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SVMMAS 

QVAM  PROXIME  INVENIENDI. 
AVCTORE 

Leoiib.  Eulero, 


INcidi  iam  pridem  in  peculiarem  ferierum  fummas  '^*'^"'*  '• 
proxime  inueniendi  modum ,  qui  integnuione  per- 
ficiebiuur,  ec  admodum  ficilc  cuiusuis  leriei  propo- 
fitae  conuergcntis  liimmam  exhibebut.  Dcdi  etiam 
huius  methodi  fpecimina  iam  aliquotics,  in  difler- 
tatione  de  feriebus  harmonicis ;  eam  autem  fufius  expo- 
nere  magisque  perficere  tum  temporis  non  vacabat, 
etiamfi  perfpicerem  cx  ea  muka  praeclara  fubfidia  ad 
fummationem  ierierum  pofTe  dcriuari.  Hac  autcm  ra- 
tione  ferierum  liimmationem  ad  integrationem  reduce- 
bam.  Pofito  numero  ternninorum  «,  eorumque  fumma  /, 
fi  crefcat  n  vnitate,  fummae  s  augmentum  erit  termi- 
nus  feriei  fequens,  qui  per  «  dabitur.     SitisA',  critque 
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A'  quantitas  valde  exigua,  fi  «  fuerit  numerus  fatis  ma- 
gnus.  Confideratis  nunc  i.  et  y  jnftar  ii).crementorum 
momcntaneorum  quantitatum  «  et  s  eric  dn.ds—i:x.' 
ideoque  dszz-xdn  et  s^fxdn.  In  qua  intcgratione. 
quidsm  conftantem  incognitam  addi  oportet,  quae  autem; 
fi  fumma  j-  a  fumma  feriei  in- infiuitum  continuatae,, 
quae  ex  eadem  integratione  innotefcit,  fubtrahatur ,  rur- 
fus  exit  ex  calculp,  Hoc  itaque  modo  obtjnetur  ter- 
minorum  ab  x  vsque  in  infinitiim  fumma  ,  quae  ad  fum-- 
mam  s  ipfo  adu  inueniendam  addita,  dab:t.  feriei  pro- 
pofitae  in  infinitum  continuatae  fummam,. 

§.   2.  Obferuaui  autem  hoc  modo  femper  fummami 
fcriei    nimis   paruam   prodire,    id  quod.  mihi    occafio- 
nem  praebuit  cogitandi,  an  aho  fimih  tamen  modo  Uim- 
ma  nimis  magna  pofiit   produci.,    quo   limites   habean- 
tur,,intra  quos   vera    fcrici   fumma   fit    conftituta.     In 
quo  negptio    maximam    afferri   Uicem    animaduerti,  fi^ 
quae  ante  per  folum  calcuhim   praeftiteram ,    ad    confi- 
derationem  linearum  curuarum    reducantur.     Hoc   enim: 
modo  infpeftio   figurae    non.  folum    imaginationis    vim 
adauget,  fed  etiam  ad  iudicandum  et  inueniendum    in- 
gens  affert   fiibfidium.     Traduxi    autem    fequenti    modo^ 
ferici  fummationem  ad  figuram  geometricam  ,  cuius  qua— 
dratura  iplam  fummam  exhibet, 

FiguM  I.  §•  3-  ^^^  feries,  cuius  fumma  inueftigatur,   a-\-b- 

-\-c-\-d-\-c -\-t\.c.  in  qua  terminus  cuius  index  eft  « 
fit  X  quantitas  fcihcet  ex  n  vtcunque  compofita.  Su- 
mantur  in  axe  AP  partes  AB,BC,CD,DE  etc.  in- 
ter  fe  aequales  et  vnitate  denotentur..   In  pundis  A,B,D,, 

etCc. 
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etc.  crigantur  applicatae  A^,  BlfjCc,  D^  etc.  refpe- 
(fliuc  aequales  terminis  feriei  propofitac  a ^b ^  c ^  d^cic. 
Atque  fumta  AP  =  «  — i  fiat  applicata  P  p  zzuv.  Ad 
lias  applicatas  et  portiones  axis  —  i  compleantur  pa- 
r-allelogramma  A&jBy^C^S^^De,  etc.  \squc  ad  P ^, 
Harum  igitur  parailelogrammorum  fumma  exprimet  fe- 

riei    a-\-b-\~c-\-d-\- tic. 1- ^'    fummam. 

Qiuire  ad  huius  (eriei  fummam  inueniendam  methodo 
opus  ell  commoda  ,  qua  horum  parallelogrammorum  agr 
gtegatum  quam  proxime  poffit  definiri. 

§.  4.  Per  punda    a^b^c^d^e^f- p   intelli- 

g^itur  duda  hnca  curua  abcdef p  ^  cuius  haec  erit 

natura,  vt  pofita  abfciflli  AP  — «— i  —  /  fit  apphcata  Pp 
=z:.v.  QLiia  autem  x  efl  quantitas  ex  n  et  conrtantibuS' 
compofita,  d  loco  n  ponatur  ?-4-i,  habebitur  aequa- 
tio  inter  coordinacas  t  et  .v  pro  ifta  curua.  Vel  fi  ter- 
minus  feriei  vltimum  ji- fequens  ponatUr j',  cuiusergo  index 
erit  n-\-i^  acquatio  inter  n  fcuAQ_et/feu   (^q   ex- 

piimet  quoque   naturam  curuae  <7^f pq.     Data  au- 

tem  hac  ferie  dabitur  etiam  y  per  ;;,   vnde  oritur   ae- 
quatio  inter  n  et  j  curuae  naturam  exprimens. 

§.  5.  Facfta  iam  hac  linea  curiia  perfpicuum  efl: 
aream  curuae  inter  abfcifTIim  AQ_  et  appUcatas  A<?  ac 
Q^  contentam  minorem  efle  quam  aggregatum  omnium 

redanguloTum  AS-hByetc. hP^",  quippe  dif- 

ferentia  eft  fumma  omnium    triangulorum    ^Z»?,  bcy- 

pq^.     Cum   autem  aggregatum  illorum  redan- 

gulorum  exhibeat  fummam  feriei  a-\-b-\-c h>v, 

erit  haec  fumma  maior  quam  nrca  haq(^     Quae  ve- 

A  3  ro> 
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ro  area  ciim  fit  —fjdn^  hoc  integrali  ita  accepto  vt 

euanefcat  pofito  n  —  o\  erit  a~\~b--\-c — h>v^ 

Jydn. 

Figui-a  2.  §.  6.  Iniiento  ergo  vno  limite,  qiio  fumma  feriei 

efl:  maior,  alterum  fimilem  fequenti  modo  inueftigo. 
Sumtis  iterum  in  axe  AP  partibus  aequalibus  AB,BC, 

CD, PQ.?  1^^^  fuigulae  vnitate   exprimantur \ 

applicatae  ita  conftituantur  vt  fit  B  S  ~  ^ ,  C  y  —  ^ , 
"DS  —  Cy  fumtoque  A  P  —  «  fit  P  tt  —  x ,  et  Q^g'  —j. 
Qiiemadmodum  autem  eftj  terminus  vltimum  x  fequens; 
ita  fit  A  terminus  prlmum  a  antecedens ;  cui  aequalis 
capiatur  Aa.  Quo  fatfto  aggregatum  reftangulorum  B^ 
~\-Cb-\-T)c  -  -  -  -  Po  erit  aequale  fummae  feriei  a-\- 
h~\rC-\-d \-x. 

§.   7.   Nunc  fimili  modo  per  punefla  «,  ^,  y tt 

concipiatur  duda  linea  curua  aSyTr,  cuius  haec  erit  na- 
tura,  vt  fumta  abfcifla  APnrw  fit  appHrata  Yi^  —  x. 
Area  ergo,  quae  inter  hanc  curuam  et  abfcifllim  AP 
comprchenditur,  erit  zzjxdn  inttgraU  hoc  ita  accepto 
vt  euanelcat  pofito  Hr=:o.     Area   vero    ifta    maior    elt 

quam  redlangulorum   B<2,C/!? Po  aggregatum, 

quocirca    erit    a -\- b -\- c -\- d h.v<^  J x  dn. 

Sunt  ergo  huius  feriei  hmites  Jxdn  et  Jjdn. 

§.  8.  Obtinebimus  autem  adhuc  propiores  fum- 
mae  huius  feriei  determinationes,  confideratis  triantmlis 
paruis,  in  vtraque  figura  neglediis.  Addi  autem  opor- 
tet  in  prima  figura  haec  triangula  ad  aream  cmmejvdn., 
vt  fumma  feriei  obtineatur.     Haec  vero   triangula   funt 

curui- 
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ciimilinea ,  atqiie  maiora  quam  fi  eflent  redilinea ,  quia 
curua  conuexitatcm  obuertit.  Summa  autem  horum  tri- 
angulorum  recfliimeorum  eft  acqualis  ( A^  — Q^)  AB:  2 
feu  "— '.  Qiiare  fi  ad  fydn  addatur  "-y^  non  fitis  ad- 
detur;  ideoque  erit  a~\-i-^v i-x^Jj(in-\- 

a—y 

§.  9.   In  fccunda  figura  ab   area  AaTrP,  quae  eft  ^'£"^*  *• 
rr/vfl'«,  fubtrahi  deberent   omnia  triangula    aai,  '^by 

w  0  TT ,  ad   veram   redangulorum    fummam   inue- 

niendam.  Sumatur  autcm  loco  trianguH  curuilinei  aa^Q 
minus  redihneum  triangulum,  quod  ontur  produda  reda 
per  Y  et  §  donec  occurrat  redae  Aa,  qaod  erit  —°^^ 
horumque  triangulorum  omnium  fumma  erit  "-^.  Qiiia 
vero  "^~  minus  eft  quam  fumma  omnium  curuilineo- 
rum  triangulorum,  fi  — ^  fubtraliatur  a/.trt';;,  cxix.  a-\-b 

§.  10.  Horum  duorum  nouorum  limitum  prior  vcro 

•valori  multo  eft   propior   quam    pofierior.     llle  autcm 

jydn-\-'^-^^  aliquantulum  minor  eft  quam  fumma  «r-h^ 

-\-c \-x  differentia  enim  eft  aggregatum  om- 

nium  fegmentorum  arcubus  abf  bc  etc.  et  chordis  ab^  Figura  3. 
hc  comprelienfonim.  Ad  haec  fegmenta  vero  proxi- 
me  aeftimanda  producatur  chorda  fequens  cb  in  n  vsque 
et  an  in  m  bitariam  fecetur  reda  /w,  quae  proxime 
pro  tangente  curuae  in  b  haberi  poterit.  Hinc  erit  de- 
nuo  quam  proxime  fegmentum  aba^  pars  tertia  trian- 
guli  abni^  et  confequenter  pars  lexta  trianguli  abn. 

§.  II. 
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§.  II.  Si  ergo  fiierit  Aa~a,BlfZzlf  etCc  —  c^ 
erh  an  —  a  —  ilf-hc ,  et  obAB—i,  mwn^ulum  a  h n 
__  a—A^c^  Huius  igitur  paxs  fexta  ^'~l^'^~  aequalis  ert 
feginento  primo  aba^  fimiliter  ergo  crit  fecundum  fe- 
gmentum  —  ^=y^=^  et  vltimum  -—  x—2y-±^  ^  denorante 
z  terminum  indicis  ;;H-2.  Fiet  ergo  fumma  omnium 
fegmentorum  :n^^— -2^^^,  quae  addita  ad  fuperiorem 

fummam    dat    a  -\-  b-\-c  - -\-  x  ~Jy  dn-\-^  — 

y    I    (^z=y     (> — z) 


§.  12.  Valor  hic  inuentus  valde  prope  accedit  ad 
veram  feriei  aflumtae  fummam ,  quia  in  eo  ne  fegmen- 
Li  quidem  negleximus.  Propofita  autem  ferie  conuer- 
gente  effici  poteft,  vt  haec  formula  qunntumuis  prope 
ad  veram  fummam  accedat;  hocque  -fieri  potefl:,  dum 
aliquot  terminorum  initiahum  fumma  reiplii  compute- 
tur ,  et  fequentes  demirni  loco  a^b  ^  c  etc.  fubflituantun 
Quo  enim  plures  termini  initiales  reipfa  addantur,  eo 
exadior  proueniet  feriei  fumma.  Atque  fi  feriei  in  in- 
finitum  continuatae  fumma  defideretur,  euanefccntj  et  z\ 
atque  mfy  dn  pofito  «  ~  ro  erit  fumma  feriei  infinitae  rr 
Jydn-^^"- 


§.  13.  Vt  fi  quaeratur  fumma  milhes  mille  ter- 
minorum  huius  feriei  i-{-'^-\~\-\-\-\-\  ex.c.  addantur 
decem    termini   initiales   adilu    prodibitque    i  ,  paSQ^JS. 

Reliquorum  autem  terminorum  A  -f-Ti  -}-  tV  etc. 

75^55  fumma  inuenietur  hoc  modo:  eft  a  —  jr,.b~^\^ 

X  —  ;[i:ro  et  J=;r^ir,  et  z  =  ^^  atque  Jydn~r-^\ 
Pefito  nunc  «—999990  j  erit  fumma  defiderata  — /iseeeai 


^'ommc/U.Jc.jJ.  dc  -.TJm.  T^.TctS.Io.  3 . 


^,/ 
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ij— T~T3»        T4+         aOTSioI         T25133T5  ""HriSogSt?  ~T~  ^  5  9"  "9"^* 

feii  —  14,  392(^6^9.  q.  pr.  ^ 

§.  14.  Propofita  fit  niinc  haec  feries  iH-^-f-g-h 
V,-f-j',-etc. ,  cuiusliimmd  in  infinitum  defideretur.  Si  pri- 
mo  decem  tcrmini  initiales  addantur  habebitur  1,549758. 
Pro  rchquis  vcro  erit  ^~tIt,  b  —  ra  '-,   A'—^^,^^,  etjzr 

\n^,,)^-  Ex  his  fitfjdn  —  h  —  n~:frr; ",  atque  pofito  «—00 
erit  jy(^n  —  ^\.  Seriei  ergo  propofitae  in  infinitum  con- 
tinuatae  fumma  erit  rr -i- 77^  —  ttt^^  H- i ,  549578. 
Qiiae  expreffio  iii  partibus  decimalibus  dat  i,  544920. 

INVENTIO  SVMMAE 

CVIVSQVE  SERIEI 

EX 

DATO  TERMINO  GENERALI. 

heoub.  Eulero. 
§.  I. 

C/m,  quac  fuperiore  difleititionc  de  fummationc 
fericrum  mcthodo  geometnca  expofui,  dihgen- 
tiub  confider.iflcm ,  eandemque  fummandi  ratio- 
ncm  analyticc  inueflij,afrcm  ^  perfpcxi ,  id,  quod  geo- 
mctrice  cHcui,  dedi:ci  ]  oflc  ex  pecuhari  quadam  liim- 
mandi  methodo,  cuius  iam  ante  triennium  in  DilTer- 
Tom.  VIII .  B  tatio- 
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latiDiie  de  HimmAtione  ferierara  mentionem  feceram ; 
poltmodiim  vero  de  ea  non  ampliiis  cogitaueram.  Vim 
igitiir  an.ilyticae  methodi  penitius  perfcrutatus,  deprehendi 
non  (bhim  formulam  geometrice  inuentam  in  ea  con- 
tineri ;  fed  etiam  eius  ope  adhuc  phiribus  terminis  ad- 
iiciendis  magis  perfici  polfe ,  ita  vt  tandem  veram  fum- 
mam  abfohite  exhibeat.  Geometrica  autem  via  eosdem 
terminos  iuuenire  fumme  difScile  videtur. 

§.  2-.  In  illa  autem  dilfertatione  de  fummatione  fc- 
rierum,  fi  fuerit  terminus  geueralis  cuiuspiam  feriei  x\ 
eiusque  index  ;j,  vniuer(ali  modo  pro  termino  fumma- 

torio  exhibui  fequentem  formam   fxdn-\-^-h;:iin, 

~,o^t^tr-}-ctc.  ex  qua  diffcrentialia  ipfius  Xy  quui  .r  per 
n  dari  ponitur,  a  difterentiaUs  <///,  quod  conllans  af- 
fumitur,  poteftatibus ,  dertruentur ;  ita  vt  fumma  alge- 
braica  obtineatur,  11  quidem  .Vi/«  iutegrationem  admittat. 
In  integrationc  vero  ipfiiis  xdn  tanta  adiici  debet  con- 
ftans,  vt  tot;i  cxprcffio  euanefcat  pofito  nzzo. 

§.  3 .  Qiiia  igitur  hanc  formulam  eiusque  vfum  ac- 
airatius  in  iila  differtatione  perfequi  conftitui ;  ante  cmnia. 
modum,  quo  eam  furmulam  fum  cenfecutus  exponam : 
Singularis  enim  eft  analyfis,  qua  in  hac  re  fum  vfus,, 
et  comphu-a  fitis  praeclara  in  Analytica  fuppeditat, 
partim  noua  partim  iam  cognita ,  quae  aiitem  nusquam 
quantum  recordor,  fatis  euidenter  funt  demonftrata. 

§.  4.  Ex  natura  calculi  infinitefimaUs  fequitur,  fi 
fuerit  j  quomodocunque  pcr  x  et  conftantes  datum ,, 
atqiie  loco  X  ponatur  x-h^x  tumahitmumj  iaj-i-dy. 

Si 
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Si  iam  porro  x  clcmcnto  dx  aiigcatur,  vcl  x  abcat  in 
X  -h  a  dx ;  tum  loco  j  liabebitur  j  -f-  2  dj-^-  ddy.  Atqiie 
fi  .V  dcmio  elcmcnto  dx  crcfcatjj  transibit  in /-{-3  <(/ 
-^  "^ddy-^-d^y .,  vbi  cocfficientcs  limt  iidcm  qui  in  po- 
teftitibus  binomii.  £x  his  fcquitur  fi  loco  .v  ponntur 
x-\-mdx  tum  y  abire  in  lianc  formam:  j-V-^^dy-^ 
^^ddy-{-i^^-^^dy-^  etc. 

§.  5.  Sit  iam  ad  noftrum  inftitutum  m  riumerus 
iijfinite  m.ignus,  quo  wa^.v  quantitatem  finitam  (ignificare 
queat;  erit  valor,  quemj',  pofito  jv-f- w^.v  loco  x,  ha- 
bebit,  ilte:  j-h -7^ -+--777^-4- -7x7  + rTTT^-Hetc. 
Si  nunc  fiat  mdx  —  a  feu  ;//~^,indiietj',  fi  pro  x  po- 

natur  .v -h ^ ,  hnnc  formam  J -1-  r^i -H  ."TTd^ 4- m:  a^ 
-i-  ecc.  in  qua  omnes  termini  fuut  finitae  magnitudi- 
nis. 

§.  6.  Hanc  ipfim  fcricm ,  quae  valorem  ipfuis  y 
transmutatum  exhibet,  fi  loco  .v  ponatur  x-f-^,  pri- 
mus  produxit  C/.Tay/or  in  Methodo  Increm.  inu.  eamque 
ad  .multos  egregios  vfus  accommodauit.  Sequitur  fciii- 
cct  primum  cleuatio  binomii  ad  quamcunque  dignita- 
tem.  Vt  fi  quaeratur  vaior  ipfius  (x-\-aj^  ponoj—v'"^ 
eritque  ix-]-a  f  valor  ipfius  j ,  fi  loco  .v  ponatur  .v  -\-  a 
Cum  igitur  fit  dy  —  mx^~^dx:,   d'y  —  m(m  —  i)x 


,m — t 


7nax^~^ 


dx^  et  ita  porro  erit  {x~{-a)^~x"^-\ -i- 

m{m  —  I  ^a"- x'^^- 


■-\-  etc. 
1.2 


B  2 
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§.  7.  Hanc  porro  reriem  Tayhrus  Ci^\i\htt  ad  radi- 
cem  cx  qmcun.>iie  aequatioue  proxime  inueniendam,  id 
quod  hoc  paclo  perficir.  Sit  aequatio  quaecunque  in- 
cognitam  z  inuoluens,  nempe  2z=;o,  \bi  Z  t(l  quan- 
titas  ex  incognita  z  et  cognitis  Ytcunque  compofita. 
Deinde  fumit  x  pro  valore  ipfi  z  prope  aequali,  et 
quantitatem  ipfius  Z ,  quae  prodit'  fi  loco  5;  ponatur  x 
ponit  — j,  ita  vt  foret  jrzo,  fi  x  cflet  verus  ipfius  z 
valor. 

§.  8.  At  cum  X  a  Axro  ipfius  z  valore  aliquan- 
tum  discrepet,  ponit  verum  ipfius  s  valorem  effe  a'H-<7. 
(^uare  perfpicuum  eft  fi  in  y  loco  .v  ponatur  x  -|-  a , 
tum  euaniturum  y.  At  loco  .v  fi  ponatur  x-\-a  tuin- 
abibit j  h\y-\~~g-\- "^JS^ ;-xS^^  +  ^^^.  Hancob- 
rem  ergo  erit  o—j-\- °—^^ -{-  ''—^i  -f- etc.  Ex  qua  acqua- 
tione  valor  ipfius  a  erutus  dabit  complementum  a  ad  .v 
addendum  requifitum ,  quo  obtineatur  incogniia  z^ 

§.  9.  Qiiia  autem  x  ad  z  prope  accedcrc  ponitur, 
erit  a  quantitas  vakje  parua ,  ita  vt  prae  duobus  tcr- 
roinis  initialibus  fequentes  omnes  euanefcere  queant. 
Hocque  pado  oritur  a  —  ~^^  atque  s  — x-^^'' quiefl: 
valor  ipfius  z  multo  magis  propinquus  quam  .v  tantum. 
Vt  pro  hac  aequatione  xs'  —  3  2  —  20  —  o  erit  y  —  x^—  3  x 
-  20  et  dj=  3  ^v'  -3  ideoque  z-x-^-^J^°--  g^'. 
Sumto  nunc  primo  xzzrs  erit  «  —  3/5,  hocque  valore 
denuo  pro  x  pofito  proxime  .s  inuenietur. 

§.io.Si  porro  detur  conditio  quaecunque  fiindionis/, 
quae  certo  ipfius  x  cafu  lociim  habeat,  formula  fuperior 

abibit 
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abibit  in  aequuionem,  in  qna  prnprictas  ipfiiis  j  cnnti- 
nebitnr.  Vt  i\j  liuinsmodi  tuerit  tundu)  ipfuis  x  vt  cua- 
nelcat  pofito  xzno;  pono  azz.—  x,  fict  enim  hoc  mo- 
do   .v-l-^=:o,   •atqueerit03r,-^---i-:-l^->-^, 

,  xdy       ^'^'■dy  x^  d^  y 

-h etc.  (en j'  =  -^^  -  777 d^*  -h  m.dij  -  etc.  In  quu  ac- 
quatione  omnium  earum  fiin^ftionum  ipfius  x  natura  con- 
tinetur,  quae  cuaiiefcunt  pofito  i"— o. 

§.   II.  Si   pro  j/  ponatnr  Jzdx\    erit   dy—zdx', 
ddy:z:.dzdx\   d^y—d^^zdx  etc.    quibus  valoribns  lub- 


in 


ftitutis  habcbitur  j::rf.v— .  ^  —~.dx-^T:^.di.^~  ^'^ 
qna  aequatione  integrale  ipfius  zdx  per  leriem  infini- 
ttm  exhibetur.  Atque  haec  e(l  generalis  quadratnra  cur- 
uarum,  quam  Clloh.  Benwulli  in  Ad.  Lipf.  tradidit ; 
analyfin  antcmy  qua  ad  h.uic  fcriem  peruenit,  non  ad- 
iunxit. 

§.    12.   Mi^Tis  antcm  his,  quae  ad  nofirum  infiitu- 
tum  minus  pcrijnent,  pergo   ad   fcries.     Sit    igitur    fe- 

ries  quaecun(]ne    A-1-B-i-C-hD     — -|-X; 

in  qua  A  dcnot.it  terminum  primum  •  B  fecundum  j  et 
X  eum  cuius  indcx  cft  .v;  ita  vt  X  fit  tcrminus  ge- 
nerahs  feriei  propofitae.     Ponatur  autem  fumma    huius 

progrefiionis  A-|-B-|-C-j-D hX~  S;  erit  S 

terminus  fnmniatorius ;  atque  tam  S  quam  X,  fi  fe- 
ries  fueiit  determinata ,  ex  x  et  conftantibns  crunt  com- 
pofita. 

§,13.  Qiiia  iam  S  exhibet  fummam  tot  termino- 
rum  (eriei,  quot  funt  vnitates  in  x\  fi  in  S  loco  x 
icribatur  x—i^  habebitur  prior  fumma  termino  vltimo  X 

B  3  immi- 
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X  imminiit:!.  ILic  igitur  fubrtitutione  abibit  S  in  S  —  X. 
Compiirentur  ergo  haec  cum  liiperiore  formula ;  crit  S 
— j/  ec  rtf  — —  i;  quamobrem  \alor  ipfius  S  transmu- 
tatus  feu  S - X  ent  —  S-  -^^  -+-  f~^~z - 7^72^^ -H etc, 
Ex  quo  oritur  iib  aequatio  y>^=^^%-T^^-^  .-77^^ 

—     d*S       , 

-n:id^-f-  etc. 

§.  14,  Ope  huius  ergo  aequationis  cx  dato  ter- 
mino  fummatorio  feriei  cuiusque  inuenitur  terminus  ge- 
neralis.  Qiiod  autem ,  cum  alias  fit  fKiUimum ,  lii- 
perfluum  foret  hac  methodo  ad  terminum  generalem  ex 
fummatorio  inueniendum  vti.  Id  autem  maxime  com- 
modi  huic  aequationi  accidit,  \t  fmguli  termini  fint 
euoluti,  eaque  idcirco  ad  fmgulares  yfus  poffit  ac- 
commodari.     Methodo  enim  cognita   haec    leries  Xrr 

.TTx-T^T^dr^-^^TTMJ-  etc.  poteft  inuerti  vt  cx  ter- 
mino  generali  X  determinetur  fumm.atorius  S  j  quod 
ipfum  raaxime  defideratiur. 

§.  J5.  Ponamus  igitur  3-  — aX-i-^H-  ^-h 
|^_^g,^_|-    etc.    ita    Yt    fit    SzzaJXdx-\-^X-\- 

ydX     ,     iddX     ,  '  r    -^  ddS__   adX     ,     QddX     , 

V-^^^"-^-    etc.      Ent    ergo    j^.  —  d^ -+- -7*-^- H- 

7dix  ,   Sd_^x  ais  _ ^x  I   !i'x      Td^x 

dx^  -r-  dx*  ^  ctc.    et  ^^i —  ^^z  -+-  ^^3  -h-  dx*  -r-  etc. 

^  d*S         ad^X     ,     ea+X    ,  ^  ^  dss  ari*X     , 

et  d-^4  n:  7^3-  4-  a^*  H-  etc.   atque  ^,  —  -^-^-  -f-  etc. 

§.  kJ.  Subilituantur  ergo  ii^ae  feries  loco  cuiusque 
tcrmini  fuperioris  feiici;  et  tcrmini  fimiles  inter  fe  com- 
parentur  nihiloque  aequales  ponantur.  Quo  fido  coef- 
ficentes  a,S,y  etc.  ita  deterrainabuntur,  vt  fit,  vti 
fequitur:  an:i 
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a  —  I 

c  — 5-_v_4_  e  _  « 

* ■    2  G  l         2.\.  12  5 

/  —  «  _^_i_  ">_  8  _i_  «     rtr 

§.  17.  Cocfficientcs  ergo  a^^.,y^$  etc.  feriem 
conflituunt  huius  indoiis,  vt  quisque  terminus  ex  omni- 
bus  antcccdenribus  dcterminetur ;  exiftentc  termino  pri- 
mo  —I.  Numeri  autcm  per  quos  finguli  lerminorum 
antccedcfitium  diuidi  debent,  conftituunt  progrefiionem 
a  PFflUifio  hypergeometricam  didam^  a,  5,  24,  120, 
720 ,  504.0  ,  ctc.  Ipfi  autem  feries  cocifficientium  a,^,y 
etc.  ita  e(l  comparata ,  vt  vix  credam  pfo  ea  tcrmi- 
num  generalcm  pofle  exhiberi. 

§.  iS.  Pro  infHtuto  ergo  noftro  contenti  efle  de- 
bemus  fcrlem  coefficientiura  quousque  libuerit  conti- 
nualTe ,  id  quod  ex  lege  progreflionis  fiicile  perfici  pot- 
tit.     Inueni  autem  hanc  fcriem ,  vt  fequitur  t 


'      1.:.; .+.  s.b.7-6      f                 1.2.:,  .4.5.6.7.5.9.10 
^      i       I II.  6      '  1 13.  :io 

in  qua  ferie  notabile  eft,  quod  omnes  termini  pares  prae- 
ter  fecundum  euanefcant. 

§.    19' 
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§.   19.  Si  ergo  loco  a,S,yctc.  hi  termini  fub- 

flitiiantur ;  htibebitur  terminus   fummatorius  S  —  f^dx 

x^    ,       dX     _       d^x . rfsx ^d^X 

~T~  1.2  ■"•",. 2.3.2^3:       i.2.3.+.j.6dx^     '     I 7-6dx^       I p.io.d*' 

sd^X 6gid'^X 25d'^X      

~T~r ii.sdA:»  "T~  ,  ---.i3.2iodj:"     1     i is.^dx'* 

l6i7d'lX ,     ^,^ 

-  TTTrT— 177^'^  H-  ^^^- 

§,   20.  Series  h:iec  infignem  habet  vfum   in   fum- 

mis  progreflionum  algebraicarum  inueniendis,  qu.irum 
in  terminis  generaUbus  x  nusquam  in  dcnominatorem 
ingreditur.  Qiiia  enim  hac  ratione  x  vbique  habet  ex- 
ponentes  affirmatiuos  integros,  eius  difFerentialia  tandem 
euanefcent,  atque  feries  abrumpetur,  ■vnde  ipfe  termi- 
nus  fummatorius  iinito  terminorum  numero  reperietur. 
In  quo  inueniendo  llatim  omnes  termini ,  qui  x  non 
continent  reiici  poiTunt,  quia  inJXdx  tanta  conlhins 
addi  debet,  quae  fliciat  \t  fiat  S~o,  pofito  xzzo. 

§.   21.  Qiio  vfus  huius  formulac  clarius  percipiatur , 
exernpla  quaedam  afferre  conuenit.     Sit  ergo  X  zr  .v  feu 

feries  fummanda  haec   1-I-2-I3 j-  x ;  prop- 

ter  /X  dx  —  \  erit  fumma  S  —  ^~  ,  eft  enim  ^  con- 
fbms,  et  proptcrea  reiicitur,  et  fequentia  difFerentiaha 
fponte  euancscunt.  Sit  porro  X~a'^  feu  ifla  feries 
14-4.-1-9 -f-.v^   fummanda  ,     crit    /X dx  — 

-  et  ^  n:  2  .r  ideoque  fumma  feriei  S—-^ 


§.  22.  Sit  nunc  haec  feries  gcnerahs  poteflatum 
numerorum  naturahum  propofita  i -|- ^"H- 3"-i-4"-l- 
5"^-!-  etc.  cuius  terminus  generahs   eft   .r".      Habcbitar 


.r"'-+-' 


ergo  Xiir.v''  ez  JXdx———.     DifferentiaHa    antem 


ita 
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kx  fc  Iwbebunt  vt  fit  gz=«A-^-';  fj—n{n-j  )(n-2) 
A-"-^;  '^^'^—n(n-i){n-2)(n-^){n-^)x'^'-  etc. 
His  igitiir  valoribiis  liibftitutis    erit   terminus  fummato- 

rius   feriei    propofitae  S  =^1^^  ^-f"  -^"J^ 

y^fw-ilf^-a^.v"-^  ;;  («-  I )  (»  - 2 )  («- 3 )  (w-4)  .v"~^ 
2.    3-    4-    30  2.    3.        4.       5.      6.  42  — 

n{n-i) («-(5)  A-"-'^      7i{n-\) {n-^)sx^—^ 

2.3 8.    30  2.3 10.  (55 

n (n- 1 ) («—  io)6gi  a"— ' '      «(«- 1 )--(«- 1 2 )  7a'"''" 

^2.3 13.2730  2.3 14.    6 

n(n-i) («-14)  ^61-! X''-'' 

; -+-  etc.        Ad 

2.  3 16.     510 

quam  Iciicm,  quousque  opus  efl:  continuand.im ,    opor- 

tet,   Yt  fuperior  illa  feries  a,g,y,  etc.   eousque  con~ 

tinuctur. 

§.  23.  Ex  hac  igitur  generali  fummatione  feriei 
cuius  terminus  gt-ueralis  efl:  .v*  confici  polTunt  fummae 
fpccialium   ferierum   poteltatum   vt   fequitur: 

/v'  -  f  H-  r 


4 


To/«.   /7//.  C  /.v^=: 


—1—  '^ 
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j.v'  —  —  -+-  r  -t-  —  -  ,0  -+-  ,  -  ,o 

/Iv    n:  77-i-  — -t-  6   — -^   ^-^       ^  -1-55 

^    1 1 x^  x2±  _,      LLflf  _  "J^'      I     11^^  _  iiiL*     ,     5£l 

JX'-— —    +•—-+- '^       —     6       -t^      7      —    .0       -T-     3     -5755 
a:>J     ,     i:a:'*        i+!x'°     ,    i+?3:'       i+^x*    ,    6sx*      69 


+10 


^  .1'      . ,  -        1        2         '  6  zo  I  I  a  1  o         '       6  90 


I  «^ 16        ^  2  '  4  24  '  i2  16  *  12  2* 

SC'^''       ,      y'*      ,      *x'^        14*'^     ,     S2X"         14-^*'      ,      26oX^        I3S2*  ,     140;»:*         35l7« 


J  IS  •         I  SIO 


§.  24.  Sin  autem  x  non  vbique  habnerit  expo- 
nentes  atiirmatiuos  in  termino  generali  leriei ,  tum  quo- 
que  expreflio  fummae  infinitis  conlbt  terminis ;  quia 
huiusmodi  feries  generaicm  fummationem  non  admit- 
tunt,  fed  quasque  quadraturas  iuuoluunt.  Interim  ta- 
men  obleruaui  ope  huius  mediodi  eiusmodi  feries  fa- 
eile  admodum  proxime  iiimmari  poffe  ,  quod  infignem 
habet  Ytilitatem  in  feriebus,  quae  parum  conuergunt, 
et  alias  difficulter  fummantur.  Qiiod  quomodo  etfici- 
endum   fit,   exemplis  doccbo. 

§.  25.  Confidei-abo  igitur  primum  feries  harmo- 
nicas  ,  et  prae  ccteris  quidem  hanc  i-f-H-|-|-^  etc. 
cuius  terminus  generalis  efi  ^ ;  iiiramatorius  vero  ,  fit 
S,  quaeritur.  Eft  ergo  X—  ^  et  J^dx~  Confl:. 
-4-/.V.  Atque  porro  az  — ^m  Tx^  =  -^7  33r* 
zzz  —  '■  ^l'—  etc.       His    fiibfiiitutis    prodit    S~  Conft. 
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i  '     ■'■     ~T  --X  1;'^  '  l-rciDC*  ma*        ~1  ■y^nx*  .  r»  l" 


— ~!ji2-^riH-  ctc.  Vbi  conlbns  addcnda  ita  de- 
bct  elTc  comparata  vt  pofito  x~o  fiat  S~o;  Ex 
hoc  \cro  ob  onines  terminos  infiinte  magnos  conllans 
dctcrminari  non,potc(t. 

§.  z6.  Ad  conft  ntcm  vero  dctcrminandam  alium 
cafLim  affiimi  oportct,  quo  fumma  ferici  eit  cognita; 
qui  ergo  habcbitur,  fi  certus  tcrminorum  numeius  in 
vnam  fi-immam  colhgatur.     Addantur  ergo    10    termini 

initialcs   i-^-j-f-l 15  i  reperieturque  eorum  fum- 

ma  — 2,9289682539682539^  cui  aequahs  elfe 
debet  fumma  eorundem  terminorum  ex  formula    nem- 

pe,  V_Onil.   j— /10   I   jg    7255  r  T3C33D5    3?io5oooo   i   3^ooooooBd5 

*- rT5ocoo^oooa  ctc.  Qiio  Eidlo  rcperietur  propter/io  — 
2,302585092994045684  conflans  illa  addiia 
—  0,5772156649015329;  hacque  femel  detcr- 
minata  fumma  quotcunque  terminorum  huius  feriei  re- 
perietur. 

§.  27.  Hac  igitur  ratione  inueftigaui  fumm.am  100, 
1000,  loooo  etc.  terminorum  ferici  i '-hi-f-j-i-i-l-f 
etc.  inuenique  vt  fequitur: 

/10   zn     2,9289682539682539 

7100   :=  5,^873775176396203 

/1000   =:  7,4854708605503449 

/loooo  zi:  9,7876060360443823 

yiooooo  ~  12,0901461298634280 

/loooooo  ~   14, 3927267228657236 

C  2  §.  28. 
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§.  28.  Si  primiis  tantum  terminus  feriei  i  capia- 
turj  erit  S~i,  ct  x~i  ideoque  Ix  —  o.  Habebi- 
tur    ergo    ex    aequatione    o  ,  ^sa^S^sssopS^.dvo  —  4 

—  Ti   -\-~   i\o    —  55'i    ~i~    2^3  ~  132   H~"357So — ii~\~      CtC.  rlUUlS 

ergo  feriei  admodum  irregulaiis  et  ne  conuergentis  qui- 
dem  inuenta  ell  liimma  quam  proxime.  Serici  autem 
in  infinitum  continuatae  llimma  erit  :iz:/oo-|-o ,  577- 
2156(54.9015329,  quae  prodit  pofito  .rizco. 

§.  29.  Progrediamur  nunc  ad  hanc  feriem  i  -H 
I -}- 1-1-7 -1-5  etc.  confiderand.im  ,  in  qua  eft  X~;~- 
et  fXdx~  Conf!:.   H-i/(.2x— i)    atque    ^— ^^-jj ; 

dxf—(7^^*]  dxr—  (=^_o5~  etc.  His  igitur  muentis 
erit  feriei  propofitae  lumma  S~  Conft.  -t-|/(-.v— i) 


fit     ,  256.691 ;04-a I        1024.36'  7  ^«-f- 

i3(2a;-i  )'^  't-4095(2a:-^i)"  ~ z{zx-7V*~T~ zss^^x-')''»  —    CtC. 

§.  30.  Conftans  autcm  quanticas  in  hoc  cafu  acfhu 
addendis  aliquot  terminis  non  tam  expedite  potei^  de- 
terminari  quam  in  cafu  praecedenti.  Hoc  vero  cafa 
fubfidium  aliquod  vfu  venit,  quo  haec  conrtans  ex  prae- 
cedente  determinari  potell.  Scilicet  feriei  i-KH-f 
-|-i  etc.  in  infiiiitum  continuatae  fumma  e(l  ~  Conft. 
-t-i/00.  Subtraliatur  ab  huius  feriei  duplo  prior  feries 
harmonica;  habcbirur  i— H-|  — |  etc.  cuius  fumma  vt 
conftat  eft/2.  Erit  ergo /2  .-  conft. -I-/00— /00  — o, 
577215  ecc.  idcoque  haec  conftans  quaefita  —  o, 
6351814.227307392. 

§•   31- 


EX  DATO  TERMINO  GENERALI.        21 

§.   31.  Pcrgo  ad  feries  mngis  compofitas ,  et  con- 

fidcro  hiuic   i  H- i -f- 5 -f- is  H- etc.  reciprocam  quadra- 

torum  ,  cuius  termmus  generalis  eft  j»— X.     Erit  ergo 

/ X  rt^.v  =:  Conlt .  -  - ,   atque  ^^  __  -j  •   ^-j^i  _  -^  -  ,    5;^ 

zr.  —^7-'-  etc.      His  fubftitutis  erit   i  -h i  +  s  +  t^ 

i»  =  SziConft.  — j-}-.-^—  ^j-f-  3-^  —  77^ -h TrjT» 

»li^  -f-  iT^j  -  Tfn-  -f-  etc.  Vbi  conftantis  quantitas  ex 
calu  fpeciali  dcbet  dcterminari. 

§.  3i.  Ipfo  crgo  adu  addidi  decem  terminos  ini- 
tiales  feriei  iftius,  quorum  fummam  inueni  i, 
5497(^773  ii5(5540.     Ad  hanc  ergo  cum  fit  hoc  cafu 

.1* 10  j      11      aUUatUr      fg  ngg        I        5o5o  305oo3o  '    1       420005335      "~ 

I  _J I 691 _J 7 

sddoooSoooo  i   i3«oo55ooooo'3     2730000000000000   I    5o5ooooooooooooS 

—  etc.  Ex  hoc  ergo  prodit  conftans  illa  addenda  ~i, 
(J44.934o5()S4822643647.  Huicque  conftanti  aequalis 
ell  fcnci  in  nifmitum  continuatac  (umma ;  pofito  enim 
:t:~cv)  fit  S  — Conrt.  euancfccntibus  omnibus  terminis. 

§.  33.  Simili  m.odo  pro  ferie  reciproca  cuborum 
I  -f- l-h 5 7  -+- 5 4  -H ctc.  fi  addantur  dcccm  tcrmini  ini- 
tialcs  habcbitur eorum fumma haec  i ,1975 3 1 985674193. 
Ynde  inuenitnr  conftans,  quae  in  lummatione  huius  fe- 
rici  addi  debet  =1 ,  202056903159594.  Atque  hiiic 
numero  aequaUs  eft  fei-iei  1 --\- i -\- ij -{- ^  in  infinitum 
coutinuatac  fumma.  Atque  pro  biquadratis  i -|-jj -j- ^j 
-4-ctc.  et  fumma  —1,0823232337110824. 


C  3  §.  34-. 


^i  m-^ENriO  SVMMAE  CFIVSQFE  SERIEI 

34.  Conrideremus  nunc  hac  methodo  fericm,  qua 
^rea  circuli,  cuius  diumeter  ell  i  -  i^-i  — i-f-|  — etc. 
vel  ~ -+- 5-^  H-;^H- rf:;  etc.  cuius  terminus  generalis  eft 
vel  refoluendo   in  fadiores    rizr.—riir,-    Ad 


fummam  ergo  huius  feriei  quam  proxime  inueniendilm 
eft  X  =  ,-~-;^atque  fXdx-Cona.  -i/^^-et 

da;  U*— 3)'  "T-C+x— .)»  ?    dx5  —  (4^— i)*^(4:«:  — ,)♦   eCC.    liX 

his  erit  feriei  ,-^  H-  ,-7 h  (,;c— V(I^)  <umma  S~ 

Conft.  —  i  /;^^3  -}-  5  ( T^ir;  —  7^—  )  —  5  ( (+x-j)*  "  (TJnrr?)  "^" 

Tj(.(+X— j)*  (+X— 1)+;  55'.(4X— 3)6  (4X— 1)«;^^      ,j     ^(+X— 3)» 

- (4xlo' )  -1' ((T^^^)"^  -(TSZT)  '-o)  -+-  etc.  Haec  vero  feries 
«tiamfi  decem  termini  addantur  non  flitis  conuergit, 
quo  valor  conftantis  commode  pofllt  exhiberi.  Con- 
ftans  autem  quater  fumta  exhibet  peripheriam  circuli 
exifleiite  diametro  —  i. 


INVE- 


lyVESTiGATIO 

BINARVM  CVRVARVM, 

qVARVM 

ARCVS  EIDEM  ABSCISSAE 

RESrONDENTES 

SVMMAM  ALGEBRAICAM 

COXSTITVANT. 
AVCTORE 

Leoub.  Eulero, 

Piloblcma ,  cuiiis  folutionem  hac  difTertiitione  cx- 
poncre  conftitui ,  fequentes  continet  conditiones. 
Requiruntur  in  eo  I.  duae  curuae  algebraicae, 
quarum  II.  neutra  fit  reftiticabilis ,  quae  tamcn  ita  de- 
bcnt  effc  comparatae,  "vt  duo  arcus  III.  eidem  abfcifllie 
refpondentcs  IV.  fummam  conftituant  algebraicam. 
Harum  quatuor  conditionum  quacunque  omiflli  proble- 
ma  fit  (olutu  admodum  ficile,  omnibus  autem  fatis- 
facere  maxime  videtur  difficile.  Prima  quidcm  condi- 
tione  omiffa,  fi  admittantur  curuae  tranfcendentes ,  reliquis 
coiiditionibus  ficile  fatisfict.  Si  fecunda  omittatur-.  quae- 
hbct  duac  curuac  algcbraicae  et  redlificabiies  problemati 
fitij-ficient.  Tertia  quidem  neglecla  difficilior  eft  folu- 
tio,  fcd  tamen  ex  iis  quae  Celeb.  Viri  Hermanus  et 
Benwullius  de  redudione  quadraturarum  ad  reclifiicationes 

cur- 
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curuarum  algebraicarum  dederunt,  folutio  facile  deduci- 
tur.  Qiiarta  autem  conditio ,  11  omittatur,  ne  quidem 
problema  erit,  cum  omnes  curuae  algebraicae  non  rec- 
tiiicabiks  reliquis  conditionibus  latisf;iciant. 

§.  2.  Ad  generalcm  huins  problematis  folutionem 
Vtor  formulis,  quas  citati  Viri  Celeb.  decicrunt  pro  cur- 
uis  vel  redificabibbus ,  vel  qunrum  letftiiicatio  a  data 
quadratura  pendet.  His  enim  fotmuHs  efiici  pot- 
eft ,  vt  curuae  fint  algebraicae ,  vt  fmt  non  recHiificabi- 
les,  atque  vt  arcuum  fumma  fit  redificabilis.  Mon- 
ftrabo  vero  etiam,  quomodo  abfcifTae  aequales  rcddi 
poffint.  Qiio  fadlo  omnibus  conditionibus  erit  fitisfa- 
(flum,  atque  problema  generaliter  folutum.  Tam  late 
enim  iftae  formulae  patent,  vt,  nifi  praeter  neceffita- 
tem  rc(b"i(ftio  adhibeatur,  omnes  omnino  curuas  pro- 
blemati   (atisfacientes  exhibere    debeant. 

§.    3.   Defignatis   igitur  curuis   quaefitis    per    Htte- 
ras  A  et  B,  erit  ex  iJHs  formuHs 
in  Curua  A 

dQJdP^-dQ:) 

dQdd?'dPddq_ 

d?{d?'-d(^) 


abfcilHi 


appUcata  P 
arcus     Q-|- 


in  Curua  B 


abfcilTa 


appHcata  p 


{dr-dq^-y 


arcus 


dqddp-d^  ddq 

dq{dp'-df) 

dqddp—dpddq 

dp(dp^'-dq^) 

dqddp-dpddq 


d^d?-dPddQ_ 

His  formuHs  iam  obtnietur,  quod   aHas  maximam    pa- 
reret  difScultatem ,  vt  ambae  curuae  fint    algebraicae, 

fi  modo 


BINJRFM  CVRVARVM  b-c  25 

fi  modo  P  ponatiir  quantitas  algebraica.  Deinde  redi- 
ficabiles  non  erunt,  fi  Q_  et  ^  quantitatcs  tranlcenden- 
tes  inuoluunt.  Tcrtio  arcuum  fumma  erit  reftificabilis 
fi  Q_-l-^  fucrit  quantitas  algebraica ,  etiamfi  Q.  et  ^ 
fcorfim  talcs  non  fint.  Cum  autem  his  conditionibus 
fuerit  fatisfadum ,  abfciflae  inter  fe  aequales  funt  efli- 
ciendae. 

§.  4.  Efficiamus  primo  abfcilfas  inter   fe  aequales 

cntque  ^Q^^^p_^p^^Q^— ^^^^/^p_^^^^^-       Fiat   ad 

hoc  praeftandum  ^Q^~R^P  et  dq  —  rdp.     Qiio  po- 

(i-RMVP      {i-r-fdp 
fito  habcbitur   — Z^  r •-—  — ZTd^ — '  hincque  dV  — 

{x-r-YdKdp 

■ 1 ;  quod  differentiale ,  quia  P  del3et  effe 

(r-R^Vr 
■quantitas  algebraica,    cft  integrabile   reddendum.     Sunt 
-autem  R  et  r  quantitates  algebraicae ,  ob  curuas  A  et 

(i-r')VR 
B  algebraicas,  quare  et  ~_       erit   quantitas   al- 

(i-R^)Vr 

(i-r')VR 
gebraica.     Pofito  igitur  brcuitatis  gratia  i 

(i-R^)Vr 

=:T,  QntdV~Tdp,  k\\?  —  Tp-JpdT.     Quo  ergo 

P  fit  quantitas  algebraica  ,  facio/p^T  — N,  eritque^— 

^  et  P-  — -N 

Tom.  Vlll.  D  f  5. 
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§.  5.  Hac  igitur  nitione  iam  alTecuti  fumus  valo^ 
res  algebraicos  pro  P  et  p,  quibus  liibftitutis  vtriusque 
.curuae  abfciflae  fiunt  aequales.  Praeterea  curuae  iplae 
erunt  algebraicae ,  fi  modo  R ,  r  et  N  fuerint  tale^. 
Sed  quo  arcuum  fumma  fiat  quoque  algebraica ,  Q^et  q 
ita  determinari  debent,  vt  Q_-f-^  fit  quantitas  alge- 
braica.  Eft  vero  Q_-\-qz=:fKd?-\-Jrdp—K?-{-rp 
-f?dR-Jpdr.  Ponatur  igitur  J?dK-{-Jpdr=:M  , 
eritquc  ^-^'^ji^.     Atque  q_-^q-K?-hrp-M. 

§  6.  Cum  autem  iam  fupra  niuentum  fit  p'^^^ 
et  P  — ^^  — N,  fubftituantur  hi  valores  in  aequatioiie 
?dK~\-pdr  —  dNi,  Qiio  fado  prodibit  '^^'^--N^^R 
-}-^^:p^— ^M.  Qiiia  vero  M  eft  quantitas  algebrai- 
ca ,  oportet  vt  hic  ipfius  ^M  valor  poflit  integrari. 
Integratione  autem  inuituta  prodit  M  ~  -^  -H  -jt — 
JN{dK-i-<i-\r^-+-^-dT)-     Sit   itaque   hoc   integrale 

rr«,  ideoque  debet  eflc  N—  ^-^^        ^^;   vbi 

rt^K-hd.-^T  -hd.^T 

pro  R  ,  r  et  «  quantitates  quaecunque  algebraicae  acci- 

pi   poterunt. 

§.  7.    Sumtis    igitur    pro    R ,  r  et  «  fundionibus 
quibuscunque  indeterminatae  z^  dabitur  quoque  T  in  z 

(i-r-fdK 
cum  fit  Tm ]     ".     Atque  ex  poftrema  aequa- 

(i  -K^fdr 
tione  reperietur  quoque   N    in   z.     Inuenta   autem    N 
habcbitur  Min -^Y^-i- '^-— «.     Similique  modo   da- 

buntur 
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buntur  V  et  p  per  z  ex  acquationibus  P— -^y^—N  et 
p—aT'     Denique  habcbitur  (^-|-^  — RPH-r/)-M. 

§.  8,  His  igitur  dcterminationibus  coufecuti  fumus 
primo ;  vt  curuiuum  A  et  B  abicifTie  fmt  aequalcs,  fe- 
cundo  vt  vtraque  curua  fit  algcbraica ,  et  tertio  vt  ar- 
cuum  liimma  fit  redificabilis.  Qiiare  videamus ,  an 
quoque  conditioni  reliquae ,  qua  vtraque  curua  per  fe  de- 
bet  efffi  irrectificabilis ,  fit  fitisfiidum.  Hoc  quidem 
iam  ficbum  cfTc  vidctur,  cum  nusquam  neque  Q_neque 
^  feorfim  integrabiles  fecerimus.  Attamen  ne  forte  al- 
gebraici  valores  pro  Q  et  </  proueniant ,  cauendum  tan- 
tum  eft  ne  -^y^  fiat  integrabile.  Nam  cum  fit^/^n: 
f*  dp  erit  ^  —  rp  -Jp  dr  —  rp  -/  -Jx~  •     ■^^"e   0.=  ^  P 

-M-h/irr- 

§.  9.  Qiio  autem  appareat,  qnomodo  euitari  po(- 
fit  intcgrabilitas  ipfius  ^^ ,  problcma  etiam  quinta  ad- 
iecfla  conditione  folnam  ,  qua  portuletur  vt  curua  vtraque 
non  folum  fit  irredificabilis,  fed  etiam  vt  vtriusque  re- 
dificatio  a  data  pendeat  quadratura  ,  puta  a  J7.dz.  Ad 
hoc  igitur  efficiendum  debebit /-^  ad  fXdz  reduci. 


TdK   .     ,    dr 


Eft  ,ero/_=_-/Nd. -^_^-/- 


pofito  loco  N  eius  valore  %  6.  inuento. 

^•dT 

§.  10.  Ponatur  breuitatis  gratia Yd?. u7 

r/R-f-d.^-T.-+-d.dx 
n:S,  quae  crgo  quantitas  ex  folis  r   et   R    eft   com- 

D  2  pofita. 
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pofita.     Qiinre  erit  /'-^  r=  ^aT  "  /  S  ^«  r^  ¥/  -  S  «  -f- 

JudS.     Fuu  igitnr  fudS—jZclz^  vnde  reperitur  wzr 

^^.     Hoc  igitLir  pro  ?/  valore  acccpto ,  vtriusqiie  cur- 

iiae  inuentae  rcclificatio    a    quadratura  J2.dz  pendebit. 

Ent  enim  J-^  —  "dx  — 5^  ^"7  '^«--  iJeinde  cum 
cadem  quaaratura  infinitis  modis  poflit  exhiberi,  non 
folum  per  arbitrarios  ipiarum  R  et  r  vaiores  varietas 
infiuita  obtinetur,  fed  etiain  per  innumeros  ipfius  «  va- 
loresj  quibus  tamen  omnibus  efficitur,  vt  curuarum 
iiiuentarum  omnium  recftificatio  a  quadratura  propofita 
JZdz  pendear. 

§.  II.  Hac  igitur  ratione  innumerabilibus  modis 
folui  problema  non  folum  ,  vt  initio  propofueram ,  fed 
adieda  infuper  conditione  pendcntiae  rcdlificationis  cur- 
uarum  inueniendarum  a  data  quadratura.  Problcma  igi- 
tur  hacftenus  folutum  ita  eft  proponendum.  Duas  ia- 
iienire  curuas  algebraicas,  quarum  vtriusque  rcdficatio 
a  data  pendeat  quadratura ,  duorum  autem  arcuum  eidem 
abfciffae  refpondentium  fumma  fit   redificabilis. 

§.  12.  Ipfie  autem  curuae  quaefitae  determinabuntur 
cx  afllimtis  pro  hierisR  et  r  valoribus  aigebraicis  atque  ex 
u  propofitam  quadraturam  introducente.  Ex  his  enim 
reperiuntur  P  et  p ,  quibus  inuentis  erit  curuae  A  abfcif- 

(i-RMVP          ,.             ^      R^P(i-R')  ^, 
fa  — ZYtl ^^  apphcata  zz  P-i- — ~J3 •  Al- 

„    ,^            (i-rn^dp 
terius  vero  curuae  B  abfciffi  —  — —7 ,  quae  acqua- 

lis 
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—  dr 


dP(i  — K») 


lis  crit  illiiis  ablcifTje ;  at  applicata  erit  z:  p 

Arcus  aurcm  cuiuae  A  exprimctur  formula      _^^^ 
JcidP^  et  curuae  B  arcus    eidcm    abfciiTic    reipondcns 

cvit^-^^—  -hfrc/p.  Pendebit  autem  tam/R^P 
quam  JVdp  sJZdz.  nihiio  tamcn  minus  jB^d?-\-Jrdp 
algcbraice  poterit  cxhiberi. 

§.  13.  Denique  ex  ipfa  fokitione  fitis  intclligitur 
me  non  monente  eadem  opera  folui  poffe  problcma , 
(i  non  arcuum  fumma,  fed  difffrcntia  eoriim  debeat  efle 
algebraica,  vel  etiam  fumma  feu  differentia  quorum- 
cunque  multiplorum  horum  arcuum.  Qiiamobrcm  fu- 
perfliium  foret,  hos  quoque  cadis  attingere.  Ad  infti- 
tutum  quidem  plenius  perfequendum  requircrctur,  vt 
exempla  quaedam  euokierentur ,  fed  cum  ad  prolixifli- 
mos  calculos  eflet  perueniendum ,  ea  potius  omittOy 
aliisque  inuefliganda  relinquo. 
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DE 

OSCILLATIONIBVS 

FILI  FLEXILIS    QyOTCVNQVE  PONDVSCVLIS 

ONVSTI. 
AVCTORE 

Leonh.  Eulero. 


§.  I. 

^jIjI,  ij  jij/l  Am  ante  compliires  annos,  cum    C/.  BernoiiUhis  hic 
I    commoraretur,  quaeftio  inter  nos  incidebat,  de  cur- 
-*-  uatura  catenae  circa  alterum  terminum  fixum  ofcil- 
lantis.     Experientia  autem  nos  docebat  curuas  maxime 
irregulares  easquc  diuerfiflimas  fatisfacere ,   ex  quo  pro- 
blema  non  folum  difficillimum,  fed  etiam  vires  humanas, 
nifi  redridio  adliibeatur,  exfuperans  iudicauimus.      Hanc 
ob  rem  noftras  cogitationes  ad  ofcillationes  infinite  par- 
uas  tantum  aduertimus,  qiio  cafu  (blutionem  multo  mi- 
nus   laboris  requirere  facile  praeuideramus.      Neque  ve- 
ro  his  infiaite  paruas  ofcillationes   omnes  perfequi  ido- 
neum  vifum  efl: ,  fed   eas  duntaxat,    in   quibus   fingulae 
catenae  partes  fimul  ad  lineam  verticalem    tanquam   ad 
ftatum  naturalem  perueniunt.     Obferuauimus  enim   lae- 
pius  accidere ,  vt  catena  ofcillans  nunquam  tota  in   di- 
redum    extendatur,     neque    eius    partes    oinnes    fimul 
per  lineam  verticaiem  tranfeant ;  focile  autem  praeuide- 
bamus  ofcillationes   initio  ita    temperari   pofle ,    vt   fin- 
gulae  partes  fimul  ad  lineam  veiticalcm  fint   peruentu- 
rae.     Ex  quibus  fequens  formauimus  problema;  Inue- 
•  '  nire 


QVOTCFNQFE  TONBVSCVUS  ONVSTL    31 

nire  ciumturam  catcnae  ita  ofcillantis,  \t  ciiis  fingulae  par- 
tes  fimul  ad  lincam  verticalem  perucniant,  atque  lon- 
gitudincm  penduli  fimplicis  eodcm  tcmpore  liias  ofcil- 
lationcs  ablblucncis. 

§.  2.  Ad  hoc  autem  problema  foluendum  catena 
confidcranda  ert  tanquam  filum  pcrfcde  ficxile  et  gra- 
uitatii  expers,  infinitis  pondusculis  oncratum.  Eodem 
enim  modo  catena  confiderari  folet,  quando  catenae  in 
Ytroque  termino  fuspeniiie  figura  fcu  curua  cutenaria  in- 
quiritur.  Quo  igitur  ad  folutionem  huius  problematis 
via  debito  modo  fliernatur  fihim  flexilc  et  grauitatis  ex- 
pers  cft  confiderandum ,  quod  primum  vnico  tum  duo- 
bus,  deinceps  tribus,  quatuor ,  etc.  ponduscuhs  fit 
oneratum ,  quo  ex  his  conchifio  ad  cafum  infinitorum 
pondusculorum  fieri  queat.  Hinc  fequentes  natae  funt 
quaeflioncs  praehminares:  fi  filum  perfede  flexile  duo- 
bus,  tribus,  et  deinde  quotcunque  ponduscuHs  in  datis 
dirtantiis  a  fe  inuiccm  dispofitis,  tucrit  oneratum,  inue- 
nire  pofitioncm  ponduscuk)rum  extra  flatum  naturalem 
vt  fingula  fibi  permiffii  ad  hneam  verticalem  feu  in 
ftatum  naturalem  fimul  perueniant;  atque  hoc  inuento 
dcterminare  longitudinem  penduli  fimphcis  i(c)chroni. 
In  his  vero  femper  ofcillationcs  infinitae  paruae  tantum 
confidcranuir,  quippc  quac  omnes,  vt  patcbit,  inter  fe 
funt  ifochronae  j  quamobrem  iUa  pondusculorum  pofitio 
infinite  parum  a  hnca  verticah  discrcpabit. 

§.    3.  Atque  hae  funt  quacfticnics,    quas    C/.    Ber~ 
ttouflius  ante  abitum  fohitas  dedit  fine  demonftrationibus , 

nuuc 
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nunc  vero    fimiil   demonftiMtiis   hiic    mifir.     Ciim    vcro 
iam  illo  tempore   hae    qiiaeftiones    lUum    inter    eiusquc 
Patrcm  et  me  agitarentur,    ipfe    quoque  earum  fohitio- 
nes  dedi  cum  hilce  BernouUU  fokitionibus  egregie  con- 
fpirantes.     At  cum  uunc  perlpiciam   eius    methodum    a 
mea  prorfus  difFerentem,   ad  augmentum   fcientiae   non 
parum  vtile  fore  iudicaui ,  fi  et  meam   methodum   hac 
diflertatione  expofuero.     Cum  enim  huius   modi   quae- 
ftiones  fint  nouae  et  ad  mechanicae  partem    adhuc    no- 
uam,  et  a  nemine  pertradatam  pertineant,  nihil  magis 
ad  excolendam     hanc    mechanicae    partem    eft    exop- 
tandum,  quam  phires  methodi,  quibus   idem    probkma 
fohii  queat. 

Figuia  I.  §.  4.  Qiio  igitur  a  fimphcifllmJs  exordiar,  fit   fi- 

lum  grauitatis  expers  OA  ynico  pondusculo  A  onera- 
tum  ,  quod  cum   hnea  verticah  Oa  angulum  infinite  par- 
uum  AOa  conftituat.     Hoc  igitur  penduhim    fibi  per- 
mifliim  ofcillationes  faciet  eundo  in  fitumO^,  tantum- 
que  vltra   illum  tranfiendo.     Hoc    nobis    erit  penduhim 
fimplex,  cum  quo  fequentia  pendula  compofita  compa- 
rabimus ;  Dum  vero    hoc    penduium    ad    O  a   mouetur 
corpori  A    defcribenda  eft  via  A^,  reipfi    quidem   ar- 
cus  circularis    centro  O  defcriptus,    fed    qui   cum  hori- 
zontah   Artt  propter  anguhun  AO^^infinite  paruum  con- 
gruet.      Inueftigandum   ergo  eft,  quanta  vi  acceleratrice 
corpus  A  per  Aa  propeUatur.     Corpus  vero  A  vi  gra- 
uitatis,  quae  aequahs  eft   ponderi  corporis  A,   deorfum 
fecundum  diredionem  AM  trahitur  ^  haec  ergo  vis  fi  re- 
foluatur  in  duas  laterales  A.iu^  et  M/«,  altera  in  dire- 

dione 
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tionc  Am  tot;i  ad  tendendiim  filum  infumctiir,  altera 
vero  in  dircAione  Mw  corpus  pcr  Aa  vrgebit.  At 
ob  tiiangiila  OAa,  AM?«  fimilia    erit    vis  filum   AO 

tcndens  —  xo^^zrA,  et  vis  corpus  per  Aa  trahens  — 

-^;   vis   vero   accelerans  habcbitury  diuifa    vi    abfoluta 

^^  per  mafllim    A    moucndam,    vndc    vis    accelerans 

eft  ;^.  Pcrlpicitur  ex  hoc  fi  fpatium  percurrendum  Aa 
diuidatur  per  vim  acceierantem ,  prodituram  effe  lon- 
gitudincm  pcnduli  AO,  ilbchroni  cum  motu  pcr  Aa. 
Qtiare  fi  in  iequeutibus  cafibus  determinauerimus  vim 
acceltratricem ,  qua  quodque  corpus  ad  verticakm  (bi- 
licitatur,  habebimus  fimul  longitudinem  penduH  fimpli- 
cis  ilbchroni.  Atque  cum  in  cafii  pkirium  corporum , 
fingula  fimul  peruenirc  debeant  ad  verticalcm,  cuius- 
<]ue  vis  accelcratrix  proportionahs  cfTe  dcbet  dillautiae 
a  Hnea  vtrticah  O^,  ex  quo  pofitio  corporum  de- 
terminabitur. 

§.  5.  Sint  filo  OAB  in  O  fixo  duo  anncxa  Fi&ar»  «, 
ponduscula  A  et  B,  et  fitus  fi!i  infinite  parum  a  ver- 
ticali  OZ»  differens.  Demittantur  ex  A  et  B  in  ver- 
ticalcm  Ol?  perpendicula  Aa^Blf^  quae  vt  viae  con- 
fiderari  potcrunt  a  corpusculis  abibluendae.  Fih  pars 
BA  producatur  vsque  ad  hneam  vcrticalcm  m  P,  et 
OA  in  p  vsque.  Ex  praecedentibus  iam  liquet  vim 
grauitatis  corporis  B  duphcem  exerere  effcdum ,  alterum 

B-rt  I  •  •  B  B6 

per   lib  vrgetur,  quae  vis  erit    ~-Bp-  , 

aJteiiim   vero,  quo    tenditur    filum     P>A,    quae  vis  efl: 

—  B,   ob  ang.  BP^  infinitc    paruum,      Hac    vcro    vi 

Tom.  VIU.  E  cor- 
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corpus  A  afficietur  fecundum  diredionem  AB,  ad  cu- 
ius  effedtam  inueniendum    refoluiuur  ae  in  duas ,  alteram 

in  diredione  Apizi?^/— B,  quac  filum  OA  tendit: 

alteram  in  diredione  horizontali ,  quae  erit  rz  ^ ,  atquc 
pro  negatiua  efl:  habenda ,  quia  motum  per  A  a  retar- 
dat.     Atque  in  hoc  confiftit  effeAus  ponderis  B.     Pon- 

dus  A  vero  vt  ante  vrgebit  per  ka  vi  —-j^,  ct 
filum  OA  tendet  vi  rz  A.     Sollicitabitur  ergo  corpus 

A  vi  acceleratrice  x^— aTab)   ^^  corpus  B  vi    accele- 

ratrice  ^.  Quo  igitur  corpora  A  et  B  fimul  ad  li- 
neam  verticalem  perueniant,  hae  vires  acceleratrices 
proportionales   effe    debebunt    viis    defcribendis    fcilicet 

^  — 1^:  ka  —  ^-.^Stb.     Et  longitudo    penduli    ifo- 

chroni  erit  ^V ^ i^rx^M-fri^zp' 

§.  6.  Eft  vero  BP  — (5>P  propter  ang.  bVS»  infi- 
nite  paruum,  atque  ob  B^-A^^^Z^r^B^i^P  erit  BP 

^W=ra-  Atque  cum  fit  ^p~^\  eritBp^BZ^- 
^^  Deinde  propter  OA^zO^  ct  AB  — ^^  habe- 
bitur  haec  analogia  A.  A^.  O^  — B.  B^^.  0^-|-B.  A^. 
O^:  A.  A«'.  0<?~B^  — A^;B^  bit  longitudo 
penduli  ifochroni  :=:/,  habebuntur  hae   duae   aequatio- 

Bb.a6 T>  7        »    ^      ^  k.KaOa.ah         *       *  r       t> 

nes  — — zzab—Aa  atque  j ~A.  A^'.  tf<^  — B. 

B^.  O^-j-B.Adf.  O/;.  Vel  eliminata  /  prodibit  ifta 
aequatio  A.  A^.Bi^.  0<3'  — A.  A<5r'.  O^  — A.  A^.B^.^^ 
—  B.  B  /^^  O  a'  -h  B.  A  rt.  B  /^.  O  (^.  Qiiae  aequatio  cum  duas 
habeat  radices,  duphccm  dabit  fitum  pondufculorum  A 

et  B, 
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et  B,  in  quonim  "vtroqiic  fimul  ad  verticalem  pertin- 
gunt.  Motus  vero  erit  luiiusmodi ,  vt  inter  mouendum 
OAetAB  mancant  ciusdem  longitudinis  et  puncflum  P 
in  eodem  loco  reftet. 

§.  7.  Si  fili  partes  OA   et   AB   fuerint   inter  fe 
acquales,  erit  Otf  —  tf^  et  Olf—2.0ay   vnde  fequentes 

duae  oriuntiir  acquationes  -j^zrB^— A«  et  ^j^z=: 
A^-^-l-^v^;  vcl  haec  vnica  A.A«*  =  B.B^«- 
2B.A^.  B^,  vnde  oritur  ]f;,z=  i -I- V  (i -j-j ),  pro 
duplici  pondusculorum  fitu. 

§.  8.  Si  praeterca  ponduscula  A  et  B  fucrint  inter 
fe  aequalia,  erit  ^y^=B^-Aa  et  ^^zz^Aa-B^, 
atquc  -j^—i-j-Vz.  Akero  ergo  fitu  Aa  et  Bb  in 
eandem  partem  verticalis  O  if  cadunt ,  altero  in  diuerfas. 

§.  9.  Sint  nunc  filo  in  O  fixo  tria  pondusciila,  F»6o«  j> 
A ,  B  et  C  annexa  infinite  parum  a  verticali  O  c  difTita. 
Diicantur  horizontalcs  A<7,B^,Cr,  feu  viae  a  corpo- 
ribus  fimul  defcribendae ;  et  producantur  BAinP;  CB 
in  Q^;  item  OA  in  p  et  AB  in  ^.  His  pofitis  pon- 
dus  C  efficiet,  vt  partim  corpus  C  fecundum  C^  vrgea- 
tur  vi  —  %^  — %(^  partim  vero  filum  BC  tendatur  vi 
:r=%^— C.  Hac  autem  vi  corpus  B  follicitabitur  in 
direclione  BC.  Refolnatur  haec  vis  in  duas,  quarum 
altera  eft  horizontalis  et  corpus  B  a  verticali  Oc  rc- 
trahat  —  -bc^  zi.  -f~ ;  altero  vero  tendat  filum  BA  quac 

efl:  —  ^^Bc^— ^-     Nunc  fumatur  pondus  B,  quo  partim 

E  a  vrgc- 
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vrgebitiir  B  verfus  BZ'  vi  —-3-^—  ^q-  partim  vero  ten- 
ditiir  filiim  BA  vi  ~B.  Tota  ergo  vis  qiui  filum  Ba. 
tenditur  eft  B-i-C ,  hac  vi  corpus  A  (ollicitabitur  ho- 
rizontaliter  ab  verticali  O^-  vi  - '^^J^-^- ^-^^^V 
atque  filum  AO"  tendetur  vi  —  B-f-C.  Pondus  de- 
nique  A  efficiet  vt  corpus  A  fecundum  A  a  Ibllicitetiir 
vi  =:^To^  =  T^i  fimulque  tendatiir  filum  AO  vi  r^A  ; 
ita  vt  tota  vis,  quae  filum  AO  tenditur,  fit  :izA-l-B 
C. 


f.  10.  His  igitur  colligendis  corpus  C  per  Cc  \t- 
gebitur  vi  ~~\  at  corpus  B  per  BZ»  vrgebitur  vi  ~ 
Xp*""T"c~j  '^'^^^^'^  corpus  A  per  A  <?  trahecur  vi  —  ^5^' 
—  -^^^-*.  Cum  igitur  ringula  corpora  limul  ad  lineam 
verticalem  peruenire  debeant,  fi  ponatur  longitudo  pen- 
duli  ifochroni  3=/,  erit  -j-"— -^^  feu /—  i,^Q.,  atque 

B  B6 B.B6       C.Cg  A.    Aj  A.Aa        (B^t-C)Bp        ,-. 

-y-  __  -^p    —    fc      ;     ac       y        aO     '  ab         '      ^LX   qui- 

bus  tribus  aequationibus  dato  fitu  corpuscuH  A,  deter- 
minabitur  fitus  pondusculorum  B  etC,  quo  omnia  tria 
corpora  fimul  ad  verticaleni  perueniant.  Prodibit  autcra 
triplex  fitu-s  propter  aequationem  cubicarn  refoluendam.. 
Mottis  vcro  ad  verticalem  ita  fiet,  vt  fila  OA,AB  et 
BC  eandem  feruent  longitudinem  et  punda  P  et  Q_  inr 
variata  maneanr. 

§.  ir.  Si  ct  corpora  A,  B  et  C  fuerint  inter  (e 
aequalia  et  diftantiae  aequales,  erit  ob  i'Q_— c^^i^b, 
b?^i^la  et  C^-Cc-2Bd-]r-Aa   ec   B;,=rB^- 
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«  Oa        Cc — BJ      ^    Oa  Cc-^-jBi — jAa      ^  Oa 

zAa;   Y  —  ~^^ —  "  T  — ~ Bt ;itquc  ^— 

— ;;^7 .      Hinc  elicitur  L6'h:,e^_;x^  et  15/>  inueni- 

tur  cx  hac  aequatione: 

Hinc  fit  quam  proxime : 

'Stb^  2  ,  295  Ka  vel 
'^bzz.  I,  348A«  vcl 
^/»—-0,(543  A^?. 

^.  12.  Sit  nunc  filum  quotcunque  pondusculis  one-  Figura  4. 
ntum  in  pundis  A,B,C,D  etc.  quorum  vltimum 
fit  F ;  ducantur  pcr  liAec  fingula  punda  horizontaks 
A^,  B^,  Cf,  ctc.  et  fingulac  fili  partes  vtrinque 
producantur  vt  ante  fii(flum  ert.  Confideretur  corpus 
q-uodcunque  C ,  quod  duplici  vi  Ibllicitatur,  vi  propriae 
grauitatis  fcilicct,  et  vi  tendente  fiU  portionem  CD, 
tenditur  vero  hoc  filum  a  vi ,  quae  aequalis  efi  fummae 
omnium  fequentium  pondusculorum  D-f-E-f-F,  vt  in 
praecedentibus  vidimus.     Propria  vero  corporis  C   gra- 

uitas  efficit,   vt  corpus  pcr  Cc  vrgeatur  vi  — -j^.     At 
Tis  tendcns  filiim  C  D  ,  leibhita  retrahet  corpus  C  a  ver- 

ticah  vi   —^^f^^—.     Quarc  tota  vis,  qua    C    fecun- 

dum  Ct'  vrgetur  erit  n:-^  — ^— -.     Si  ergo  tcm- 

pus  per  Ca  aequnle  efle  debeat  tempori,  quo  penduhim 
fimplex   longitudinis  /  desccnlum    abibluit,    erit  — S^ir. 

■^— ^ .     bimuis  aec]uatio  inuenitur  pro    fingu- 

lis  corpuscuhs,  ita   vt    prodcant  tot   aequationes,  quot 

E  3  lunt 
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funt  corpuscula.  Ex  quibus  aequationibus  fitus  corpus- 
culorum  determinabitur ,  qui  pro  numero  eorum  varia- 
ri  poterit. 

§.  13.  Longitudo  penduli  ifochroni  /  femper  ae- 
qualis  eft  vkimae  fili  parti  E  F  ad  lineam  verticalem 
O/ vsque  produdae,  nempe  redae  FT.  Atque  figura 
OABC  etc.  in  defcenfu  ita  immutabitur  vt  punda  P, 
Q^,  R  ,  S  ,  T  maneant  inuariata.  Ex  quo  perlpicitur 
diftantias  Aa^Bd,  etc.  in  eadem  ratione  diminitum 
iri ,  id  quod  etiam  ex  hoc  intelligitur ,  quod  hae  diftan- 
tiae  A^,  Blf^Cc  ctc.  fimul  debeant  confici;  atque  fimi- 
liter,  quia  vires  acceleratrices  his  diftantiis  funt  pro- 
portionales.  Praeterea  ex  his  elucet ,  fi  figura  fili  fue- 
rit  huiusmodi ,  vt  alicubi  tranfeat  per  lineam  verti- 
calem  vt  in  C ,  in  ofcillationibus  huius  fiU  pundum  C 
perpetuo  in  eodem  ioco  efle  permanfurum.  Pars  igi- 
tur  penduli  CDEF  circa  punclum  fixum  C  ofcilla- 
tiones  eodem  tempore  abfohiet,  quo  totum  penduUim 
OABCDEF,  fimili  modo  intelligitur  etiam  fupra  O 
filum  cum  corpusculis  continuari  poffe  manente  tem- 
pore  ofciilationum .  Ex  parte  ergo  infima  fiU  EF 
fuperiores  partcs  omnes  in  infinitum  vsque  poterunt 
determinari ,  vt  totum  filum  perpetuo  in  ofcillando  ad 
lineam  verticalem  peueniat. 

Figura  j.  §.    14.  Siut  nuuc  tam  omnia  corpuscula  quam  eo- 

rum  inter  fe  interualla  aequUia,  erunt  EF,DE,  CD 
ctc.  nec  non  ef^de^cdttc.  intcr  fe  aequalia.  Ponatur 
longitudo  pcnduli  fimplicis  ifochroni  FT  feu  /T— /, 
et  Ffzziaj  et  diftaatia  duorum    corpusculorum    proxi- 

morum 


i^omm^af.  Jrcu/.  Sc-  2o/n .  127T.7al:>.  II.  v.  S  O . 
O 


,7v;7  -  i^ . 


i \-^^ 


A  F 


l'om/wnt  Jiox/.  Sc- Tom . ]^2II.7ai>.  ^- p.  iJP, 


Kj^tr/ .  S 
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moriim  z=:b\  ex  liis  determinari  potcrit  fitiis  cuiusquc 
corporis.  Nam  vis  follicitans  corpus  E  perE^aequa- 
Jis  efl:  ^^—77-',  quae  aequalis  cffe  debet  ^y~' ■>  ^^^^ 
ob  aequalia  corpora  erit  y-  — 7'  — ^.     Efl:    vero    F/ 

-Ee:ef=a:f  vndc  Eez=.*-^.  Porro  cft  E^-D^: 
b2=:Ee:eS.  et  ¥(=.¥/— zEe-\-T)d.  Vnde  inucni- 
nitiir  D^^^-^Tt^'-^.  Qiiia  porro  eft  5i-||- 
,E.  g^  M=iC£_Di  g^  Ej--.E^-2D^-|-Cc  prodibit 


«a 

^^._aiep-„i.n^ti^^^     Simili   modo    ob  "/=:^i 

-'-f^  ct  c^=^^'  et  DrrzD^-sCf-f-B^  obti- 
ncbitur  Bi,-'^^-^f*-^^bP-^j^^;ff-^^^^f-^^^\  Q,,,e  eft 
diftantia  quinti  corpufculi  a  linea  verticali.  Hinc  con- 
cluditur  diftantia  corpusculi  {n-\~i)  indicis  a  linea  ver- 

■      ,■  ^/,     nb     .     n.(n— ,16»     n  (n— .)(n— :)6^    ,  n(n-iXn-0(n— )&♦ 

—  etc. ) 

§.  x5.  Si  interualla  OA  ,  AB,  BC  etc.  fuerint  in- 
finite  parua,  vt  tanquam  elementa  curuae  OABCD  etc. 
confiderari  queant,  innotcfcet  hinc  natura  huius  lineae 
curuae,  quae  ofcillans  tota  eodem  momento  ad  hneam 
verticalem  pertingit.     Nam  cum  in  quouis  loco  fit  ^y^ 

C.Cc       (D-|-E-4-E)Dr       r    r-      r  j  r  ■  a-  ^ 

—  T^— ji ,  fi  fc  lumatur  pro  abfcina  et  Qc 

pro  apphcata,  erit  CQ.  lubtangens  curuaeinC,  (D-t- 
E  -h  F )  erit  pondus  omnium  pondulculorum  ,  quibu» 
pars  fih  infra  C  eft  oncrata,  iV  eft  elementum  abfcifllic 
et  Dr  pcr  differentiale  lecundi  gradus  apphcatae  dabitur. 
Symbola  crgo  loco  horum  fubftituta  cxpriment  naturam 

curuac 
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curiiae  quaefitae.  Atque  haec  curua  erit  ipta  figura  ca- 
tenae  ofcilkntis ,  quae  in  lineum  redam  mutarur ,  quo- 
ties  ad  lineam  verticakm  peruenit,  At  fiue  catena  vbique 
fit  einsdem  craflitici ,  fuie  fecus,  elerr.enta  curuae  OA, 
AB,  BC  etc.  nihilominus  aequaiia  accipi  pofll:nt,  dum- 
modo  ponduscula  pro  natura  catenae  re<fte  afTumantur. 
Sumtis  antem  elementis  curuae  aequalibus ,  elementa  ab- 
fciff.,'  quoque  erunt  aequaUa,  atqiie  Dr  erit  difFeren- 
tiale  fecundi  gradiis  apphcatae. 

Figura  6.  §.    kj.   Sit  igitur  0MB  catena  feu  funis  vtcunque 

craffus  ex  O  fuspenfus,  atque  talem  figuram  habens  OMB, 

vt  figuram   redilincam   OA  induat,  cum   in  fitum  ver- 

ticalem  peruenerit.      Exprimat  curua  DQ^  craffitiem  fu- 

nis  in   fingrilis  pundlis,  ita   vt  pondus  portionis  BM  ex- 

ponatur  area  APQ^D,  et  pondus  elcinenti  Mm  areola 

VpqQ^      Nunc  ad  naturam  curuae  OMB  inueniendam 

ponatur  0/)  =  ?,  /)M— j;  et  APzra-  atque  PQ_— p, 

■     erit  t  -^-x  quantitas  conftans,  et  dt  —  —  dx.     Pondus  igi- 

tnr  funis  BM  erit  zizfpdx^  quod  refpondet  in  (uperiori 

aequationc  ipfi  (D-4-E-f-F),  atque  quod  ibi  erat    C 

hic  nobis  erit  pdx.,  vei  pdt  fi  ab  O  computamus;   C^ 

vero  eritjy,  et  c  Q_fubtangens  PT  — -^^^rz^^,  atque 

cd~dt.     Pofito  autem  elemento  <// conftante  huius  re- 

fpedu,  quia  j  crcfcit,  erit  Dr  in  fuperiore  cafu  zrddy. 

•  T-  •  ^-  r         •  C.Cc        C.Cc      (r-+-E-(-FiDr 

His  ergo  rn  aequatiqne  luperiore -j- ~  — q-- -^^j^-^-^ 
fnbfiitutis  prodibit  iRa  aecuatio  ^l^^fL^^^^^vJfdx^ 

quae  loco  dt  pofito  —dx  abit  in   hanc  —j^  —  —  ddy 
Jpdx—pdxdj y  vbi  /  denotat  fubtangentem  AF  in  in~ 

fimo 
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fimo  catenae  pim(flo  B.     Qiiarc  fi  fit  jf— o  debebit  elTc 
—^~—f,  id  quod  aequiitio   iam   indicat,    fadto    enira 
fpdx-o  fit  ^r^-^J- 

§.  17.  Ad  Iianc  aequationcm  nd  difFerentialem  pri- 
mi  gradus  reducendam  pono  jzn^^*'^^,  erit^  — ^^^** 
zdx  et  ddj  —  e^'"^''{dzdx-\-z'-dx'')  exiftente  e  nu- 
mcro,  cuius  log.  efl:  —  i.  His  fubftitutis  prodit  ^*^r::r 
—  dzfpdx—  z-dxfpdx—pzdx y  quae  pofito  z—j—^ 
tranfit  in  hanc  y^ —  -«'«— j^^f,  quac  fi  conflrui  po- 
.terit,  fimul  liabcbitur  curua  quaefita.  At  per  feries 
commodius  definiecur  ex  data  ablcifla  x  applicata  j. 
Hac  quidem  aequatione  magnitudo  ipfius  applicatae  y 
non  dctcrmiiiatur,  fed  applicatarum  inter  fe  relationes. 
Qiiarc  fi  curua  fuerit  confirufta  pro  finito  ipfius  j  va- 
lore ,  pofiea  applicatae  n  eadem  ratione  in  infinitum 
diminuantur,  quo  prodeat  curua  quatfita. 

§.  18.  Si  catena  vbique  fiierit  eiusdem  craffitiei 
ita  vt  p  fit  quantitas  confians )  habebitur  pro  curuatura 
huius  catenae  quaefita  haec  aequatio  ^-—  —  xddy  — 
^xdy,  feu //^.vzr— ^^.  Vnde  fequens  elegans  hu- 
ius  curuac  proprietas  conlequitur :  aream  A  P  M  B  acquari 
fado  cx  conrtante  AF  et  portione  N^,  quam  tangens 
TM  ad  AB  produda  et  verticalis  M  N  abfcindunt ,  feii 
Nt  femper  proportionas  eftareacAPMB.  Fada  ve- 
ro  in  hac  aequatione  fubftitutione  ^~^-'^'^''*  prodibit  j^ 
~—xdz  —  z-xdx  —  zdx-^  atque  flido  zx~u  erit  -^  nr 
—du—'—^.  Quae  aequatio,  cum  integrationem  non 
Tom.  Vni.  F  admit- 
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admirtat ,  ad  feries  efl  confugiendum.  Dat  autem  acqua- 
tio  ydx'--{-fxddy-^jdxdy  —  o  feqiientem  feriem, 
pofito  a  pro  prima  applicata  AB;  yz:za{i—^j'\--~^p— 
.rm^-i- rTTT^-T* -etc.)  eritque  <7=:--j-  (1-7777 
77~TTfrT7»^- etc).     Ex  quibus  aequationibiis 


1.+.3, 


k*T*i  'J    J  t  t    y   y    -T'  j  '  a  * 

omnia,  quae  d.c  curua  quaefita  requiri  poflunt,  inueni- 
re  licec 

f.  ip.  Ex  aequatione  pro  curua  inuenta  apparet 
fadta  X  negatiua  curuam  infra  B  in  infinitum  quoque 
progredi ,  quae  autem  pars  ad  catenam  repraefentandam 
cft  inepta.  Radius  ofculi  vero  curuae  in  M  eft  z;^ 
ob  elementum  curuae  aequale  elemento  abfcifl^e ,  eft  ve- 

^  _  _ff 

^^  ddy-a{-^—^,-\—^-^.—~^-r,-\- ^-r»). 

Quare  vbi  haec  feries  in  denominatore  fit  ~  o ,  fit  ddy 
zz.  o ,  ibique  curua  habebit  pundum  flexus  contrarii. 

§.  S.O.  Tota  autem  curuae  par&  fupra  B,  quae  in 
infinitum  afcendit,  ad  catenam  repraefentandam  erit  ac- 
commodata ;  quare  inueftigari  conuenit  figuram  portio- 
nis  curuae  fupra  B  Et  quidem  fi  A'~/feu  APrz: AF 
fiet  j' -10,  223892,5;,  fi  .V— 2/ fit  j/:^  — o,  19(^54^ 
eurua  ergo  in  hac  altitudine  in  alteram  partem  recflac 
OA  vergit.  Loca  in  quibus  curua  per  verticalem  OA 
transit  inueniri  ^ebeut  ex  hac  aequatione  1  :z:  f^  —  -~jt 

*+-  , .  4  ''g.j  r -  , .^  g';^^  /> -i- etc,  qnnc  dabit    infinitos    va!o- 

res  loco  .v,  feu  pro  diftanfiis  interfeclioinim   curiiae    ec 

|F€iticalis  ab  ja^o  pundo  A,     Psimae  autem  intectecfiio- 

■''^"*"  nis 


"5* 
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nis  O  inucnitiir  diftantia   OA— i,  4-4/,    ita  vt  FO 

ipfuis  FA  fit  ferc    dimidium.     Reliqua   punda    interfc- 

dionum  magis  dirtant.     Simili   modo  curua  in  infinitis 

puncflis  habebit  ttingentem  verticalcm ,   atque  ctiam  in- 

finita  punda  flexus  contrarii ;  Figuram    curuae    exhibui 

in  fig.  7.  in  qua  tria  interfedionum   pundla   O ,  O ,  O  ^'S"''«  T- 

repraelentantur. 

§.  -21.  Confideremus  etiam  catenas  non   aequaliter 
crafliis,  quarum  tamcn  figura  facihus  pofiit  determina- 

■ri.     Ad  hoc  igitur   ponamus  p  —  jc^  et  fpdx~——, 

•ex  quibus  conficitur  haec   aequatio  ;  -^*  -f- ,~  -j-  dxay 

rro,  quae  rcdudione  in  §.    17  adhibita  tranfit  in  hanc 

x^dx 

— -r-~--du  — {?!-{- i^u^x^^^^^dx.    Haec  vero  aequatio, 

^uia  conuenit  cum  ea ,  quam  Com.  Rlccati  propofuit^ 
feparationem  admittit  quoties  2  n  eft  numerus  integer 
impar,  fiue  affirmatiuus  fiue  negatiuus.  Sitawrr— i, 
feu  pziz;^^^  ita  vt  crafiities  catenae  fit  reciproce  vt  ra- 
xiix  quadrata  ex  longitudine  catenae  a  pundo  infimo  B 
fumta ;  aequatio  dilferentio-differentialis  adeo  integratio- 
•nem  admittet,  erit  nimirum  ^-;f- -\- 2xddv-{-dxdj 
r=o,  quae  in  dy  dudla  et  integrata  dat  ^^^^^-\-xdy 

a^ dx-  n  i  -n  f.  dx  — dy 

—  -77-  pofita  AB  —  a.,  feu  777;  =  ./(a^—y'^) »  cuius  m- 
tegralis  efl:  Vj-rz—f-^^^^-j—  arcui  circuli,  cuius  co- 
•finus  eft  f-,  exillente  radio  zz:i. 


r  2  §.  22. 
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§.  22.  In  hac  igitur  ciiruatiira  punda  0,0,0, 
ctc.  m  quibus  curua  vercicalem  A  O  fecat ,  iiabentur  po- 
nendo  j~o.     Pofita  autcm  ratione  diametri   ad   peri- 

pheriam  i:7r,  erit  — /y^qiLj^)  pofitoj  —  o  terminus  ex 
hac  ferie  ^,  V,  V^,  ^  etc.  horum  enim  arcuum  cofi- 
nus  funt  rro.     Quare  erit  AO    terminus    quihbet   ex 

,  r     ■       /'^*       s/''^*       ^sfTV^       4.9/'7t*  ^  T     ^  •      1    • 

hac  ferie  Vj  32~>  ~il~»  ~ir~i  ^tc,  Inter  quosuis  bi- 
nos  nodos  appUcata  maxima  elt  — «,  vbi  eciam  tan- 
gens  efl:  verticahs.  Fado  autem  j  —  ^a  erit  f:^^^) 
terminus  exhacferie^,  7r,\^,  27T,  'J^,  etc.  Diftantiae 
ergo  hornm  punftorum  ab  infimo  A   conflituent   hanc 

feriem  —  »  2   »    s     ■>  -f'^  »  ~T~etc.  vbiterminis  pnmo , . 
tertio ,  quinto  etc.  refpondet  n:  — ^ ,  reliquisjrr^.Punda 
flexus  contrarii  huius  curuae  habebuntur  ficiendo  ddy  —  a. 
Eft  y^^oddj:=-^-'-^:=z^-^'-^Jp.(ln^ 

puncSa  flexus  contrarii  ibi  erant,   vbi  cft  vtJ^zp  — v^». 
feu  vbi  eft  '^-^^-^  —  —f.^^^-^y     Ad  ea  igitur  inuenien- 
da  quaerantur  arcus ,  qui  aequales  fint   fuis   cotangenti- 
bus ;  fint  hae  cotangentes  —  ?  erit  Vj— ^  feu  x  —  ~^.- 
Hoc  vero  cum  infinitis  cafibus  accidere  poflit,  prodibuntt 
infinita  punda  flexus  contrarii. 

§.  23.  Qiiicunque  autem  fuerit  numerus  n  aequa- 
tio  difFerentio-differentiahs  '^-h^^^  1   dxdjzrzo   m 

feriem     converfr    dabit  j  =:  «  (  i  —  J  -j-  rSSS)/^  — 

__j£=ti]!£i__  _L_ . {n-^^yx* ^ ,       p 

..2.3.(n-f-2)(n-+-5)/3  ^,.j.j.4.(n-H0(i-H3)(n-H4)/*"^*^'^C.  /.         runa 

#•111-  — (n-Hr)je _       -^  y ^  _,        q         , qt _, 

^  7         —  ^    ei^"  a  —  ^-T-,.tB-4-i)~7~..2.(n-H)('H-2j~T~' 
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;:..,. in4^Yi^r:yji^~~) -f- etc.  Ad  huius  feriei  fiimmam  me- 
thodo  mea  conlh-uendam  pono  eius  fummam  effe  fR.  z^ 
dzii—^)'':'^  hoc  iiwegrah  ita  acccpto  vt  eiuuiefcat 
pofito  ;c:rro,  ct  poftmodum  pofito^—i.  H  vero  cft 
z=:/.="V^(i  — s*)''  11  po(l  intcgrationem  ponatiu"  x:— i  : 
at  w;  -h  I  ct  k-{-  1  et  b  debcnt  effe  numcri  affirma- 
tiui.  Sit  R=i -i-A^(i-c^)-+-B^^(i-.s^)'-i-C^-» 
(.  I  —  js'' ) ' -h  etc.  quae  feries  tahs  debet  accipi   vt  fum- 

mationcm  admittat.     His  pofitis  — - — ^j —  ,  ita 

flcccptum  vt  euanefcat  pofito  szro,  aequabitur  huic  fe- 

-iei    I     .    ^*:>ii__Ap._j B(fe^,Kfe-i-0 

I.1C1    X  -r-(m-+-6(/!-+.,)-}-i)'-^^^^('n-+-''(fe->-0-Hi){mH-b)(fe-j^j)_Hi) 

b-g^~h  etc.  Cui  ergo  feriei  illa  inucnta  pro  ^-  eft  aequahs 
poncnda. 


§.   24.  Pono  autem  A^^r^fe)»  Brr^^fzp^^q^, 
Cr=:(i:;:;^)|q-;rr  e^c.  et  fcripro  j=  loco  ^'(i-xs^)  erit 

R  m  H-  -^j  (?  ?  sl~ JeT' dsje ps'  ?  ds.  Qiiae  duplex  in- 
tegratio  ita  eft  accipienda  vt  fado  j  — o,  fiat  R— i, 
et  ^R~o.  Fiat  nunc  in  bac  ferie  Z?^=:^,  vt  quisque 
terminus  huius  feriei  in  terminum  refpondentem  iUius 
transmutetur.  Qiio  igitur  termini  indicis  y\  fiant  acqua- 
les,  habebitur  ifta  aequatio  y\[y\-\-n){y\~\-k)  —  {zy\^- 
-^^'K- z^){^y\l-\-i: - ^){y\k-\-m-\-  1  -^ hJi) .,  ex  qua 
crit  i~^hp-\  k-\-n—^^^m-\-i-i-hk)-{-2^h{2TZ' 
-3^);  «/:  — /;(7:-2^)(7r  — ?)-l-2?(27i-3?)(w-+-i 
■+-hk)y  atque  o  —  (tt-s^)  (tt-^)  (ff?H- i -h^^). 
V-nde  tres  fequuntur  folutiones.     Prima  eft  tt  :z:  2  ^ ;  liinc 

F-  3-.  erit 
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erit  i?:-f-«  =  4?'(w-f- i-4-^it)4-2f  ^;  kn=2f(m 
■-\~i-i-hk)  et  irr4^'/;,  ex  qiiibus  prodit  ii^l; 
b=z2.,m—  2«  — 2,^— 7^^  et  TT  — ^,  quae  folutio  fem- 
per  locum  habct ,  fi  modo  2  «  ^  i .  Secunda  folutio  ha- 
betur  ponendo  7:~^,  tumquc  erit  f  —  ^^^  ^-4-«~ 
si  ^'^  { 2  m -\-  ■2 -{-  2b k  —  b)  et  «fezz  — 2^^  (w-j-i-f-^/:), 
vnde  fequitur  ^  rz  —  ^ ;  ^  —  2  ;  ;»  —  2  « ;  g— ^  et  'n—j^l 
haec  folutio  valet  fi  modo  2«-f-i  elt  numerus  affir- 
matiuus.  Tertia  folutio  dat  m-\~i  -\-bkzz.o,,  quae 
quia  ;«-f-i,  h  et  k-{- 1  debent  eife  numeri  affirma- 
tiui,  k  erit  inter  o  et  —  i  interceptum,  fit  kzzi—K, 
erit  m-{-i~hK'^  ^'  — ^^;  ;;— h.— 2^^(  2<7r  — 3  ^ )  et 
—  «H  — Z?(7r— 2^)(7r  — ^),  atque  ex  his  duae  nafcuntur 
lolutiones,  quarum  altera  eft^— i;  tt  — aw-j-i;  yfe  — 
H-w-i;  ^-i;  et  »?-f-i==^-^=r'^-.  Altera  fo- 
lutio  eft  ^3=1;  7Tr=2W-h2,  ytrzw-l-i;  hz=  l  et 
7« -{- i  ::=^  —  ^- ;  debct  ergo  n  elfe  numerus  negatiuus 
atqiie  —  «<!,  ct  —  «>5. 

§.  25.  Locum  habeat  fecunda  folutio  vt  maxime 
generaUs,  erit  j:=y?(  i— 2;')  et  R  — i-f-Si-'^^'/^— ♦*^- 

z>2SV2_l^ I^Vs  p2Vq(l— ZZ)      I       y,-2Vl(l—ZZ) 

dsje^^^^ds-- ~ -^ 

2  2  • 

■  Deinde  inuenitur  H  fi  in/5;'"(fs(i  —  5;')~i  ita  integra- 
to,  vt  euanefcat  pofitox;  — o,  ponaturs— i.     Hoc  in- 

,i,ento  erity— ^"7(7^^) '   ^^    P^« 

integratienem  ponatur  5;m ,  aequale  ipfi  f .  Exibit 
^enim  -z  ex  calculo  et  remanebit  tantum  ^,  cuius  loco 


romment  ^ca^l  J?.  71- m.  JW.  7^.  JZI.^.  3  P. 


/0 


^-  ^- 
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(i  rubftituatur  ~  "^■'-*  habebitur  acquatio  pro  curua 
quaefita  iii  qua  intederminatac  .v  et  jf  funt  a  fe  inuicem 
feparatae.  Ponatur  y(i  —  zz)  —  t,.  erit  c"  V  ( i  —  ?/) 
et    ^;2;  —  yJTz^ffT,    quibus     fubrtitutis    erit    -f-  rr   -i- 


r{i-tt)    ^     dt     ,, 
y q (^='V5_l-^-=fv<?)   fj   ita    integretur,    vt 

euanefcat  pofito  /zro,  et  poftniodum  ponatur  t—\, 
Qiioties  igitur  ^^p-'  eft  numerus  integer  affirmatiuus  feu 
±n  numcrus  integer  affirmatiuus  impar,  lioc  integKiIe 
fe  ipfa  potefl:  exhiberi.  Hinc  igitur  quoque  fluit  con- 
ftrudio  aeqnationis  Riccatianae  cum  ea,  quam  antc 
siliquot  aanos  dedi ,  congrueus. 


ME- 
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Tabuia  IV.     /%    ■^  verum  merldiei  tempus  inuenieiidura  inter  alia 

Aftionomi  vti  folent  feinis  obreruationibus    ae- 

qualium  folis  altitudinum ,    quarum   altera   ante 

altera  pofl:  meridiem   funt   fadae.     Ex   huiusmodi  ob- 

feruationibus  facile  quidem  videtur  verum  mcridiei  tem- 

pus  cognofci  fumendo  tempus  medium  inter  temporn,  qui- 

bus  illae  obferuationes  fint  fadae;  quemadmodum  hoc  mo- 

do  tempus  culminationis  ftellae  fixae  ex  binis  obferuationi- 

bus  aequalium  ahitudinum  rede  concluditur.  Sed  id,  quod 

in  ftella  fixa  hanc  conclufionem  legitimam  reddit,  in  fole 

locum  non  habet,    quippe    qui  perpetuo   declinationem 

mutat.     Si  enim  fol ,  vti  ftella  fixa ,  femper  in  eodem 

circulo  pnrallelo  verlliretur,  tempus  medium    inter  duas 

illas  obferuationes  verum  eflet  tempus  meridiei,    neque 

vUa  corredionc  opus  haberemus. 

§.  2.  Cum  autem  fol  continuo  ex  alio  parallelo 
in  alium  progixdiatur ,  ficile  perfpicitur  tempus  medium 
inter  duo  tempora ,  quibus  aequales  foHs  altitudines  funt 

obfer- 
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obfcrnatae,  a  vcro  meridiei  tcmpore  dlscreparc  debere. 
Si  enim  exempli  gratia  fole  ab  ariete  ad  cancrum  alcen- 
dentc  hora  noni  antemeridiana  altitudo  Iblis  fuerit  30»; 
hora  tertia  pomeridiana ,  inter  quae  tempora  meridics 
in  mcdio  interiacet,  altitudo  fohs  maior  crit,  quam  30"  ; 
quia  interca  fol  propius  ad  polum  et  idcirco  in  noflris 
rcgionibus  propius  quoque  ad  Zcnith  acccflit.  Qiuim- 
obrem  demum  poft  horam  tertiam  fol  ad  altitudincm  30* 
peruenietj  ex  quo  perfpicitur,  errorem  commilTum  iri , 
f\  tempus  mcdium  inter  tempora  ,  quibus  fohs  ahitudo 
30°  e(t  obferuata ,  pro  vero  meridie  habeietur.  Tcm- 
pus  enim  medium  hoc  cafu  poft  meridicm  incidet ;  et 
hanc  ob  rcm ,  quo  verum  meridiei  tcmpus  obtineatur , 
oportet  a  tempore  medio  ahquid  fubtrahercj  quod  eft 
id  ipfum,  quod  hac  diflertatione  determinare  conftitui. 

§.  3.  Simih  modo  intelligitur,  fi  fol  a  Eorea  ad 
Auftrum  defcendat ,  contrarium  accidere ,  et  ad  tempus 
ahquid  addi  debere.  Atque  haec  temporis  particuhi , 
quae  ad  tempus  medium  inter  obferuationum  tempora 
vel  adiici  vel  ob  ipfo  demi  dcbct,  vocatur  aequatio  me- 
ridiei.  Tabula  vero  aequationis  meridiei  continet  has 
aequationes  pro  fingulis  dechnationis  (ohs  gradibus,  et 
pro  variis  interiiaUis  temporis  inter  ob(eruationes  ambas 
intercepti  ad  daram  poh  eieuationcm  computatas.  Hu- 
iusmodi  igitur  tabula  aftronomo  valde  eft  ncccflliria , 
quo  ex  ea  verum  meridiei  tempus  hac  methodo,  qua« 
eft  ficihs  et  a  refra^flionibus  non  turbatur,  cognolcere, 
atque  Iiorologia  corrigere  queat. 

Tom.  VIII.  G  §.   4. 
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§.  4.  Pendet  aiittni  hacc  mcridiei  aeqiutio  primo 
ab  eleuatione  poli  ciiis  loci ,  in  quo  ell  obleruiuor  •-  lum 
etiani  a  difFcrtutia  leniporum,  quibus  obluaatiutit^  luut 
fit(ftae  •  et  denique  a  motn  Ibiis ,  cjuo  variatio  dccbna- 
tionis  dcfiniuir.  Pro  variis  igitur  poli  eleuationibus  pe- 
culiares  requiruntur  tabulae  aequationis  meridieij  neque 
tabula  pro  hoc  loco  compatata  in  aliis  locis  vfum  ha- 
bere  poteft,  nifi  quae  fub  eodem  paralleio  funt  fita. 
Praeterea  cadem  tabula  ad  datam  poli  eleuationem  com- 
putata  non  perpetuo  valere  poteft;  quia  motns  folis 
verus  ratione  declinationis  quotannis  paululum  yariatur. 
Tam  parum  autem  haec  mutatio  efficere  Ynlet,  vt  in- 
crementum  vcl  dccremcntum  aequationis  hinc  ortum. 
"vix  vnquam  ad  vnum  minutum  fecundum  laltem  in  lo- 
cis,  quae  ab  aequatore  non  vltra  60"  diltaHt,  alcendera 
queat.  Varietas  autem  eleuationis  poii  magnum  discri- 
men  aequationi  meridici  inducit;  cum  aequationes  ad 
hunc  locum  accommodatae,  fuit  fere  duplo  maiores  iis, 
quac  pro  Parifiis  valcnt.  Adhuc  maiores  fiunt  in  locis  po- 
lis  propionbus,  et  lub  ipfis  polis  fiunt  infinite  magnae  j 
eo  quod  ibi  meridies  non  datur.  Quo  igitur  propior 
polo  alterutri  efl:  locus  obfcru.itoris,  eo  magis  haec  cor- 
redlio  eft  necelTiiia ;  et  pro  Petropoli  qnidem  fine  hac 
corredtione  error  in  determinatione  mcridiei  ad  50  mi- 
nuta  fecunda.  afcendere  poflet. 

§.  $.  Huius  corredionis  mentio  eft  fiid-i  in  Edit.  IL 
Tabularum  Aftronomicarum  Fhilippi  de  la  Hire,  in  qui- 
bus  etiam.  methodus  cft  tradita  hanc  meridici  aequatio- 
nem  inueniendi.     Inferta  eft  etiam  eidem  libro   tabula 

.    aeqiu*- 
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acqiiationis  meridiei  pro  latitudine  Lutetiac  Parifiorum, 
quac  vsque  ad  minuta  tertia  eft  computata :  id  quod  ne- 
cefTirium  eft,  nifi  in  minutis  (ecundis  errare  velimus; 
ctiamfi  miiuita  tcrtia  dignofcere  non  valciimus.  Tabuk 
ifi.i  pro  fingulis  gnidibus  declinationis  iblis  trt  conipu- 
t.it;i :  liid  tantimi  ab  intcruallo  inter  oi)lcru.wiones  qua- 
tuor  horarum  vsqiic  ad  deccm  cxtcnditur.  Pracicrea 
illa  tiibtila  hoc  vitio  laborat,  quod  eacdcm  acquationes 
pro  ligtiis  alccndcntibus  et  dc(cendentibus  valeant;  cum 
tanicn  mtuiis  (')li->  pcr  figna  alccndcntia  ct  delcendentia 
nnn  fit  idem ;  id  qiiod  qiiidcm  in  miniitis  tcrtiis  tan- 
tum  discrimcn  parit ;  ied  ex  eo  diffcrentia  in  minutis  fe- 
cundis  oriri  potcll.  Nam  horimi  numcionim  20", 
55"'  et  20",  25'"  difFcrentia  tantnm  eft  10'";  intcrim 
t.imcn  pro  priorc  ^(honomi  accipcrc  fiilcnt  21",  pro 
porteriorc  aiitcm  tantuni  20* ,  quod  crt  dilaimcii  vnius 
integri  minuti  (ccundi. 

§,  6.  Methodus  antcm  LaHiriana  computandi  ^cqua- 
tioncm  mcridici  valdc  e(t  prohxa  et  mukum  temporis 
fcquirit  ad  aequatKKicni  pro  vnico  cafu  inueniendam ; 
-ad  compictam  .uitcni  tabulam  aetjuationis  meridiei  confi- 
ciendam  cxpcdniliimus  calculutor  pluribus  men(ibus  opus 
habcrct.  Pracierea  cum  hae  aequationcs  in  minutis  tcr- 
tiis  defidcrentiu-,  rabulae  noltvac  finuum  et  tangcntium 
non  (iitiiciunt ;  (ed  pcri^etuo  opus  cfi  intcrpolatione , 
quod  incrcdibilcm  laborcm  parir.  Cogitaui  crgo,  cum 
fluper  huiusniodi  tabula  pro  nofiro  ob("cruaton()  dclide- 
raretur,  de  iha  mcthodo  acquationcm  nicridiei  inue- 
nicudi ,  quae  breuis  cdet,  ct  ad   quiim    tabulvic    fini;um 
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et  tangentium  fufficerent.  Perfpexi  autem  ftatim ,  ad 
hoc  obtinendiim  metliodum  ita  comparatam  efle  opor- 
tere,  Yt  aequatio  non  ex  difFerentia  angulorum ,  quo- 
rum  finus  vel  tangentes  calculum  ingrediuntur ,  fit  deter- 
minanda,  fed  ex  certo  quodam  angulo  vel  arcu;  cuius 
finus  non  in  confiderationem  veniat.  Angulorum  leu 
arcuum  enim ,  quorum  difFerentia  minuta  temporis  ter- 
tia  producat ,  finus  in  tabulis  confuetis  non  reperiuntur, 
fed  interpolatione  inueuiri  deberent,  id  quod  euitare 
ftatui. 

§.   7.  Ad  huiusmodi  methodum  inueniendam  con- 
iunxi  cum    trigonometria    fphaerica    calcuhuTi    infinitefi- 
malem ,  cuius  beneficio  ftatim    defideratae   indoHs   me- 
thodum  fum  adeptus.     Hoc  autem  modo  calculum    in- 
finitefimalem  ad  vtilitatem  meam    conuerti :    declinatio- 
nis  folis  variationem  diurnam  tanquam    infinite    paruam 
quantitatem  fum  contemplatus ;    cum ,   quando    maxima 
efl:   24    non  excedat  \  et  quemadmodum  arcus   24.'   mi- 
nutorum  pro  hneola  recla  haberi  poteft,  ita  eodem  iu- 
re  pro  elemento  infinice  paruo  haberi   poteft ,    refpedlo 
fcilicet  arcuum  finitae  magnitudinis  feu  potius  totius  pe- 
riphenae.      Hoc  pado ,  dum  calculum  iuxta    praecepta 
calcuH  infinitefimalis  fum  pcrfecutus,  obtinui ,  vt  plures 
termini ,  qui  tauquam  difftTentialia  fecundi  gradus    con- 
fiderari  potuerunt,  ex  calculo  exceflerint,  ct  tandem  bre- 
uis  et  fliciUs  formula  aequationem  meridiei  exhibens  pro- 
dierit.     Ex  hac  igitur   formula    non   folum   ficile    erat 
tabulam  pro  hoc  loco  computare;    fed    etiam    quoties 

vbique 
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vbiqiie  loconim  diuie  obfcrnationes  acqiv.ilium  folis  al- 
titudinum  capuintur,  tiicili  laborc  line  tiibuLi  ccrrcdio 
meridiei  computiui  potelt. 

§.  8.   Ad  openuiones  iam  mcas  cxponendas  necefle 
mihi  eft  (equentia   pnicmitterc.      Si   anguli  vei  arcus  cu-  ^ii^u'»  »' 
iuspiam  AM  finus  PiVl  fucrit  ~A,  ct  cofinus  CP~a 

—  ]/(i— A=)  pofita  pro  finu  toto  AC  vnitate  •,  arcus 
vero  AM  augcatur  elemento  quam  minimo  M;«:  erit 
arcus  audi  finus  —  AH-^.Mw,  et  cofinus  —a  —  A, 
M?n.  Elt  enim  arcus  AMw  finus  —  j);«:zrPM( A) 
H-wN;  et  propter  triangula  fimilia  CPM,;;;NMeft 
CM(i):CPU)— ■M;;/:N;;/,  vnde  fit  N;;;=:  <?.  M;«, 
ideoque  pm~A-\-a.  M/;/.     Simili  modo  reperitur  MN 

—  Pp~A.M;;/;  cum  igitur  arcus  AM;;/  cofinus  fit~ 
C/)i=:CPc«)-P/>,  erit  cofinus  arcus  audri  AM.mzza— 
A.  M  m.  Perfpicuum  autem  eft  hacc  tantum  iocum  ha- 
bere ,  quando  arcuUis  M ;;;  tam  eft  exiguus ,  vt  fine  er- 
rore  pro  lincola  redla  poflit  haberi.  Cum  igitur  in  fe- 
quenti-bus  declinatio  foHs  interuallo  duarum  obferuatio- 
num  nequidcm  dimidio  gradu  augcri  i]ueat,  arcusque  di- 
midii  gradus  a  lineola  recfla  non  multum  discrepet ,  lioc 
lemmate  ad  definicndos  finus  et  cc^finus  dcclinationis  fo- 
lis  au(fl.ie  vel  minutae  tuto  vti  poterimus.  Error  (Iil- 
tem ,  qui  ex  curuatura  tam  parui  arcus  oriri  poflet, 
vix  ad  minuta  tertia  afcendere  potcft;  tantilhim  vero 
errorem  ,  qui  mmuta  fecunda  afiicere  nequit ,  merito  non 
euramus. 

§.   9.     His    praemiflls    concipiatur    hcmifphaerium  Figuia  2. 
APBP^,  in  quo  pun^ftum  P  repraefentet  polum   terrac 

G  3  et 


54  METHODFS  COMPFTANDI 

ct  Z  zenith  loci,  pro  qiio  aequatio  meridiei  defidera- 
tiir.  Erit  itaque  reda  AEB  aequator  et  CD,td^cir- 
culi  paralleli  ^  PZE  Tero  meridianus  loci  propofiti.  Por- 
ro  PZ  eft  complementum  eleuationis  poU,  et  hanc  ob 
rem  arcus  iperidiani  ZE  aequabitur  ipfi  poh  eleuatio- 
ni.  Obferuetur  iam  fol  ante  meridiem  in  S ,  dabitur 
arcus  ZS  complementum  fcihcet  akitudinis  Ibhs  *,  PS 
vero  efl:  complementum  declinationis  fohs ,  quod  autem 
non  datur,  cum  folis  dechnationcs  pro  pun(fl:o  meridiei 
jnueniantur,  in  obferuatione  autem  diftantia  a  meridie 
xncognita  ponatur.  Afcendat  fol  ab  aequatore  verfus  bo- 
ream  ;  dum  igitu^  perpetuo  eius  declinatio  crefcit,  non 
jn  circulo  parahelo  CD  mouebitur,  fed  oblique  ince- 
det  via  per  hneam  SOT  rcpraefentatam.  Poft:  nieri- 
diem  ergo,  cum  fohs  eadem  akitudo  obferuatur,  fol 
non  amphus  epit  in  parallelo  C  D ,  fed  in  aho  fuperio- 
re  proximo  cd,  et  quidem  inpundoT,  cuius  a  zenith 
diftantia  ZT  aequahs  cft  diftantiae  ZS,  quia  akitudines 
fohs  in  S  et  T  funt  aequales  pofitae ,  et  Z  S  atque  Z-T 
harum  akitudinum  funt  compkmenta. 

§.  lo.  Qunndo  hae  aequaks  folis  altitudines  ob- 
feruantur,  momenta  obferuationum  ope  boni  horologii 
ofcillatorii  diligentifiime  notari  dcbent.  Vocatur  autem 
bonum  horologium ,  quod  aequabiliter  mouetur,  ct  pe- 
riodum  in  duodecim  feu  viginti  quatuor  horis  abfokiit, 
etiamfi  eius  Iiora  duodecima  cum  vero  meridie  nion  con- 
gruat;  per  has  enim  ipfis  obferuationes  indagatur  dis- 
crimcn  intcr  horam  duodecimam  horologii  et  verum 
p?e|-idiem,  quo   pado   horologium    pcrfcde   corrigitur^ 
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et  -.ul  Iblis  mntnm  accnmmodAtiir,  Ope  horologit  igi 
tiir  boi>i  licct  nou  corrccli  cognorcitur  intcriiallum  tcm- 
poris  inter  momenta  duariim  ilhirum  oblcruacionun>, 
quod  tempus  iii  gradus  aequatoris  conuerfum  dat  aiigu- 
lum  SPT.  Q^iiacritur  autcm  angulus  SPZ;  hic  enim 
in  ten>pus  conuerliis  dat  interualhim  inter  tempus  ob- 
feni.itionis  antcmeridianae  et  verum  meridicm  ;  ex  quo 
corrcdlio  horologii  (ponte  fequitur.  Datur  \ero  porro 
arcui  meridani  PO,  qui  eft  complementum  dechnatio- 
nis  foUs  in  ip(b  meridiei  momento,  ex  ephcmeridibus  j 
at  arcus  PS  et  PT  propter  angulos  SP2  et  TP2  iu.- 
cognitos  noii  dantur. 

§.  II.  Si  ("oV  declinationem  non  mutaret,  fed  per- 
petiio  in  eodem  parallelo  CD  permaneret,  obferuatio 
pomcridiana  incideret  (ble  exiftente  in  /,  cuins  pundi 
a  Z  diltantia  Z/  acquaUs  foret  dirtantiae  S2.  Hoc  igi- 
tur  cadi  cum  quoque  fit  PS~P?,  bifecabit  meridianus 
PZE  angnUuTi  SP/;  atquc  cum  hic  angulus  in  tempus 
conuerfus  Ut  intcruaUum  inter  momenta  obferuationum, 
manifcftam  e(l ,  fi  hoc  interuaUum  in  duas  partes  aequa- 
les  diuidatur  vcrum  mcridiei  tempus  effe  proditururr. 
Contra  vero  ex  his  inteUigitnr  (bUs  decUnatione  inmu- 
tiita  tempus  medinm  inter  momenta  ob^eruationiim  in 
ipfum  meridiem  incidere  non  pofle,  cum  anguhis  1  2 
maior  fit  angulo  SPZ,  differentia  exiltente  nngulo  TP/. 
A  tempore  itaque  medio  inter  duas  ob(eruationes  quic- 
quam  fubtrahi  debet  ad  verum  meridiei  tempus  inue- 
niendum ;  atque  ea  temporis  particuk,  quae  fubtrahi  dc- 
bet,  in  arcum  aequatoris  conuerfa  aequaiis  erit  dimidio 

angulo 
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angulo  TP^.  In  id  igitur  nobis  erit  incumbendum, 
Yt  quiintitatem  anguli  TVt  eliciamusj  quo  fado  habe- 
bimus  meridie-i  aequationem.  Huius  enim  anguli  dimi- 
dium  in  tempus  conuedum  dat  tempuiculum  a  medio 
inter  obferuationes  tempore  lubtrahendum  noftro  cafu, 
quo  folem  in  fignis  afcendentibus  ponimus.  In  fignis  ve- 
ro  defcendentibus  tempuscukim  eodem  modo  inuentum, 
addi  debet  ad  tempus  inter  obferuationes  medium. 

§.  12.  Qiio  igitur  rem  ad  calculum  deducam,  fit 
finus  arcus  PZ~A,  eiusque  cofuius  zza,  pofito  .radio 
—  I ,  finus  complementi  dechnationis  folis  feu  fmus  ar- 
cus  PO~B,  eiusque  cofinus  —If,  ita  \t  fit  B^-\-b^ 
zzzi.  Porro  fit  angulus  SPT— 2N  grad.  erit  dimi- 
dium  anguh  SPT— N  grad.  j  ponatur  iiuius  dimidii  an- 
guli  finus  ~  C ,  eiusque  cofmus  ~  c ,  erit  quoque  C* 
-4-  c'-  zn  I .  Denique  fit  incrementum  declinationis  folis 
diurnum  :^dt\  in  fignis  defcendentibus  idem  «'^'decre- 
mentum  dechnationis  denotabit.  Incrementum  vero  hoc 
vel  decrementum  in  minutis  iecundis  exadifiime  requi- 
ritur,  fiquidem  aequatio  meridiei  in  minutis  tertiis  tem- 
poris  defideratur.  Cum  autem  epliemerides  dechnatio- 
nem  folis  in  minutis  primis  tantum  continere  foleant, 
dabo  deinceps  modum  cx  moru  folis  diurno  vero,  qui 
potiifimum  in  minutis  fecundis  h;iberur  variatiouem  de- 
chnationis  diurnam  in  m-nutis  fecundis  quoque  compii- 
tandi ,  ita  vt  non  opus  fit  vlia  interpolatione  in  con- 
fuetis  finuum  et  tangentium  tabuhs.  Anguh  vero  qu.\e- 
fiti  TVt  dimidium  vocabo  dx\,  dabit  ergo  a'x  in  tempus 
^onuerfum    aequaiionem    mcridiei    quaefitam.     AfTumo 

autem 
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autem  pro  variatione  declinationis  diurna  et  dimidio  an- 
gulo  TP/  dcnomiiwtioncs  ditFcrentiales  dt  cc  dx^  quia 
liint  quantitates  tam  paruae ,  vt  refpedu  reliquorum  ar- 
cuum  pro  infmite  paruis  haberi  queant,  et  quia  arcus 
ipfis  dt  et  dx  in  aequatore  refpondentcs  a  lineolis  rc- 
(flis  non  discrcpant. 

§.  13.  Cum  fol  interuallo  vnius  diei  declinationem 
acquabiliter  murare  ccQfendus  fit,  ex  variatione  decli- 
nationis  folis  diurna  inuenitur  variatio  declinationis  in- 
teruallo  temporis  inter  momenta  duarum  obferuationum. 
Qiiemadmodum  igitur  fe  habet  interuailum  24.  horarum 
ad  interuallum  inter  duas  obferuationes ,  ita  fe  habent 
560  gradus  ad  ang.  SPT  quieftsN;  quamobrem  fiat 
vt  3<5o  ad  2N  ita  dt  ad  ^g^,  quod  erit  incrementum 
dcclinationis,  dum  fol  angulum  S  P  T  circa  poUim  con- 
ficit.  Huic  ergo  quantitati  ^^  aequalis  eft  differentia 
inter  PSfeuP/etPT;  quare  erit  PS-PT=:P^-PTi=: 
^jil.  Cum  deinde  angulus  T?t  pofitus  fit  —  2</ji; ;  erit 
angulus  SP/  — aN— 2</.v,  et  hinc  Iiuius  dimidium  an- 
gulus  SPO  (eu  t?0=:N-dx\  atque  angulus  TPO=: 
N-hdx.  Superiore  ergo  modo  variatio  decUnationis, 
dum  fol  anguUmi  SPO  abfoluit,  inuenitur  ex  analogia 
:^6o:N^dx~dt:^^,l-%'=,  vbi  terminus  f/3* ,  quia  ad 
difFerentialia  fecundi  gradus  pertinet,  tuto  reiici  poteft; 
ita  vt  tam  pro  PS  — PO,  quam  pro  PO-PT  accipi 
pofiit  ?/g.  Nihilo  vero  difficiUor  euadet  formula ,  imo 
ne  quidem  immutabitur,  fi  quis  pro  PS  — PO  voluerit 
fumere  ^^^'^  et  pro  PO-PT  hunc  valorem  ^^-. 

Tom.  VUL  H  §.  14. 
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§.  14.  Cum  iam  fit  arcus  VO  finus  —  B  et  co^ 
finus  —  ^,  erit  per  lemma  praemifliim  arci»  PS  feu 
PQ_^N^  finus  -B-h'-^'=r^^etcofinus  =b- 


Ndf— iWx 


Arcus  vero  PT  feu  PO-^,--  finus  erit  — .B 

^io —  ^'  cofmus  —  ^rH — .     Praeterea  cum 

fit  angulus  SPO  feu  tVOz=:N  —  dx\  anguli  N  vero 
finus  fit  C  cofmusque  f,  erit  anguli  SPO  feu  ^PO  finus 
—  C  — ^</.v  et  cof.  —c-\-Cc/x.,  fimilique  modo  erit  anguli 
TPO  fin.  —  C+i'<£i'etcofm.  —c-Cdv.  Qiiantitate  ergo  dx 
tanqnim  data  confiderata,  in  triangulo  fphaerico  tVT^ 
data  funt  latera  PZ  et  ?t  vrui  cum  angulo  2P/;  fi- 
militerque  in  triangulo  fphaerico  TP2  data  funtlater* 
PZ  et  PT  vna  cum  angulo  TPZ.  Ex  his  igitur  trian- 
gulis,  quia  tria  funt  data,  inueniri  poterunt  latera  Z^  et 
ZT.  Qiii  arcus  cum  fint  aequales,  dabunt  aequatio-- 
jicm,  ex  qua  dx  poterit  determiaari- 

§.  15.  Hlibemus  ergo  duo  triangula  fphaerica  rt^ 
foUienda ,  in  quorum  vtroque  dantur  duo  latera  cum  an- 
gulo  intercepto  et  tertium  latus  quaeritur.  Ex  his  igi- 
tur  datis,  quomodo  tertium  latus  fit  inueniendum  antea 
regulam  exhibebo,  in  qua  demiflione  perpendiculi  noti 
fjguta  3.  eft  opus.  Si  fiierint  in  triangulo  fphaerico  ZPT  datl 
latera  ZP  et  TP  vna  cum  angulo  ZPT  eritcof  ZT 
=  cof.  ZPT./ZP./PT-f-cof  ZP.cofPT;  ciiius  re- 
giilae  demonflratio  ex  trigonometricis  ab  hic  defiin<ftd 
Pirof  Maiero  Tom.  II.  Comment.  infertis  facile  deriua- 
tur.    Per  hanc  regulam  igitur  orietur  cof.  Z/zzABr 
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.         7     f      A-n/^j  I     AftcNi'-aB>J(if-f-aBdfdx_A6'dW;r-4-,\bCNifi» 

-4-  <7^  -H  A 13  C  </  .V  -i 7^^ 

atquc  cx  altcio  triangulo  Ciit  coC  2.T  —  ABi;-]-a.l/  — 

.    -n   ^    j  Abciidt-i-amdl-+-a'Bdtdx—Ab<!dtdx-i-\bCUdtdx 

A  ii  L  a  A'  — Tz: • 


Ciim  autcm  fit  2/=r2T    enint   et  coCnus    aequales; 
quamobrcm    fcqucns    habebitur    aequatio:    ABCrt^.v-j- 

A6cNdf-.BM£__^^  ^y   qua   prodit   dx-^fJC-^-l^^),  m 


jiSo 


q\vx  (i  arculus  t/t  cnnuertatur  iii  minuta  tcrtia  temporis 
habcrinir  Ibtim  (/x  in  minutis  tertiis  temporis  cxpref- 
(um ;  idcoquc  ip(a  mcridiei  aequatio. 

§.   j6.  Qiio  haec  formula  clarius  perfpiciatur  loco 
fymbolorum  reitituam\is  litteras  figurae  prodibitque  aequa- 


ftio  meridiei  — 


ang.SVT.dt      /  I 


-> 


nr^  ,cm-    I-     Ad  calculum  autem  ex  hac 

tang.  PO.  tang.  ibP  1 

regula  inftituendum  notari  oportet  finum  totum  hic  efle 
pofitum  r=  j  ,  qui  vero  iii  tabulis  finuum  et  tangentimn 
poni  folct  —  looooooo.  Quare  quo  vniformitas  con- 
leructur ,  loco  numcratoris  i ,  in  fbrmula  inuenta  poni 
debet  quadratum  finus  totius.  Ne  autem  hac  cautela  fix 
opus  formulam  immuto,  ita  vt  in  numeratore  ct  de- 
nominatore  idem  habeatur  dimenfionum  numerus.  Ex- 
fiftente  cnim  finu  toto  —  i  efl:  ^^^g^p^  —  cot.  P  2  zz:  tang. 
2E  feu  eft  tangens  eleuationis  poH  ;  atque  —jq  — 
cot.  PO  =  tang.OE  feu  eft  tangens  declinationis  folis. 

ang.SPT.^f 
Pis  igitur  fubftitutis  erit  aequatio  meridiei  — — —- 

H  z  (tang. 
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(tang.  2E          tang.  OE\      „    ,      ^-        ,    ^   . 
^     ,cp^P . r^-STT-  )•     Ex  hac  formula  ftatim 
fin.^bPr         tang.iSPl/ 

apparet  fub  polo  aequationem  hanc  fieri  infinite  magnam : 

fit  enim  ZE  arcus  90",  cuius  tangens  ert  infinite   ma- 

gna.      Sub  ipfo  aequatore   autem   euanefcit   tuig.  2E, 

ideoque  aequatio  meridiei  fit  negatiua;  feu  addi   debet, 

cum  alias   fubtrahi   deberet,   nifi  OE   fiat   negatiuum, 

feu  fol  verfus  Auftrum  decUnet.     Formula  tandem    in- 

uenta  ad  declinationem  folis  borealem  eft  accommodata ; 

at  fi  fuerit  aullralis  ob   OE   negatiuum,    erit  aequatio 

ang.SPT.(/f/tang.ZE  ting  OE    \ 

mendiei  =-1^-. (^fin.iSPT  "^tang.  iSPT  j 

quae  exigua  discrepantia  calculum  admodum  contrahit. 

§.  17.  Ipfe  autem  calculus  ex  hac  formula  fequenti 

modo  commodiflime  inftituitur.     MultipUcetur  horarum 

inter   obferuationes  elapfarum    numerus   per    1 5 ,    quo 

habeatur  numerus  graduum  anguU  SPT,   huiusque   nu- 

meri  fumatur  logarithmus.     Deinde  quaeratur  modo  poft 

defcribendo  variatio  decUnationis  diuma  in    minutis   fe- 

Gundis,  horumque  numcri  per  4   multipUcati    logarith- 

mus  addatur  ad  priorem  logarithmum  et  a  fumma  liib- 

trahatur  logarithmus  numeri  720  j  quo  facflo    habebitur 

^      ang.SPT.r/?      ^ 
logarithmus  ipfius .     Deinde  a  logarithmo 

tangentis  eleuationis  poU   fubtrahatur    logarithmus   finus 

dimidii  anguU  SPT  et   ex    tabula   logarithmorum   nu- 

merorum  naturaUum  quaeratur  numerus  refiduo  refpon- 

tang.  ZE 
dens,  qui  erit  rr-p — 77px~-     SimiU  modo  a  logarith- 

mo 


AEOVATIONEM  MERIDIEI.  <fX 

mo  tangcntis  declinationis  folis  rubtrahatur  lognrithmiis 
tangentis  dimidii  anguli  SPT,  et  ex  tabula  logarith- 
morum  refiduo  quaeratur  nnmerus  refpondens ,  qui   erit 

'—sl .     Tum  in  cafu  declinationis  borealis  hic 

-^  tang.iSPT 

numerus  ab  illo  fubcrahatur ,  in  caCu  auftralis    vero  de- 

clinatiouis  hi  numeri  ad  ie  inuicem  addantur  j  numeriquc 

qui  prodiit  fumatur  iterum  logarithmus,    isque    addatur 

ane.  SFT.dt  .  r>.       r 

ad  logarithmum  — ^-^tt ^"^^  inuentum.     Qiio  fa- 

<flo  numerus  aggregato  iliorum  logarithmorum  refpon- 
dens  erit  numerus  minutorum  tertioriim  aequationem  me- 
ridiei  conftitucntium. 

§.  i8.  Videtur  quidem  haec  regula  flitis  prolixa, 
ct  multum  temporis  requirere  ad  tabulam  aequationis 
'  meridiei  computandam ;  fed  qui  pauUsper  in  calculando 
eft  exercitatus,  ftatim  videbit  non  opus  efle  pro  fingu- 
lis  aequationibus  totam  opcrationem  repetere;  fed  p]u- 
res  numeros  vnius  operationis  in  reliquis  retineri.  Dc 
me  faltem  affeuerare  polTum ,  me  haud  quatuor  dies  in- 
tegros  ad  totam  tabulam  huic  loco  inferuientem  im- 
pendiflTe ;  quae  tamen  tabula  phisquam  fexies  amplior 
eft,  quam  ea  quae  pro  latitudine  Lutetiae  in  Tabuhs 
Lahirianis  extat.  Pecuhares  enim  tabulas  conleci  pro 
fignis  afcendentibus  et  defcendentibus ,  quo  inftituto  la- 
bor  fere  erat  dupUcatus.  Praeterea  tabulam  ab  vnius 
horae  interuaUo  inter  obferuationes  fuccefliue  vsque  ad 
odlodecim  horas  continuaui,  cum  Parifienfis  tantum  a 
quatuor  horis  vsque  ad  decem  procedat. 

H  3  $.   19. 
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§.  19.  Antequam  regnlam  hanc  exemplo  illiiftrem 
neceflc  effe  iiidico  meiiiodiim  tradere,  qua  ex  motu 
folis  diurno  in  ecliptiea  increm^ntum  vel  dccrementum 
duirnum  declinationis  inucniri  que.atj  idqae  in  minutis 
fecundis ;  ad  quod  requiritur  motus  folis  in  eccliptica  in 
Pigun  4'niinutis  fecundis  quoquc.  Sit  igitur  in  hemifphaerio 
ARBA,  R  polus,  AB  aequator  et  EC  ecclipticacum 
aequatore  angulum  ACE  23°,  29' conftituens.  Sit  fol 
in  M  eiusque  declinatio  arcus  P  M ;  progrediatur  fol 
rno  die  in  eccliptica  per  arculum  Mm  quem  vocemus 
dk'.,  erit  iucrementum  declinationis  ■zzmp  —  M?~.m^ 
—  dt.  Sit  vt  ante  iam  pofuimus  finus  arcus  PM~^ 
et  cofmus  ~B  erit  finus  arcus  mp  —  b-\-^dt.  Vo- 
cetur  finus  anguli  ACE  — ^  fiatque  vt  e:  i:=:f?M{b): 
fCM.  crit  ergo  Cu.  CMznj.  Sit  cofinus  arcus  CM 
:=r/erit  fin.  Cm—j-\-fdk.  Eft  vero  /ACE(f): 
fin.  tot.  {i^  —  ^.pmib-^-^&dt^-.i.Cmi  —  j-^fdk)  fiue 

efdk^Bdt.  Ex  quo  inuenitur  dtrz"-^.  Cum  igi- 
tur  fit  ^~fin.S3°,  a9',/n:rcof  difl:ant.  SoUs  ab  aequi- 
nodio  et  B:=;cof  declin.  foHs;  definitur  dt  per  dk,  et 
quia  dk  in  minutis  fecundis  ex  ephemeridibus  habetur, 
dt  quoque  in  minutis  fecuadis  exprimetur, 

§.  20.  Hoc  expofito  praefcriptas  operationes  in  fe- 
quente  exemplo  abfoluemus,  Sub  eleuatione  Poli  5:1'',  27' 
obferuatur  fohs  altitudo  ante  meridiem  hora  8.  min.  21. 
cademque  foiis  altitudo  poft  meridiem  redibat  hora  3. 
ipin,  49-  quae  momenta  ope  horologii  boni  etiamfi 
non  correAi  iiint  notata.     Oftendebant  autem   illo   die 

eph?r- 
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cphemcridcs  Solcm  in  y ,  i<)%  35',  6",  eiiisque  decli- 
mtionem  i5' ,  49.  Qiuieftio  c(t  vcro ,  in  quod  teni- 
piis  i\  horologio  indicatiim  venis  meridies  inciderit.  Re- 
peritur  autcm  motus  fblis  diurnus  verus  ex  ephemeridi- 
bus  —  57',+"rr3424.";  quare  eft  </^::^  3424".  Di- 
ftantia  p')no  folis  ab  aequinodio  proximo  eft  4<J°, 35', 
cuius  nnguli  cofinui  aequatur  /,  atque  eft  e—  fin,  23,°, 
29'  ct  B— cof.  1(5%  45>'.  Ex  quibus  iuueuitiir  4ff  y£ 
fequitur: 

le  —  l  fin.  23',  29''—  9,500409» 
//rz  /cof.  45%  35'ir:  9,837i45<J 
/rt^itrz /3424  —     3,534533^ 

lefdk  =         22,9720884 

/ B  — /cof.  i(J' ,  49'    —     5)-,  9810187 


12  ^99106^^ 

HiC  autem  ob'  vniformicatem ,  quia  in  numeratore  duo 
funt  fmus,  vnicas  vero  in  denominatore ,  log.  finus  to- 
rius   10  fubtrahi  debet,  ci-itque  refiduum 

2,  99106 9T:=zldt. 

§.  21.  Non  opus  eft  vt  huius  logarithmi  numeriis 
refpondens  quaerartu-,  cuni  in  altera  formula  logarithmus 
ipfius  dt  nc  adhibicus,  interim  tamen  ex  tabuhs  erui- 
tiir  ^//  —  979"— 16',  19",  quae  eft  variatio  declinatio- 
nis  diurna.  Si  979"  per  4  multipHcetur,  habebitur 
numerus  minutorum  temporis  tertiorum  ipfi  dt  refpon- 
dens.  Cum  igitur  cx  hac  formula  dt  prodeat  in  mi- 
nuc.  fcsuudis,  multiplicetur  aitera  formula  per  4  eritquc 

aequa- 
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ang.SPT.a^^/tang.ZE   tangOEN 
Pig««  ..  aequatio  mendiei Ts— "(^(ii^PT-^TSPT; 

min.  tert.  temporis.  Nimc  pro  formula  eft  2  E rr  5  2% 
27'  et  OE  — 1(5°,  49' j  atque  cum  interuallum  duarum 
obferuationum  fit  7  hor.  28'  erit  angulus  SPTzrii2°^ 
ct  iSPT— 55°.  His  praeparatis  inftituatur  operatio 
vt  fequitur: 

1.  ang.  SPT— /112  :=  2,0492180 
\.  dt  ~     -     '     -      :=  2,9910597 


5,  0402877 
1.  180     -----  2,2552725 


j^ang.SPlVdt  ^  2^850 

leo  "^ 

Alterum  membrum  hoc  modo  inuenietur: 

1.  tang.  2E:=l.tang.  52°,  27'  —  10,  1142350 
l.fiSPT      =    1.  f.  56°        r=    9,9185742 


.   tang.ZE  

f. i  S  P T^  —  0,1955508 

Erit  ergo 

tang.  2E       

fin.  iSPT       —     ^  '  ^^^- 

Porro  eft 

1.  tang.  OErrl.  1. 15°,49'—   9,4803451 

l.tang.iSPTr=l.t.55»       =10,1210125 

1    tang.  OE 


tang.iSPT 


—     -     I535P3325 


vbi 


^'c^Tnmc-Tz/.  ^^cjx/.ifc.  7^r7i .  17Zl.'Ja^.  IK^.-^d.     \ 


A       Z'    P 


Olrmmcnf- ^A-jj/.tfc. 7^m  .  J^W.Ta^. /J^^n.-^S. 


A  P/^ 


^z^.3. 


A       />    P 
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•vbi  notandum  eft  fignum  ^— '  charaderifticam  i   tantum, 
non  vero  reliquos  numeros  afficere.     Erit  ergo 

tang.  OE  

ideoque 
tang.  2,E         tang.OE 

cuius  numeri  logarithmus   eftrro,  127104$ 

qui  additus  ad  l.!ilii^^I^'      —2,  7850152 

dat  log.  aequationis  meridiei  —  2,  91 2 1200. 

Qiaare  ipfa  aequatio  erit  817  minut.    tert.  Teu  acquatio 

meridiei  huic  cafui  refpondens  efl:  13",  37'"  ,  quae  mi- 

nuta  lecunda  et  tcrtia  tempus  denotant. 

§.  22.  Qiiia  in  hac  obferuatione  fol  in  tauro  ver- 
fatur,  eius  declinatio  crcfcit,  et  hanc  ob  rem  aequatio 
inuenta  a  tempore  medio  inter  tempora  obferuationum 
fubtrahi  debet,  quo  momcntum  meridiei  proueniat.  In- 
uenitur  autem  tempus  medium  addendis  temporibus  ob- 
feruationum 


8^  21' 

vna  cum  12  horis     12* 


3".  W 


24.*.  10' 


fumendoque  huius  dimidium      12*.    5' 
a  quo  tempore  fi  fubtrahatur  13",  37"',  habebitur  ve- 
rum    meridiei   tempus   hora    12,    cum    4j4<5",  23"'^ 
vude  horologium  exactiffime  corrigi  poteft. 
Tom.  Vm.  I  DE 


m    BE  CONSTRVCTIONE  AEQyjTlONVM 

DE 

CONSTRVCTtONE  AEQVATIONVM 

OPE  MOTVS  TRACTORII,   ALIISQVE  AD  ME- 

THODVM  TANGENTIVM  INVERSAM 

PERTINENTIBVS. 

AVCTORE 

Leonh.  Eulero, 


Tab.  V. 
Fig.  I 


M' 


§.  I. 


Otii  tradlorio  cnruae  lineac  dcfcribuntur,  dum= 
filum  datae  iongitndinis  altero  termino  pondu» 
annexum  habens,  altero  termino  in  data  li- 
nea  fiue  reda  fiue  curua  protrahimr;  atque  ea  linea 
curua,  quam  pondus  motu  fiio  dcfcribit,  tradtoria  vo- 
catUF.  Vt  fi  filura  BA  ia  A  pondere  onuftnm ,  ter- 
mino  B  in  linea  data  BN  protrahatnr ,  linca  AM,  in 
qua  alter  terminus  A  mouebitur,  erit  curua  traiftoria. 
Huius  curuae  ifta  nota  eft  proprietas,  quod  filum  per- 
petuo  pofitum  fit  in  tangente  curuae  tra<ftoriae;  fcihcec 
quando  filum  cft  in  fitu  N  M ,  et  hoc  modo  punftum- 
M  curuae  tracloriae  generat,  erit  re(f^a  MN  tangenS' 
curnae  in  pundo  M ;  ex  qua  proprictate  folius  calculi 
ope  ex  data  curua  BN  pro  tradoria  A  M  aequatio  pot- 
eft  inueniri. 

§.  2.  Ratio  antem  huius  defcriptionis  ex  mecha- 
nica  eft  petenda,  quia  a  motus  natura  pendct.  Moue- 
tur  enim  corpus  femper  in  ea  diredlione  in  qna  pro- 
ftrahitur,  fi  quidcm  quiefcit;  atque  hoc  cafu  diretflio  fih,, 
quo  corpus  trahitur,  eft  tangens  curuae  a  corpore   de- 

fcriptae. 
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fcriptae.  At  li  corpus  iam  habeat  motum,  eius  dire- 
ftio  a  diredionc  fili  discrepabit.  Quare  quo  motus  di- 
redio  perpetuo  in  pofitionem  fili  incidat,  oportet  vt 
motiis  corpori  iam  imprefTiis  quoiiis  momento  pcreat. 
Ad  iioc  ergo  obtinendum  requiritur,  vt  haec  dcicriptio 
perficiatLir  fiiper  plano  horizontali  et  (iitis  afpero ,  il- 
lud  quidem ,  ne  vis  grauitatis  direftionem  immutct,  hoc 
vero  vt  fiidione  omnis  motus  iam  acquifitus  pereat. 
Pi-aeterea  filum  tardillime  protrahi  debet,  quo  effecflus 
firiftionis  fit  eo  maior ,  et  corpus  uiliil  de  priftino  mo- 
tu  retineat. 

§.  3.  Si  igitur  hoc  modo  curua  tradoria  AMde- 
fcribatur,  ea  hanc  habebit  proprictatem ,  vt  ex  quouis 
pundo  M  duda  tangens  MN  vsque  ad  datam  curuam 
BN  fit  datae  maguitudini^j.  Ex  quo  perfacihs  oritur 
modus  ex  data  curua  tradloria  A  M  inueniendi  curuam 
BN  cuius  ilia  cll:  tradloria  pro  data  fili  longitudine.  At  ex 
■data  curua  PN  iunumerabiles  oriri  poffiint  tradoriae  longi- 
tudine  fiU  immutata,prout  initio  pofitio  fili  BAad  curuam 
BN  fuerit  incUnata.  Longe  aucem  dilficilius  efl:  per 
calcuUim  ex  data  curua  BN  inuenire  tradtoriam  AM 
quam  cx  tnicloria  A  M  data  curuiim  BN. 

§.  4..  Obicruaui  autem  geometricam  conftrudio- 
nem  tradoriae  A  M  fcmper  pendere  a  refohitione  aequa- 
tionis  ds-\-ssdz~2.dz^  denotante  Z  fundiouem  quam- 
cuuque  ipfius  z.  Qiiare  cum  haec  aequatio  conflrudu 
fit  valde  difficiUs,  quippe  multo  generaUor  quam  haec 
ds-^-ssdz  —  z^^dZy  quae  a  Com  Riccati  c\\\ond\m  QT2it 
propofita ,  eius  conftni(ftio  ope  tradorii  motus  attentio- 
nem  meretur.     Qiiae  conftrudio  cum  fit  praeterea  ad- 

I  £  modutn 
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modum  fimplex  et  facilis,  operae  pretium  erit  aequa- 
tionis  tam  difficilis  conftrudionem  ad  motum  trado- 
rium  reduxilfe. 

§.  5.  Pono  igitur  in  curua  data  BN  abfcifliim  AQ^ 
rr/,  et  applicatam  Q_N  — «;  dabiturque  u  per  ?  et  con- 
ftantes.  Pro  curua  autem  quacfita  pono  A  P  3r  a;  et  PM 
— j;  fitque  djz:rpdx;  longitudinem  fili  vero  AB  vel 
MN  pono  =l>.  His  pofitis  erit  V  (i  ~i-pp):  i— MN(^): 
Vq{t-x),  et  V(i-f-/)/)):p  —  MN(/;):Q_N-PM 
{u-j).  Hinc  igitur  fit  ;^;^-^^  —  t-x  et  ~!p-py  =  u 
—y,  atque  ex  his  porro  pt-px  —  u—j.  Hanc  poftre- 
inam  aequationem  difFcrentio  ponendo  pdx  loco  dj^ 
quo  ficfto  prodit  pdt-\-tdp  —  xdp~du  atque  a: rr  ? -i-- 
if—d^-  Eft  "vero  ex  prima  aequatione  ^:::^?— yj-q:^)» 
vnde  obtinetur  ifta  aequatio  du:zzpdt-]-^f—^-fpYj  in 
qua  duae  tantum  infunt  variabiles  p  &t  t^  quia  u  per 
£  datur. 

§.  6.  Eft  autem  p  cotangens  anguli  M  N Q  pofito 
finu  toto  rr  i ,  quare  haec  aequatio  ope  motus  tradlorii 
refoluitur,  per  illum  enim  innotefcet  angulus  MNQ, 
eiusque  confequenter  cotangens  cui  aequalis  eft  p.  Ad 
irrationalitatem  autem  tollendam  pono  Vii-^-pp)  — 
p-\-q  feu  ^rr  y(  I -|-pp)-p-  quia  antem  y(i -+-/>/)) 
eft  cofecans  anguli  M  N  Q^  ct  p  eius  cotangens ,  erit  per 
elementa  trigonometrica  q  tangens  femiffis  anguli  MNQ. 
Per  hniic  vero  fubilitutionem  c{\.p—'~~^  g,iV {x-\-pp) 
rr  j^  atque  ^/,rz=^fi^'.  Hinc  ergo  erit  ;^tV 
33-^%  atque  fuperior  aequatio  transibit  in  hanc2^^« 
zzdt-^qdt-^bdq.  §.7. 
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§.  7.  Ad  h;inc  aequarionem  vlterius  reducendam, 
pono  du  —  -^- , entque  ibqdr-\-^brdq—r dt—r qqdt\ 
in  qua  /  et  r  a  fe  mutuo  pendent ,  qui  t  t^di  ■—  k  Q^, 
et  bIr=:QN.  Porro  fiat  qr—s  feu  q—~  erit  zbds 
—  rdt  —  '-^'.  Sit  nunc  ^  —  zbdz  et  rdt—  zbZdz,. 
erit  rrrrZ  et  /'  — VZ.  Praeterea  eft  dt-zz: ^b-Zdz' 
et  t—2bJdzVZ.  Per  xs  igitur  curua  BN  ita  deter- 
minatur,  vt  fit  A(^z^2bJdzVZ  et  Q^N  — f/Z.  Qiiia 
ergo  curua  BN  datur,  dabitur  fimul  Z  per  s.  Fa- 
dis  autem  his  fubftitutionibus  habebitur  ds-i-ssdzziz 
Zdz. 

§.  8.  Propofita  ergo  aequatione  ds-\-ssdz—Zdz 
valor  ipfius  j  per  z  lequenti  modo  poterit  definiri.  Con- 
ftruatur  curua  BN  huiusmodi  vt  fumta  abfciflli  AQ^— 
zbJdzVZ,  fit  applicata  Q^N  — ^/2.  Tum  filo  lon- 
gitudinis  b  fecundum  curuam  BN  protrado  defcribatur 
tra<floria  AM.  Deinde  ducatur  tangens  MN,  quae 
etiam  ipfo  filo  exhibebitur,  innotefcctque  angulus  MNQj 
cuiui  dimidii  tangens  fit  —q.  Hoc  fiido  erit  s—qr 
—  qVZ. 

§.  9.  Coordinatae  autera  AP  et  PM  curuae  tra- 
Aoriae  ita  fe  habebunt:  erit  AT  —  x  —  t -  :^jj~_:p-^  —  t 

eft  t—zbJdzVZ  et  U  —  \1Z.^  atque  ^— ^  — /^;  erit 

x^ibJdz-VZ—'^  et.r  =  1/2-4-^^^.  Ex 
his  iam  aliae  nafcuntur  conftru^flioncs  aequationis  ds-\- 
^sdzzizZdz.     Per  motum  cnim  tracftorium  innotefcunt 

I  3  coor- 
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coordinatae  x  Q,t  y  curuae  A  M ,  atque  ex  his  erit  vel 

^_     Z(t-«)  .  Z{h-u^y)~ 

^ — j6VZ— t-+-w»     '*'*    •'' —    i-t-ii— >    • 

§.  10.  Aequatio  vero  inter  x  et  y  ex  data  aeqna- 
tione  inter  t  tt  u  facile  inuenitur.  Eft  enim  ex  aequa- 
tionibus  fupra  inuentis  ^  — A:-y77^p^,=rA:-f-y^^/^-^j 

et  «— J^-hvi^^^J  +  vTd^fcp")-  Q."^rc  fi  in  ae> 
quatione  data  inter  ttiu  loco  ?  et  i<  ifti  valoies  fubiiituantur 
prodibit  aequatio  inter  xttj  pro  tradoria  AM  quaefita/quae 
erit  difFerentialis  primi  gradus  fi  aequatio  inter  t  et  u  tuerit 
algebraica.  Ex  hac  vero  aequatione,  quae  plerumquie 
^t  raaxime  intricata,  nihil,  quod  ad  cognitionem  ciu- 
uae  AM  attiaet,  poterit  concludi.  Omnium  autem  hii- 
iusmodi  aequationum  refolutio  pendebit  a  refolutione  hu- 
ius  ds-^-ssdz—Xdz. 

§.   II.  Si  ergo  proponatur  haec  acquatio  </j--f-j=</5! 
zrzd' z^^dz,  quae  eft  ea  ipfa  quam  Com.  Riccati  refol- 

uendam  propofuit,  erit  2zr:tf^;s^'*   tt  fdzVZ  — 


n- 

^tquc  lZzz&Ia-\--s.nlz.     Hincerit^— ,    et 

^  «-4- 1      ' 

u  rz  b  l  a  ^  n  b  Iz.     Quia  autem  eft  ?  — ^^^ ,  erit 

^^      1  n-ab       ^           ,     ^      7       It-  Uab-\-l(n-A-i) 
It—l  — ^{n-{-i)Iz  fcu  Iz= ; 

Quo  valore  in  acquatione  altera  umbla-^-nblz  fub- 
(iituto,  et  appUcatis  u  pro  hibitu  aiidis  vel  diminutis 
habebitur  ifta  aequatio  u=~Jt,  feu  tdu^-^^y  ; 
quae  eft  aequatio  ijiter  ^  et  «,  et  indicat  curuam  BN 
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cfle   logirithmicam ,   cuius    fubtangens    conftans  eft  rz 

§.  12.  Pro  hoc  ergo  cafu  conftruatur  logarithmica  Figur»  «. 
DN  ad  alymtoton  AB,  cuius  fubtangens  fit  z=:  ~r^. 
Prodiicatur  quaecunque  applicata  AE,  quae  pro  axe  ha- 
beatur,  et  motii  tniftorio  fikim  longitudinisi^  akero  ter- 
min.)  in  logarithmica  protrahatur ,  defcribatque  aker  tei?- 
minus  tr.icioriam  C  M  N.     Demittantur   ex    pundis  M 


et  N  perpendicula  MP  et  NQ^  erit  j—  .bvz—fd  = 
:,-^  (umto  ;:  — V-^ — - — i — 3r      Vnica  er?» 

logarithmica  omnes  cafus  aequationis  c/s-\- ssdzzzza* 
sr^dz  polTant  conlh-iii,  dummodo  fjt  tangens  MN  feu 
filum  ad  (ubtangentem  logarithmicae  vt  «-4-i  ad». 

^.  13.  Sequente  praeterea  modo  aequatio  ds-^' 
s-sdz—a^z-^^dz  potefl:  conftrui.  Super  axe  conftrua- 
tur  curua  parabokMdes,  di(flis  AQ^n:/  et  Q_Lzr:x:,  hac 
acquatione  expre(!Ii  z'^'  —  ~p^,  Deinde  filo  longi- 
tudinis  b  fuper  k)gnrithmica  DN,  vt  ante  eft  praece- 
ptum  dcfcribatiir  tradoria  CM.  Tum  in  paraboloide 
fumatur  appHcata  Q_L  =  ;:,  eaque  producatur,  donec 
logarithmicam  fccer  in  N.  Ex  N  ducatur  rcda  NM 
longitudinis  b  ad  traAoriam,  et  ex  M  demittatur  per- 
pendiculum  MP.  QiHbus  fiiais  erit  s=r,j^-;^:^^^ 
Vel  etiam  pofita   tangente   dimidii  anguU   MNQ_zz:^, 

Cf.lt     S ti.QJ^ 
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§.  14.  Cum  methodus,  qua  in  redudione  aequa- 
tionis  conrtrudae  ad  defciiptionem  tradoriae  fum  vfus, 
maximam  habeat  vtilitatem  in  refolutione  problematum 
generalium  ,  quae  ad  metliodum  tangentium  inuerlam  re- 
feruntur,  hic  nonnulla  huiusmodi  problemata  adiungam, 
corumque  refoluendorum  modum  oftendam.  Cuius  rei 
ratio  quo  ficihus  percijiatur,  ante  exponendum  eft, 
<juam  variis  modis  natura  cuiusque  curuae  poftit  deter- 
minari,  et  quinam  ftnt  illi  modi,  ex  quibus  facillime 
diiudicari  poflit,  an  curua  propofita  fic  algebraica,  an 
tranfcendens. 

§.  15.  Vfu  iam  maxime  receptum  eft,  vt  natiira 
cuiusque  curuae  exprimatur  aequatione  inter  duas  coor- 
dinatas  orthogonales  abfcifl^am  fcihcet  et  applicatam, 
quippe  ex  qua  quaehbet  curuae  punda  facilhme  pofliint 
icueniri.  Ex  huiusmodi  aequatione  fponte  fequitur, 
Ytrum  curua  fit  algebraica  an  feciis;  nam  fi  aequatio 
eft  algebraica  curua  quoque  tahs  cenletur,  fin  vero  ae- 
quatio  fiierit  tranfcendens,  curua  quoque  rranfrendens  ha- 
betur.  Eadem  vero  conclufio  deduci  poteft  ex  aequa- 
tione  inter  ahas  redas  hneas ,  quae  curuae  naturam  ex- 
primat,  fi  modo  pofitio  earum  redarum  non  ab  ipfa 
curua  pendeat,  fed  vel  ad  datum  pundum  vel  datam 
lineam  referatur. 

§.  16.  At  fi  pofitio  earum  Hnearum,  inter  quas 
aequatio  curuae  naturam  exprimit,  fine  curuae  ipfius 
cognitione  definiri  non  poteft ,  ex  ea  aequatione  etiam 
fingula  curuae  punda  immediate  inueniri  non  polTunt. 
Ex  huiusmodi  quoque  aequatione,  etfi  eft  algcbraica, 

tamen 
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tamen  noii  fequitiir  curuam  efTe  algebraicnm,  fed  (iicpe 
rrhiximc  crit  traulccudens.  Qiiiimobrem  tum  ad  con- 
ftruclionem  tum  ad  cognitionem  curuac  huiusmodi  ae- 
quatio  in  aliam  eft  transmutanda ,  quae  fit  inter  lineas, 
quarum  pofitio  a  curua  non  pendcat, 

§.  17.  Optimum  igitur  ad  cognofcendam  et  con- 
ftruendam  curuam  remcdium  erit,  aequationem ,  fi  fue- 
rit  inrer  lineas,  quarum  pofitio  ab  ipHi  curua  pendeat, 
transmutare  in  aequationem  confuetam  inter  ablciffhm 
et  applicatam.  In  hoc  autem  negotio  fumma  cura  eft 
adhibenda,  ne  in  prolixiflimos  calculos  et  refolutu  dif- 
ficiUimas  aequntiones  incidamus.  Facillima  cnim  vide- 
tur  ilia  transmutatio  in  aequationem  inter  abfciflam  et 
applicatam,  fed  hoc  modo  plerumque  in  inextricabiles 
tricas  delabimur ;  Id  quod  vnico  exemplo  oftendere  fuf- 
ficiet. 

§.  18.  Exprimatur  curuae  AM  natura  aequatione  Figura  3. 
inter  normalem  in  curuam  M  N  et  portionem  axis  AN  ; 
quarum  M  N  vocetur  u  et  A  N ,  ^ ;  fitque  aequatio  cur- 
uae  naturam  exprimcns  haec  fimplex  admodum  ?/''— «^. 
Si  nunc  ponatur  abfciflli  AP  — .v  et  applicata  PM— j', 
atque  curuae  elementum  quod  eft  V  ( </.v°-f- ^/' )  —  </.f 
erit  MNi=:«=:^^'  et  ANzz^— .v-f-^a^-^.  Qiiare  fi 
hi  valores  in  aequatione  fubftituantur ,  habebitur  quidem 
haec  nequatio  X-ds^~axdx^--\-ajdxdjf  inter  .v  et/, 
ex  qua  neque  conftrudio  curuae  apparet,  neque  etiajn 
an  fit  algebraica  an  fecus. 

Tom.  VIII.  K  §.   i^. 
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§.  19.  In  hoc  quidem  cafii  aeqiiatio  immita  y^ds^ 
■zza  xdx^ -\- ay  dxdy  ^  quia  difFcreiuialia  duas  tuntum 
habent  dimcnfioneb ,  in  aequationem  \nius  dimenfionis 
routari  poteit ,  prodibit  enim  pofito  dx""  -f-  dy^  loco  ds* 
et  extracla  r  dice  quadrata  hacc  aequatio  lydyzz^adx 
•-\-dxV{a^-{-^ax—^y')  ex  qua  autem  non  tam  f;i- 
eile  natura  curuae  cognotcitur.  Ex  quo  intelligicur ,  (i 
magis  compofitam  aequationem  inter  t  &t  u  affun^fiffe- 
muh ,  tum  ncquidem  ad  aequationem  differencialem  vnius 
dimenGonis  perueniri  potuiffe,  Interim  tamen  a  Cel.. 
Bernoullio  in  AA.  Lipf.  ortenfum  ert,  quoties  detur  aequa- 
tio  algebraica  inter  f  et  «,  toties  quoque  aequationem. 
inter  x  et  y  fore   algebraicam. 

§.  20.  Hanc  ob  rem  alia  via  cfl:  procedendum, 
fi  ex  aequatione  inter  t  ei  u  aequationem  inter  x  ety 
eruere  velimus,  atque  hoc  obfcruaui  commodiffime  ef- 
fici  poffe  eadem  metliodo,  qua  ante  conftrudionem 
aequationis  ds-^-ssdz—^Ldz  ad  motura  tra(ftorium  r,er 
duxi.  Hac  enim  methodo  llatim  apparebit,  quibus  ca- 
fibus  aequatio  inter  t  et  u  quaecunque  propofita  ad  ac- 
quationem  algebraicam  inter  x  tt  y  deducat ,  vel  fi  cur- 
m  fuerit  tranfcendens  quadraturam  dabit  fimphciflimam , 
a  qua  curuae   conftrudtio   pendet. 

§.  21.  Retineamus  igitur  eundera  cafnm ,  fi^tquc 
aequatio  inter  AN  — ?et  iVlN~«  quaecunque;  ma- 
neant  etiam  AP  — a:,  VM:=:y  et  V [dx^-^-dy^^^  —  ds^ 
erit  t  —  x-^^-^^  et  a—^f^-.  Ponatur  dy—pdx\  erit 
t^x-^py  ct  «— jy(H-;)p)  feu^  =  y~)-.  Dif- 

feren- 
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dv. 


ferentietur  haec  acqiutio,  habebitur  djf—pdx  —  ^^^^p^^ 

updp 

-,  illa  acquatio  autem    differentiata  dat    dt 


ii-\-pp]l 
z:zdx-\-ppdx-{-jdp  pofito  pdxlocodj.,  ex  qua  ob- 

tinetur  dx~;ziZpp~^^^p\  quae  per  p  multiplicata  lo- 
coque  ^   eius   viilore   fubilituto   dat  pdx~-^^ 


■pp 

pudp  ^  pdt 

. — TTTrr  j  9"^  <^uni  illa  coniundta  prodit  -r — ,—-. 

i^du. 

§.  22.  Ex  hac  acquatlone  inuenta  ftatim  obtine- 
tur  p  =  vwfedll^)  et  y  ( I  -f-;>i> )  =  vidfcdi?)-  Ex  qui- 
bus  eritj-^^-^^  atque  x~  t  -  py -t -""-l^. 
Qii.imobrem  fi  aequatio  intcr  t  et  ?/  fuerit  nlgebraica , 
aequatio  inter  x  et  y  quoque  crit  algebraica,  ex  eaque 
conftrucflio  curuae  quaefitae  facile  fluit.  Atque  a  qua 
quadratura  pendet  aequatio  inter  t  et  u  ab  eadem  qua- 
dratura  pendebit  aequatio  inter  .v  et  j,  et  confc- 
quenter  quoque  conftruAio  ipfius  curuae. 

§.  23.  In  cafu  fpeciali  quem  ante  confiderabamus 
crat  iC-  —  at^  ideoque  t—\  et  dfzz.''-^^  atqueVC^/^^ 
~diC-)  —  ^V{AfiC-—d'-).  His  igitur  fubfl:itutis  proue- 
niet  j rr  i y  ( 4 a-  —  «'- )  atque  x  ~\  —  %.  Haec  autem 
dat  4«'-  — tf.v+ ^^' »  9"^  ipfius  4«*  valor  in  illa  ae- 
quatione  fubfl:itutus  dat  hanc  inter  x  et  y  aequationcm 
algcbraicam  2j  —  V  ( 4  «  x-\-  a  a )  hoc  cfl:  j*— ^  .v  -f-  °^* , 
quae  efl  aequatio  pro  parabola  abfciflis  in  axe  ex  foco 
fumtis. 

K  2  §.  24. 
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Figura +.  §.  24.  Si  curiiae  AM  tangcns  MT  ad  axem  PA 

vsqiie  producatur ,  atque  ex  A  ad  axem  perpendicularis 
AV  erigatur,  detur  aequatio  inter  TA  et  AV,  qua 
curuae  natura  exprimitur;  oporteatque  inuenire  aequa- 
tionem  inter  abfciflam  AP  et  applicatam  PM,  feu  con- 
ftruere  curuam,  quae  omnes  redas  per  punda  T  et  V 
dudas  tangat.  Pofitis  AT=r^,  AVir «,  et  AP— .r, 
Vm-y;  erit  AT-^-^-^x-t  et  AVz::«r=j-^^^- 
dataque  ponitur  relatio  inter  /  et  « ;  quae  fit  quaecunque. 

§.  25.  Sit  nunc  dj~pdx  erit  tz:z^  —  x  ct  u—j 
'-px.  Haec  vero  pofterior  aequatio  difFerentiata  pofi- 
to  pdx  loco  dj  dat  du—^xdpttxzzz^^^r^.  Hi  va- 
lores  vero  in  priore  aequatione  loco  x  et  j  fubftituti 
dant  ^=1  Ceu  p  —  Y-   Eritergo  </p— '-^^7^-  ideoque 

'^  =  luLtZit-dir  et  j~ u -\ — udiZZfTu-'  Vnde  iterum  pa- 
tet  quoties  aequatio  inter  t  et  u  fuerit  algebraica ,  to- 
ties  euruam  AM  quoque  fore  algebraicam,  propter  ae- 
quationem  inter  .v  et  j  algebraicam.. 

§.  26.  Manente  aequatione  inter  AT,  t  et  AV,, 
u  quacunque,  fi  loco  re«ftarum  fuper  axeAT  verticibus 
T  infinitae  parabolac  TVM  deferibantur  per  pundla  V 
transeuntes,  inuenienda  proponitur  curua  AM,  quae  ab 
his  parabolis  omnibus  tangatur.  Pofitis  APrr.vetPM 
—j  et  dj  —p  dx ,  erit  ex  natura  parabolae  T  V  M  ,  ^ : 
«*— ^H-xy',  vnde  habetur  j'^z=:«/'-h-T'''-  Qiiia  por- 
ro  parabola  T  V  M  tangere  debet  curuam  A  M ,  com- 
munem  habebunt  tangentem  inpundoMatque  ideoquoquc 

fub- 
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lubt;\ngentcm  communem.  Efl:  vero  fubtangens  para- 
bolac  in  M  :=:  2  P  T  —  2  /  4-  2  x ,  quae  acqualis  cfle  de- 
bebit  ^^  — |-  fubtangcnti  curuae  quaefitac  AM,  vnde 
oiitur  j  —  ipt-^-  2px. 

§.  27.  Harum  duarum  acquationum  fi  prior  per 
poftcriorem  diuidatur,  prodit  j^  rr  7^, ,  quo  valore  in  al- 
tera  aequaiione  fubrtituto  prodit  a':^:;^^  — /.  Diffcrcn- 
tietur  niinc    vtraque    aequatio ;    erit   dyzizpdxziz^^  — 

rpn-irt  ^'■'  ^^'  =  ;p^t — rp^^Tt-Tp^t-dt.  Ex  quibus 
aequationibus  dx  eliminato  prodit  7^"-t-p</?— ^r  feu 

.  .  u"-  udn  wT-  ■..  zttdu 

PP  —  .-TF-TFdT-  HuK  ergo  erit  x^Tdr^r.TTu^^J^^ 
^iu^dt-2hu^y  Ex  quo  perfpicitur  curuam  AM  totics  efle 
algebraicam ,  quoties  aequatio  inter  /  et  «  talis  fuerit. 

§.  28.  Duo  haec  pofiieriora  problemata  alio  qui- 
dem  modo  fucilius  refolui  pofliuit  quaerendo  pundum 
quo  duac  cui-iiae  proximae  concurrunt ,  in  eo  enim  erit 
contadliis  curuae  qiiacfitae  A  M.  Semper  autem  pun(flum 
concurfiis  M  algcbiaice  poteft  determinari,  fi  tam  cur- 
uae  TVM,  quam  acqiiatio  inter  /  et  u  algebraicae  fiie- 
riut.  Ideo  autem  haec  problemata  hic  adieci,  quo  ap- 
pareat,  quomodo  ad  aequationem  algebraicam  inter  x  tty 
per  plurcs  differentialcs  aequationes  perueniri  queat. 

§.  29.  Si  infinitae  redae  RN  intra  angulum  re- 
^iim  A  quomodocunque  fuerint  dispofitae,  ita  vt  earum 
pofitio  exprimatur  aequatione  quacunque  inter  AN ,  /  et 
AKyUj  mueuienda  proponatur  curua  BM  ,  quae  omneii 

K  3  has 
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has  reclas  ad  angiilos  redos  traiiciat.     Pofitis   AP— a; 
?M.—y  et  dy—pdx  erit  PNz:^^^^/)/,  quia  RN  in 
ciiniam  eft  normalis  \  ideoque  t  —  x-\-pj\  deinde  eft  dy. 
dx~p\i~t:u^  vnde  erit  t—pu(t\\p—\[^   tt  dy^ 
^~.     Per  illam  vero  aequationem  eftjrz:?/  — ^j  quare 

iftcrentiando  dy  —  —  —  du  —  -Y- j-  -{-  -jy'  5  m  qua 

aequatione  duae  infunt  variabiles  x  et  t,   quia  u  per  t 
datur. 

§.   30.    Aequntio    poftrema   reduda   in  hanc    abit 

j  ftdt-+-udn)       dt  ,  tudu  y(tt-4-utii) 

d  X  -\-  X  (  -7f^„—  -  T )  --•  tu^ ,    quae    per    ^^— P  -' 
multiplicata  fit   integrabilis ;    erit   autem   integrale   x:z: 

•y(nH-^u)  /v(  tf  ^iTir)'?  quo  cognito  habebitur  fimulj=:«- 

7ii^u)fvU^uu)-     Q.aotie5  ergo  t^t^^iij  integrationem 

admittit,  toties  curua  B  M  erit  algebraica.     Ceterum  au- 

tem  courtrudio  pendet  a  quadratura  /-^(jjz^-^y 

§.  31.  Confidcremus  huius  problematis  cafum , 
quo  R  N  perpetuo  eiusdcm  magnitudinis  nianet  y  feu  quo 
yitt-i-uu)  =  a,  vei  u-Viu^-t'-).     Erit  ergo/^^^^, 

n:~— ;  vbi  conftantem    non   adiicio,    ne   ad    maxime' 
compofitas  aequationes  deducar.      Hoc  inuento  erit  xz:^ 

"^  atque  trz  —  y^a-Xy  et  propterea  u  —  (a^—yji.a^x'') 
Quia  vero  eft  j^  — '"'^-^^  erit  .r  — ±l^ii£!£)V(<?^  — 


Vsa^a; 


y-^a^x^)  quae  fiimendis  quadratis  transit  in  hanc -i5l*L 


3 

V+  asc* 


«' —  X' -j'',    haec    fumendis    cubis    in    fequentem: 

{a'-x' 
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(«7* -.v'-j'y  — '/«'jf*,   qn:ic    efl:    pro   linea    Ccxti    or- 

§  32.  Diinrur  iiutern  praetcr  hanc  ciiruam  infvnitae 
aliae  quaeftipni  aeque  ritibUcicuLCs,  quac  inucuientur , 
fi  ad  integrale  ipfiiis  ;^>^"„ii)  quaniitas  quaecunquc  coa- 
ftans  addatur.  Maximc  autcm  acquatio  iiucr  x  ct  y 
erit  coiTipofita ,  proptcrca  quod  cx  aequ  itionibus  inde- 
terminata  t  climinari  dcbet,  quac  ad  i^uatuor  dimciifio- 
nes  afcendit.      Intcrim  tamen  conifructio  crit  facilis. 

§.  33.  Simili  modo  probhma  folui  poteft  ,  fi 
loco  redirum  puntfla  R  et  N  iun^cntium  ,  curuae  quae- 
cunquc  pcr  hacc  pim^a  ducantur,  quae  a  quacfita  ad 
angulos  rc(fl:)s  fecari  dcbeant.  Ad  hoc  oftcndendunv  Figura  6, 
daca  fit  quaecunquc  aequatio  inter  hS  —  t  et  AR:r=?/, 
dudaquc  fit  qu.uta  ellyprcos  pars  SMR  per  punAa  R 
et  S ,  cuius  igitur  ccntrum  erit  in  A  et  femiaxes  con- 
iugati  AS  ac  AR.  Infinitas  vero  has  ellipfcs  ad  an- 
gulos  rciflos  traiiciat  curua  BM,  qiiae  qiuentur.  Por-  - 
nantur  AP~.v  et  ?M.—y  atque  dy—pdx^  erit  ex 
natura  cUipfis  y—jV(tt—xx)^  fcu  y-  —  u^  —  \r  . 

§.  34..  Ad  ellipfin  in  pun^fco  M  dncatur  normalis 
MT;  erit  haec  per  conditionem  problematis  fimul  tan«- 
gens  curuae  quacfitae  BN.  Qiiatcnus  autcm  MT  eft 
tangens  curuae  BM  erit  PT  — ",-.  At  cfuatenus  MT 
cft  tangens  curuae  BM  erit  PTzr ■^^  — ^.  Qiiocirca 
habebitur  ifta   aequatio  j'"  ^,-;  cuius  differentiahs   e(l 

iiy—pdx—'^'^z-~\--^^-\--^ ^  — ,   ex   qia 

fit 
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fitpdx—  !fiH£l^^;d,?=^^A     prior  vero  nequatio  dif- 
ferentuua  dat  j  </ y  —  =^^-77  —  —  ucl  u—  — ,z tT~"  -i" 

u^x^dX    ,'  1   ,, l^du — tx^du-i-ux'dt 

ji      leu  uxux —        f(jiji_)_,)         • 

§.35.   Si  ex  duabus  aequationibus  difFerentialibus  dx 

...  111-^  •,      •,  ■p[tt—uu)[\^du—-tx^du-^-ux^U 

eliminetur,  habebitur  u-  x-  —  -7^,)77pnr4^y^:dF-T?^  • 
Integrales  vero  aequationes  coniuncftae  j  elimuiata  dant 

x^::=:^Ti-l-piuu'  Hic  ipfius  .r'  valor  fi  in  illa  aequatio- 
ne  fubftituatur ,  proueniet  tuipp ~\-i){2ptdu~\-tudp 
'-z.pudt)~p{tt —uu)  ip-udu—tdt).     Ponatur /> r:  jj^ 

orietur  ifta   aequatio  -^-^- ^\-*^-u^ — ■    a   cuius 

aequationis  conftrudlione  vel  feparatione  ipfius  q  ab  u  et  /, 
pendet  conftrudio  curuae  quaefitae. 

§.  3^.  Habeat  exempli  caula  AR  ad  AS  ratio- 
nem  datam ,  feu  fmt  omnes  ellipfes  inter  fc  fimiles  erit 
«n:«?;  atque  generalis  aequatio  abibit  in  hanc  -^ '^ 
^*f?JS^-\  in  qua  variabiles  t  et  q  (eparari  pof- 
funt,  prodibit  namque  ^"^^=i:^iff:=^' H- 
<^=^^.^,  quae  integrata  dat  ( ;^^„^ )-«'' z=  C  ^'^*  ieu 

n*  n^ 

t—  a q  — 'i'  V ( ^*  M-  n  ).    Fiet  ergo  z^  —  n aq'—'''-  'V{q~\- 


«*)  et  x-zznaq^—'^''  et  j/  — ^.v.  Inter  .v  et  y  ergo 
elicitur  ifta  aequatio  x~b^—^^y^'^  pio  curuis  paraboli- 
cis;  quod  congruit  cum  iis,  quae  dc  triiie^^oriis  op- 
thogonalibus  iam  pridem  funt  detecta. 

§•  37-  Quando  in  aftronomia  phyfica  ex  data   vi 
centripcta  curua  determinatur ,  quam  corpus   proiejftuin 

defcri- 


DE  CONSTRrCTICXE  AEQFATIONFM.  81 

fcribit,  periicnitnr  ftiuim  ad  aequationem  intcr  diftan- 
tiam  corporis  a  centro  viriiim  et  perpendiculum  ex  cen- 
tro  in  tangentem  curuae  dcmifTiim.  Difficulter  autem 
ex  tali  aequatione  cognofci  potell ,  vtrum  curua  defcri- 
pta  fit  algebraica  an  tranfccndens ;  difficilius  vero  eft 
aequationem  inter  coordinatas  orthogonaks  fimpliciffi- 
mam  inuenire.  Methodo  vero  noftra  hadlenus  vfitata 
haec  quacfho  facilc  expeditur. 

§.38.  Sit  ccntrum  virium  A  et  curua  a  corpore '^'5««  3- 
proiciflo   dcfcripta   BM;    ponatur   diftantia  AM=r/et 
in  tangentem  MTexA  dcmiffiim    perpcndiculum   AT 

—  «,  fitquc  curuae  natura  aequatione  inter  f  et  «  ex- 
prefla.     In  axe  per  A  proHbitu  dudo  fit  abfciffa   AP 

—  .V,  applicata  PMnj',  et  dy—pdx\  erit  t  —  V{x^ 
'^rj-)  ttuzj(^ppy  Haec  pofterior  aequatio  vero  diP- 
ferentiata  dat  duV{i-\-pp)-{-~^^j)—^xdp,  vnde 

cnt  X —  ^p  —  V(i-+-f>i')  ^^  J —         dp  ^ 


•</{>-hppy 

§.  39.  Snbftituantur  hi  ipforum  .v  et  y  valores  m 
aequatione  tt  —  x--+-j\  quo    fiido    habebitur    ttzzzu'' 

-+-  — df ^-— ,    vnde    oritur    -^-  ^-  v^i^^-  z=  o. 

Dcnotet  /  vfTTZTulo  arcum  cuius  tangefts  eft  ^  exi- 
ftente  finu  toto  ~  i  ;  erit  A  p  -+-  A  q  —  A  b  de- 
notante  A  arcum  cuius  tangens  eft  quantitas  adiunda. 
Qiiocirca  erit  p=:.^„  et  V(i -4-pp):=z^-^^J±21\ 

y^wm  au.em  Jit  ^i^—     ^^^^     —     (,_4_j6X,_^,,<;)    erit  .v — 

(1-4-^^}  Vlrt—uu)—  i6_q;tt    ^  (6—?;  V  (tf— ttu)-Mi->-6g)tt 

V(,-i-W)(.H-<75)  aiquL  j —       v(74-t6)(.-f-M) 

fc.  VIII.  L  §.   40. 
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§.  40.  Quoties  ergo  aequatio  inter  ^  ct  m  eft  al- 

gebraica  fimulqiie  ita  comparata,  y^J;i{n—\iu)  f^enotet  ar- 
cum  circuli ,  cuius  tangens  algebraice  poteft  exhiberi  \  to- 
ties  curua  a  corporc  defcripta  erit  algebraica ,  eiusquc 
aequatio  inter  coordinatas  orthogonales  algebraica  per 
inuentas  formulas  inuenitur. 

§.  41.  Si  detur  relatio  inter  radium  ofculi  MO 
ct  partem  eius  M  N  feu  normalem  aequatione  quacunque, 
aequatio  inter  coordinatas  AP,PM  hac  rationc  pote- 
rit  inueniri ,  ex  qua  flatim  appareat  quibus  cafibus  curua 
fiat  algebraica,  Sit  nempe  MN— ?  et  MO~«  da- 
taque  fit  aequatio  quaecunque  inter  t  et  «•  PonaturAP 
~x,  PMrzy  atque  dj—pdx.  Erit  ergo  elementum 
curuae  —  fl^.rV ( i-l-^')  tt  ddj~dpdx  pofito  dx  con- 
ftante.     Ex  his  igitur  erit  lS\l:^  —  t—jy{x~\-pp)  et 

%^r^  -dx{i-\-ppr 

MO  zr  u  — -j- .     Ex  quarum  aequationum  po- 

—udp 

fteriore  fit  dx~  -, — —r-rr^    prior  differentiata    dat  dv 

{i-\-pp)l^    *^  -^ 

dt-\-ppdt-ptdp      „. 
^pdx— .     His  ergo    aequationibus 

coniundis  habebitur  pudp—ptdp  —  dt—ppdt. 

§.  42.  Aequatio  haec  inuenta,  quia  u  per  /  dari 
ponitur,  admittit  variabiUum  feparationem ,  abit  enim 
in  hanc  ^^^~-x—r^  cuius  integralis  eft  l^ {i-^-pp) 
—J-rhr-  Sit  J^  —  lq  erit  V {i^pp)  —  q  ttj—^- 
Hinc  ergo  porro  t^  dj—  ^-^—^  —pdx  —  dx  V  {qq- 1 ) ; 

ideoque 
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ideoqnc  x—p^—^^f—.  Ex  quo  perfpicitur ,  vt  curua 
AM  liar  algebraica,  duo  rcquiri,  primo  fcilicet  vt  1^^ 
logirithmis  pofTit  cxhiberi ,  atque  tum ,  vt  g^'J^~^  in- 
tegrationem  admittat. 

§.  43.  Sit  MO  multiphim   ipfius  MN  feu  «nrw/, 
crit  q  —  a^-^P"'^  atque  y~~;^^.     Erit  autem  p^rro 

dy:=z--;^——pdxzzdxy{a''^^-t"-''^'-i),  vnde  fit 
mt^'^—'dt  r      mP^^-dt 

Ex  quo  perfpicitur  curuam  fore  algebraicam  fi  haec  fbr- 
muhi  fuerit  integrabihs;  hoc  autem  euenit,  quoties  vel 
—7  fuerit  numerus  impar  affirmatiuus   feu    m  —  =-^^^t 

vel  -~;i  numerns  par  affirmatiuus  feu  m~^^\  deno- 
t&nte'  i  numerum  integrum  affirmatiuum.  Cafus  autem 
quo  tn rzi  dat  t~u  atque  dtzrzo  feu  t~u~  con- 
ftanti,  ex  quo  cognolcitur  curuam  efle  circulum. 

§.  44..  Data  fit  nunc  aequatio  quaecunquc  inter 
arcum  AM  et  radium  ofcuh  MO,  ex  qua  dctcrminari 
debeat  aequatio  inter  coordinatas  AP  et  PM.  Quod 
antequam  quomodo  inueniendum  fit  ofiendam,  obferua- 
ri  conuenit  hanc  curuas  exprimendi  rationem  per  acqua- 
tionem  intcr  arcum  et  radium  ofcuh  maxime  ad  curuas 
cognofccndas  efle  accommodatam.  Aequatio  enim  in- 
ter  coordinatas  orthogonales ,  vcl  intcr  radium  et  per- 
pendiculum  in  tangentem  tam  varias  et  diuerfiis  formas 

L  2  fumen- 
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fumendis  aliis  axibus  aliisque  abfciillirum  initiis  induere 
poteft,  vt,  ad  quamnam  curuam  pertineat,  quamuis  curua 
fit  notiffima,  faepe  difEculter  perfpici  poffit.  Aequatio  vero 
quae  inter  curuam  et  radium  ofculi  exliibetur  pro  di- 
uerfis  tantum  pundlis,  in  quibus  curuae  initium  ponitur, 
variari  poteft ,  quae  tamen  varietas  facillime  cognofci- 
tur.  Si  igitur  confuetum  elfet  naturam  curaarum  per 
huiusmodi  aequationes  indicare,  difficultas  commemo- 
rata  quidem  toUeretur,  at  vtrum  curua  etfet  algebraica 
an  tranlcendens  non  tam  ficile  appareret.  Huic  vero 
incommodo  fequenti  modo   occurreretur. 

§.  45.  Sit  arcus  AMrrj-  et  radius  ofculi  M  O  —  r 
dataque  fit  aequatio  quaecunque  inter  s  et  r.  Ponan- 
tur  APzi;jv,  PMzq/  fitque  dy:izpdx\    hisque    pofitis, 

.     ,        ,     ,                             —dx{x-\-pp)l 
erit  ds—dxVipp-^i)  et  r— ^- — -^—.      Ex 

illa  vero  aequatione  eft  dx^ji-pj^zrr-»  ^^  ^^^^  autera 

—  rdp  ,  .  • 

^^~  1 Zxl — \^'     Quamobrem  proueniet  haec  aequa- 

tio  ds{pp-\-x)  —  --rdp  feu  '^'—■;^^.     Denotet 

/—  arcum   circuU  cuius  tangens  fit  q  pofito    radio    i  • 

eritque   kt.b  — Ps.t.q  —  kt.p\    vnde    fit  p  —  ~^  et 

y(;,;,4-i)=^i^|i^.  Ex  his  oritur  ^A'-^^ 

et  dy^^j^^-^.  Vnde  intelligitur  fi  primo  J%  de- 
notet  arcum  circuii  cuius  tangens  algebraice  per  q  pof- 
fit  exhiberi;  atque  deinde  tam  v^t^^  quam  y^.t+^jia- 
tegrationem  admittat  fore  curuam  algebraicam. 


Co7r?7,,^nf.^:/ccz^.  J:.%„?.  JW.T^l.  V^.  cT, 


A  T      P 


(^o,n7,?,nf.-l/caJ.  Jc.^Em  lW.2Z/>.  V^.  cTo'. 


A  r     P  S 
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§.    ^6.    Siti    autera   7    abfoliite    poteft    integrari', 

fieri  quoqiie  poteft  vt  ciiriia  fit  algebraica:  \t  fit  f~ 
—V)  erit  Xt.p  —  b  —  v  et  p—t.A(l;  —  v).  Ex  his 
fit  x^fds  coC.Aib-v)  etj^fdsCin.  A{d-v).Qiio. 
ties  ergo  Iwec  integnilia  ira  poflunt  exhiberi  vt  non- 
nifi  Cm.  Ailf  —  v)  et  cofiii.  A(^— 1;)  contineant,  toties 
ob  I  ::r:Dfin.  A(^— a;)-l- Dcof  A(^— 1;)  aequatio  al-- 
gebraica  inter  x  et  j  obtinetur.  Vt  fi  fuerit  r  —  a 
cric  x=za  fin.  A(b-~v)  et  j  —  a  cof  A(^— 4;)  ideoque 
^-+-^=1  Ceu  j'-zza-  —  x%  aequatio  pro  ciiculo  cu- 
ius  radius  eft  —a. 
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Leonh,  Etdero, 
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Tabuia  VI.  j^  Gitata  lam  fuperiori  feculo  inter  Geometras  funt 
huiusmodi  problemata,  in  quibus  linea  curua  re- 
quirebatur,  quae  ab  infinitis  pofitione  datiscur- 
uis  arcus  aequales  abicinderet.  Communicauerunt  etiam 
illo  teraporc  CL  Cl.  Geometrae  elegantes  folutiones  pro 
cafu,  quo  curuae  pofitione  datae  inter  fe  funt  fimiles, 
vti  cum  ab  infinitis  circulis,  vel  parabolis  arcus  aequales 
abfcindendi  eflent.  Nemo  autem  ,  quantum  conftat,  vi- 
terius  eft  progrefliis,  neque  quisquam  pro  curuis  difli- 
milibus  problemati  fitisfecit,  etiamfi  iam  tum  quaeftio 
de  infinitis  ellipfibus  proponeretur.  Atque  etiamnum, 
cum  Infigni  Geometrae  per  litteras  fignificaffem,  mc 
aequationem  pro  curua,  quae  ab  infinitis  ellipfibus  dis- 
fimilibus  arcus  aequales  abfcinderet ,  inueniffe :;  ille  mihi 
relpondit  huius  problematis  folutionem  in  fua  non  efl^ 
poteftate ,  meque  fimul  rogauit ,  vt  meam  folutionem  in 
non  contemnendum  analyfeos  augmentum  communicarem. 

§.  a.  Huius  autem  quaeftionis  fumma  difficultas  in 
hoc  confiftit,  quod  diuerfarum  et  difilmihum  ellipfium 
rediificationes  a  fe  mutuo  non  pendeant.     Hanc   enim 

ob 
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ob  caiifhm  cnruac  ab  infinitis  cllipfibus  arcus  aequalcs  ab- 
fcindentis  acquiuioncm  inuentu  maxime  difficilem  cfTe 
oportct ,  eo  quod  ctiam  conceflir  -vnius  cllipfis  rcdlifica- 
tione ,  reliquiinim  tamcn  omnium  redificatio  ab  ifta  non 
pcndcat.  Deinde  methodus,  qua  in  huiusmodi  proble- 
matis  vti  folcnt ,  ita  ell  comparata ,  vt  tantum  ad  cur- 
uas  fimilcs  accommodari  poffit^  pro  curuis  diflimilibus 
autem  nullam  afferat  vtiUtatem. 

§.  3.  Qiiod  autem  mihi  primum  viam  ad  huiu3- 
modi  difficilia  problcmata  patefecit ,  efl  praccipue  vni- 
uerfahs  mea  fcrics  fummiindi  methodus.  Hac  cnim  in- 
uenta  ftatim  aequationcm  differcntialem ,  in  qua  inde- 
terminatae  nullo  padio  a  fe  inuicem  feparari  poffunt,  ope 
redificationis  eUipfium  diifimilium  conftruxi ;  atque  pau- 
lo  poft  maximc  agitatae  aequationis  Riccatianae  con- 
ftruAionem  et  refohitionem  communicaui. 

§.  4.  Poflmodum  autem,  cum  haec  per  feries  opc- 
randi  methodus  nimis  operofa  et  non  fatis  genuina  vi- 
deretur ;  in  aham  magis  naturalcm  methodum ,  et  huius 
modi  quaefiionibus  magis  accommodatam  inquifiui  j  atque 
tandem  ex  voto  obtinui ,  ita  vt  eius  beneficio  non  fo- 
lum  priora  problcmata ,  quae  ferierum  ope  refbhieram, 
fed  etiam  innumera  aha ,  ad  quae  tradanda  feries  non 
fufficiunf,  pcrficerc  potuerim.  Methodum  etiam  hanc 
fufe  expofni  in  differtatione  de  infinitis  curuis  eiusdcm 
generis  anno  praecedente  propofita ;  quia  vero  ne  nimis 
cffcm  proiixus ,  nulla  adieci  excmpJa ,  non  fatis  appa- 
ret ,  quam  iate  ea  pateat ,  quamquc  amphim  in  re  ana.- 
lytica  aperiat   campum. 

§.  5. 
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§.  5 .  Qiio  igitiir  iuiius  methodi  vis  ct  vtilitas  me- 
lius  percipiacur,  hac  diflertationc  eam  ad  infinitas  el- 
lipfes  accommodabo ,  atque  non  ibium  monftrabo ,  quo- 
modo  ab  infinitis  ellipfibus  arcus  aequales  abfcindi  de- 
beant,  fed  etiam  innumerabilium  tam  primi  quam  (e- 
cundi  gradus  aequationum  differentialium  refohitionem 
ope  redificationis    ellipfium   perficere  docebo. 

§.  6.  Qiiod  enim  ad  curuam ,  quae  ab  infinitis  el- 
hpfibus  arcus  aequnles  abfcindat ,  attinet,  eius  conftrudio 
eo  ipfo  efl:  facihs,  quod  ope  redificationis  curuarum 
qtiae  tacilhme  defcribi  poiTunt,  perfici  queat.  Atque 
hanc  iplam  conftrucftionem  longe  anteferendam  elfe  cen- 
feo  aliis  per  quadraturas  curuarum  peradis  conftrucftio- 
nibus.  Non  igitur  tam  illius  curuae  conftru<ftio  requiri- 
tlir,  quam  eius  aequatio,  quo  quales  aequationes  tam  fli- 
cile  confl:rui  queant  cognolcatur.  Hanc  ob  rem  analyfis 
non  parum  augmenti  nccipict,  fi  illae  aequationes  pro- 
ferantur,  quae  ope  reiflificationis  ellipfium  conflru(ftio- 
nem  admittunt. 

Figura  i.  ^,  •7.     Confidcro  igitur    primum    infinitas    ellipfeS 

AMDB,  quae  omnes  alterum  axem ,  cuius  femiffis  efl: 
CD,  habeant  eundem,  axes  vero  transuerfos  AB  di- 
uerfos.  Si  nunc  vel  ab  his  omnibus  ellipfibus  vel  arcus 
aequales  fint  abfcindcndi ,  vel  in  data  ratione  inaequa- 
les ,  vel  curua  fit  inuenienda ,  cuius  conflrudio  ope  ha- 
ram  ellipfium  quomodocunque  praelcribitur  \  ad  talia  pro- 
blemata  omnia  foluenda  opus  eft,  vt  aequatio  habea- 
tur  inter  arcum  A  M ,  abfcifllim  A  P  et  axcm  A  B ,  in 
qua  hae  tres  quantitates  infint  tanquam  variabiks. 

§.   8. 
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§.  8.  Hiiiusmodi  ergo  problematum  folutio  pcrfi- 
cietur,  fi  quacratur  acquatio  moduhiris,  quemadmodum 
in  citat:i  dilTcrtationc  dc  curuis  infinitis  eiusdcm  gcne- 
ris  docui ,  intcr  arcum  AM,  ct  abfcifliim  APet  axem 
AB  quoque  Yariabilcm.  Qiio  igitur  ad  huiusmodi  ae- 
quationem  modularcm  perueniam  pono  abfciflam  AP~?; 
applicatam  PMzi:«;  arcum  AM  — ;r;  femiaxem  va- 
riabilem  AC—a,,  femiaxem  conilantem  CDr::^".  His 
vero  pofitis  erit  u  —  -^V(2at—tt)  feu  pofito  t~ax 
erit  u  —  cViz  x — xx) ;  atque  dt  ~  adx  et  i/u—^^^^. 

EX   his   igitur    fict    dz - ^^ V.-.a ^-.^xM^c^.^^) ^    p^_ 

fitoque  «'-.— ^'-  erit  zzrji^;^^- 

§.  9.  Integrali  huic  inuento  aequatur  ergo  z,  fi 
integratio  fiat  pofito  tantum  .v  variabiU,  b  vero  et  c 
conftantibus.  Praeterea  in  integratione  talis  addi  debec 
conftans,  vt  euanefcat  z  pofito  .v~o.  At  quia  aequa- 
tio  defideratur  in  qua  a  feu  eius  loco  ^  aeque  tanquam 
variabilis  infit  ac  .v  et  Z]  quaeritur  aequatio  diflerentialis 

quae  proditura  eflet,  fi  /-  ^^  vux— xxP^^"^  denuo  diffe- 
rcntietur,  pofito  practer  .v  etiam  b  variabili. 

§10.  Ponatur  nunc  fccundum  methodum  anno  prae- 
terito    traditam   .v   confians    et    diffcrentictur    quantitas 

Vrcc-f-b6(;x — XX)]  iM  •  bdb-\/[-x — xx)  >-.  , 

-vux-jcx)  —  prodibit  ■^[^T^LbTlTi-^^]'  Qiiamobrem 
pofito  quoque  b  variabili  erit  ^^  -^[y^-W.x-.x)  3  _^ 

^^/^/[fcl^bbtJltl)]^  q"od  poftrcmum  integrale  ita  de- 
bet  accipi  vt  euanelcat  pofito  .v~o;  in  eo  vero  ite- 
Tom.  VIIL  M  rum 
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rum  3  tanquam  conftans  inefl.     Ponatur  breuitatis  gra- 

f-.^     D  dz.       dxV[co-f-b&Ua— XX)]        .    p r_bix^2X—xx) 

Ud    IV ^j  dO-^(zx—xx)  ,cnCf\ — •7v[cc_f-i6(2X— ;cx;]« 

§.   II.  Si  nunc  integrale,    cui   R    aequtitur   reduci 

poflet  ad  integrationem    formulae,    cui  z    aequalis  eft, 

pro  R  inueniri  poflet  valor  finitus  per  x;,  qui  fubllitu- 

tus  in  altera  aequatione   daret   aequationem   modularem 

quaefitam.     Sed  hae  duae  integra.iones  a  fe  inuicem  noa 

pendent,  vt  flicile  tentinti  animaduertetur.     Qiiamobrem 

vlterius  progredi  oportet ,  et  vltimam   aequationem   de- 

nuo  difFerentiare ,  vti  primam,  ponendo  quoque  l;  variabi- 

lem.    Inuenietur  autem  hoc  modo  dKzz-^^^^^^i^^^^^^^^y- 

ccdxV(2.x  —  xx) 
7 :-TT~, n^>  qiiod  integrale   iterura 

ita  accipi  debet  vt  euanelcat  pofito  x  —  o. 

5.   i-.   ronacur  iceriim  >^  —db  —  dbyf[cc^bb{2x-xx)] 

r-  ccdxVizx-xx) 

«"t  S -J  [,.,._|_/,/,(.;;-^]] y  qu^^e  formula  cum  non 

fit  integrabilis ,  videndum  eft,  num  eius  integratio  ab 
alterutra  praecedentium  vel  ab  vtraque  pendeat.  Quod 
quo  appareat  ponatiir  S-|-aR -|-e^=:Q,  vbi  a  et  g 
ab  .V  et  z  fint  quantitates  hberae  •  Q_  vero  vtcunque  ex 
.V  et  b  et  conftantibus  compofita  ;  debet  autem  Q  tahs  effe 
quantitas  vt  euanefcat  pofito.rrzo.  Pofito  ergo  ^  con- 
ftante  debebit  effe  dQ=.dS-{- adR-ir-^dz;  vbi  in  dif- 
ferentiah  ipfius  Q  l;  tanquam  conftans  confiderari  debet. 

§.1.3.  At  pofito  l,  conftante  eft  dS=z  '^'^^  Vj^^x-xj^ 

\cc-\-bb{p.x-xx)'% 
er 
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et  ^R  —  l^^^ll^Z^^-  et  dz=:^:^—~l^ 

y'[cc-f-bb  ( 2.V  —  .V  .V )  ]  y  (  2  X  —  .r  .v ) 

Hiinc  ob  rem  erit  ^—[cc{2.x  —  xx)^abcc{'i.x-xx) 
-^ ab^ {^ X- X xf  -{-'^ c'  -^- z^b"- c^  {^x-xx)-\-  ^  b* 

i 2  X  —  X x)^ ]:[c c -i- bb  ( 2 X  —  X x]]" V (  2 x ~ x x).    Po- 

natur  ad  fimilcm  formiim  obtinendam  Q^—  y^^^j^^ii^;^ 
qui  valor  pcr  fe  euanefcit  pofito  x  —  o. 

§.    14.   Differentietur  nunc  Q  pofito  tantum  x  va- 

riatili  eri t  ^^  —  [ycc(2x  —  x x )  -f-  ybb (2X~ x x )-  -4- 
y-ccx-h  §  cc—'yccx-  —  $ccx):{cc-\-bb(cC'-{-bb(2X 

—  xx)yV(2x—xx),  Qiiia  ergo  denominatores  iam 
funt  inter  fe  aequales ,  fiant  numeratores  quoque  aequa- 
les,  aequandis  terminis  iii  quibus  ipfius  x  {imiles  funt 
dimenfiones;  eric 

I.  ybb  =  ab'-^^b*\ 

II.  yb^^ab^-^-^Sb*', 

III.  ^ybb  —  2y cc—^ab^-^-^tb^—cc—ahcc—^tb^c*'.^ 

IV.  ^iycc-^cczz^cc-^-^abcc-^-^^^b-c^:,  et 

V.  $cc—^c\ 

Hinc  inuenitur  a  —  l\  §— j-^.j  y—-^^,  et  a^zz 

ce 

$.    15.     His    ergo    valoribus    fubftitutis    prodibit 
{bb-^cc)  v[^^:+36(7^^=ix)r  —  ^-T-y— jr:^.     Viuia  autem  elt 

*^  —  (i^  rf6V(2;i:— «J  ^^     ^  —  ab  "^  dbilee-i-i/b^zx—xx]] 

M  2  atque 
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jitque  A'"-  et  bb  —  a^  —  C^  atque  ideo  bb~\-cc~(f\ 

1     actf — M.a       y    j  1  ° d  a  •  >.  r\ cc(f — Q)V(;_ar  —  tf) 

ax —     fli      ,  ec  tfZ;_  -^,  ent  v^ — oJy^La^c^-i-^a'— c^x^af-^nj» 

a*iuV(2  at— tt) 


-^    R  l^      (adttda)V[a^-c^-4-(a'-c^)(2af-tl)]      ^.    „^      q  c!i» 

^•^    6   — «rda  ""  "a*iuV(2  at— tt)  aique      O  aJda 


(£t_c^)  ,  d»_(a«^c^)  ,  dt,/a'c'-+-(a^— ec)(2nt— tt)        (2a'-;j')(adt-tda) 
1     a»da     ^-da      a^da    ^'da*^  zat— ft  "T"  a^da 

.»— cc)(2at— tt)        (zaa— icc)(adt— tda)  -, , 
it  — tt  ~  o^da  *' 

cc( a--t){a^-c^)  {adt-tda 


-/  a.'^c'^-\-{a^ —cc)[zaX — tt)        (zoa — ii:c)[adX—\da)  -./ ^at  —  W 

^  2«t  — tt  ~  o^da  ''   o^c--t-(u^— cc)(2at-ff) 


a/  da" {zat-ttil  y[a'c^-\-{a'- c c) {zat-tt)  ]  ' 

§.   i6.   Ne  autem  iii  nimis  prolixos  calculos  inci- 
damus ,  retineamus  literas  ^ ,  a'  ,  et  s ,  erit  S  —  ^  d.  j^— 

_j_     j      dx    -/  [cc-i-bb[ix — xx)]  2bdx     _/  cx  —  xx 

db     "•    db    "  '^x^xx  ~     db         '     cc-i-bb(zx  —  xx)      ~r" 

ccdx^{i—x) 

TlTi ^TTTv 7~^i '-\-  His  ergo  loco  S  et  R 

db^-^ix-xx)-^  Ycc-^-ob^ix—xx)^  ^ 

lubftitutis    habebitur   aequatio    modulnris    ifta ,    ^b^c  — 

cc(i — x)V(:^y — xx)  dx  ^/cc-i-bb  7X—xx)     ^bdx^/        zx—xx 


^/cc-i-Do  7X — XX)     ;oaa-. / 


!pb-i-cc)  ^Jicc^tb[2X—xx)]      bdb^        ix—xx  ~'  db     '  cc-^bb[ix — xx) 

ccdx^{  1  —x)  dz         i     dz 

"^  db\2x-xx)iy  [cc-{-^if{2x-xx)]~^JJb'^  dV^^d^ 
1        dx     cc-hbb{2x-xx) 

"Th^-Tb'^ JT^x~x •    ^'^""  ^^^^^  ^^  ^^- 

quatio  difFerentialis  fecundi  gradus,  in  qua  ^,  .r  et  i^aeqne 
variabiles  funt  pofitae.  Ex  hac  autem  aequatione  fe- 
quentia  problemata  foluuntur. 

Froblema  i. 

Figuraa.  §.   17.  Si  curua  EMN  ad  axem   APQ_  ita  con" 

Jlruatur ,  ^t  eius  applicata  quaeque  P  M  aequalis  fit  qua^ 
dranti  A  F  ellipfis ,  cuius  Jeiiiiaxium  coniu^atorum  alterfit 

ipfa 
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ipfa  abjciffa  A  P  alter  vero  conjlans  A  E  fcu  P  F :  inue- 
nlre  acquationcin  inter  abfcijfam  AV  et  applicatam  PM 
mturam  buius  curuae  exprimentem. 

Soliitio. 

Pei(piciium  eft  ciiriiam  EMN  transire  per  pun- 
dum  E ,  quoniam  euanefcente  (emiaxe  ellipfis  A  P ,  qua- 
drans  cUipfis  abit  in  alterum  femiaxcm  conlbntem  AE. 
Rcft.i  porro  AT  ad  angulum  lemirccflum  cum  AP  in- 
clinata  erit  afymtotos  curuae  EMN,  quia  pofito  femi- 
axc  AP  infinite  magno  quadrans  ellipticus  huic  ipfi  fe- 
miaxi  fit  aequalis.  Ad  aequationem  autem  inueniendam 
fit  AErzf;  APrz/  et  PMir:  AFi^s; ;  atque  cum  ab- 
(cifTi  AP  refpcdtu  ellipfis  AF  fit  aequalis  femiaxi  eius, 
erit  hacc  quacftio  cafus  fpecialis  aequationis  inuentae, 
quo  eft  f  —  a^  feu  ji'"i.  Pofito  ergoA;=:i,  abibit 
fuperior  aequatio  in  hanc:  hh^^^cc^TTb  -^ k^-%  At 
quia  eft  bb  —  a'-c'-  —  t--c^-  ent  bdb  —  tdt.^  et  db~ 
y-TTZLT»)-      Atque  pofito  dt  conftante  erit  d  d  b  ■=z 

ccdt^  ,  ^         dz      ddzVitt-cc) 

r-     Hinc  ergo  fit  d.  -77— 7-77 -+- 

{tt-cc)\  ^  db  tdt  ^ 

ccdz  s!         d '^ 

— ,  vnde    oritur   haec  acquatio   —  ~  — ~ 

ttVitt-cc)'  ^  tt         tdt 

ddzitt  —  cc)      ccdz     . 

—ITdP -^TdF^  ^'"  tzdt^:^{tt-^-cc)dtdz 

tddzjt~cc),  quae  eft  aequatio  quaefita  pro  curua 
propofita.     Q.  E.  I. 

M   3  §.   18. 
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§.  i8.  Aeqiifltionem  hanc  fequenti  modo  ad  difFe- 
rentialia  primi  gradus  reduco  ponendo  2: 3::  ^ ^^"^^  exifteiite 
Ie—i\  erit  ergo  dzzze^^^^  sdt  et  d d z  —  e^^^\d s dt 
-\-ssdf-)-  Qiiibus  valoribus  (iibrtituendis  oritur  fequens 
aequatio  tdt  —  ir-hc-^^sdt -\-t  {tt-cc-}  ds-\-  ts^  ( t^ 
—c-)dt-^  quae  ita  eft  comparata ,  vt  nullis  adhuc  co- 
gnitis  artificiis  indeterminatae  a  fe  inuicem  feparari  pof- 
fint.  Interim  vero  conftrudio  huiiis  aequationis  op* 
redificationis  ellipfis  conftat. 

§.  19.  Ne  vero  cuiquam  dubium  oriatur  quod  po- 
fito  t~o  fieri  debeat  z  —  c^  cum  tamen  fuperiores  in- 
tegrationes  ita  accipi  debeant ,  vr  pofito  x  —  o  fiat  quo- 
que  z  —  o.  Monendnm  eft  qnod  quidem  in  hoc  cafu 
quo  z:z:c  fit  t—.o^  non  vero  eft  quoque  a: ~  o ;  quia 
eft  .V— -^  et  t~a^  ideoque  A:m  ,  ita  vt  in  hoc  cafu 
nusquam  fit  .v~o,  propterea  z  vspiam  euanefcere  de- 
beat. 

§.  20.  Quemadmodum  in  hoc  problemate  pofui- 
mus  f  rr « ;  ita  quoque  quaecunque  aequatio  inter  t  eta 
et  conftantes  poteft  accipi,  et  curua  EMN  definiri  ita 
vt  quaeuis  applicata  P  M  aequaUs  fit  refpondenti  arcui  el- 
liptico  A  F.     Habebirur  enim  loco  fuperioris   aequatio- 

1  ■        z  (ft-4-cc)dz  (t—tcc)ddz     ,     ^         , 

nis  haec  aequatio  p^  — — jrjf — -\ — jyjp. —  -{-1,  deno- 
tante  T  eam  ipfias  t  fundionem,  quae  ex  terminis  ae- 
quationis  generalis,  in  quibus  non  ineft  z  oritur,  fi  lo- 
co  X  ponatur  ~  et  loco  l>  eius  valor  y{a-  —  c^)  atque 
loco  a  eius  valor  in  t  ex  aequatione  inter  ^  et  /  afliimta 
fubftituatur.     Neque  vero  haec  aequatio  tradatu  eft  dif- 

ficiUor 
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ficilior  qu;im  praccedcns,  in  qua  tcrminus  T  deeft ;  re- 
duci  cnim  poielt  liaec  acquiuio  ad  illam ,  vti  iam  alibi 
oltcndi» 

Problema  2- 

§.21.   Datis  injinitis  ellipfibus  AOF,  ANG,AMH, '''s'"*  3- 

quarwn  alter  Jeniiaxis  AE  fit  conftans ,  alter  vero  'varia- 
bilis  vt  AI ,  AK  ,  ct  AL  ;  inuenire  aequationem pro  curua 
BONMC,  quae  ab  bis  omnibus  ellipfibus  arcus  aequa- 
ks  AO,  AN,  AM  abfcindat. 

Soliitio. 

Du(fta  ad  nxem  AC  quacunque  applicata  MP  ciir- 
uae  quacfitac;  fit  AP  — /,  PM  — ?;;  et  AE  — f;  Elli- 
pfis  vero  AMH  fcmiaxis  variabilis  AI  {\x.—a\  et  ar- 
cus  ablciflus  AM  qui  eft  conftuntis  quantitatis  fit  :=r/. 
Pofitis  nunc  x  —  -^\  et  bzzW {a^-c*)  erit  zzz.f\  et  « 
~c^{p.X—xx).      His  igitur  fubltitutis  generalis  aequatio 

intcr  ^,.vet^  abit  in  hanc  v^c  —  {i^^{:Mv^^^\ 
dx      cc-^bb[,ix-xx)       ibdx     ,         :lx-xx 


bdb  2.X  —  XX  db  cc-]-b{.2x  —  xx) 

ccdx'(i  —x)  I  dx 

Q. 


db'{^x-xx}iy[cc-\-bb{2x-xx)]       db     '  db 

cc-\-bb{zx-xx)  «» 

y- .       Quia  vero  eft  2.x—xx  —  -- 

2X  —  XX  ^  c* 

multiplicetur    vbique     per     'V]_cc-\-bb{'2.  x  —  xx^^zn 

y(c*_f-66uu)  -,rrv,q;u;r    J^l{c*-^luu) cu(i — x^        c^dx         zbudx 

'c"  "    prouiDic  „,2  ^2         —budb  ~~      cdb    " 

cSdx*(i — x)      (e*-+-66uu)    >     dx      j     ,  ■  r    t  i 

-^^ rui& —  d.  j^-  Ii^  hac  aequatione  fi  loco^ 

fubfti' 
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fiMituatur  -^^^^  et  propter  .v -^^-^^--^  prodibit 
tiindem  aequatio  differentialis  feciindi  gradiis  intcr  ?  et  m  , 
nempe  coordinatas  curuae  quaeficae.     Q_.   E.  I. 

Figuia  4.  §.    22.  At  fi  infinitae  ellipfes  AMF,  ANG  et  AOH 

omnes  habeant  axcm  horizontalem  communem  ita  Tt 
C  fit  centrum  omnium ,  pro  hoc  cafu  peculiarem  aequa- 
tionem  modularem  erui  oportet ,  antequam  curuam  MNO 
definire  Hcet,  quae  ab  omnibus  arcus  acquales  AM, 
AN,AO  abfcindat.  Sit  igitur  A C  =z t-,  CFzir^,  AP 
zr/,  PMrr:?/  et  arcus  AM  — c.  His  pofitis  erit  tt—-^ 
y(2ct-tt)  et  du  — rvflcT^)  ideoque  fiet   z^f^V 

o'c*_4-(cc — aa)(cct — tt)  rdu-./ att — «u  ^  - 

■ ^rn^Ft =^J  ra^F^^'-::;:^^^  ,  atque  pofito  «— 

aj  erit  z-=f(/jV (a^-h^^E^)^  quod  integrale  ita  debet 
accipi  Yt  z  euanefcat  pofito  jzzo. 

§.  23.  Si  haec  denuo  difFerentietur   pofito   praeter 
y  tt  a  variabili  habebitur   dz—djy{a---\-^~)^da 


h 


£il ,^,e  pofito  l^  -  ^y  {a^  +  !if^)zK 


y{a^-\-VJyy)  da      da  x-yy 

erit  K~  — cT^ — :•     Hmc  eodem  modo  fiet 

ady  . (^(^yydy 

V(«=-f-T:£fe)         J  (i-jj)(«=-^7^)l 
^R  ady  ^  ccyydy 

uitatis  gratia.     Ponatur  nunc   S-|-aR -j-gx;  — Q^;    Ybi 
ct  et  g  funt  quantitates  ab  /  liberacj    Q^  vero   fundio 

ipfarum 
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ipflirum  a  et  j  quae  euanefait  pofitoj'  — o.     Nunc  ad 

a  et  S  ct  Q_  inuenienda  difFcrentictur  haec  aequatio  po- 

cc-yydjVii—jj) 
nto  a  conftante,  crit- 


[aai  i-JJ)-+-c-cyj]l 
aadjVii—jj)  g<//y  [tf^  ( i--jj)-\-c<;jj] 

yu'{i-jj)-\-<;cjj)'^        y{i-jj') 


—  ( f  0'J' ""  c-cj^-^-cLa^—zaay^-houiy^-i-aacrjj-aacrj* 
g «♦  - 2 e tf 7=  -f- & «♦j* -h e a' c'j^  -  z^a' cy*-i- g c*j* ) 

dj:ia'(i  -Jj ) -\- ccyj )'V{i  -jj )  =z </Q. 

§.  24..  Sit  Q_— vT^2(,^rjy]"_^7^3rjy  i  uimtoque  huius 
difFerentiali  pofito  a  conftante,  et  aequatis  terminis  ho- 
mologis  erit  aa-^-^^Sa-zry,  Sr^  — —  yj  et  i-\-aa 
^\^2^a'  —  o.  Ex  his  fit  ct— ^^^^—^j  S=a'T3^  et 
y—~r^'  Hisque  valoribus  fubftitutis  peruenietur  tan- 
dem  ad  hanc  aequationem  modularem :  ^tziIc— ^st^-c^ 

"i     da  ^- da        (o^— c*)V[a'(i— i:y}-HccXy)  a(a'— c^JdaVli— jj) 

^adjVii—jy] ccjdj^- 

'~daV[a'-ii-jj)-\-ccjj)  "  da\i-jj)iyia\i-jj)-^ajj) 

-t^-ra^^^^yy=^'-r  in  qua  «  aeque  fiimtum  eft  va- 
riabile  ac  j  et  z,  eftquej— -^. 

§.  25.  Si  nunc  ex  infinitis  ellipfibus,  quarum  omnium  ^'S"*  *• 
altcr  axis  eft  conftans  zc,  alter  variabilis  2 <? ;  conftrua- 
tur  curua  EMN  hac  lcge  vt  cuicunque  abfciflae  APrr^ 
refpondeat  applicata  PM,  quae  aequalis  eftquadranti  el- 
lipiico  fiib  lcmiaxibus  a  et  c.  Hoc  ergo  cafii  erit  U—a 
etj— I,  atque  ?M.zz.z.  Qiiare  pofito  da  confiaiiti 
Tom.  VUI.  N  ha- 


FJgura  4. 
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habebitur  pro  ciirua  EMN  haec  aequatio:  azda'z=: 
{a- -{-c^)dadz-\-a{aa  —  cc)ddz.  Qiiae  aequatio  eft 
ea  ipfli  quam  in  folutione  problematis  I.  (§.17.)  in- 
uenimus;  congruit  enim  hic  cafus  cum  illo  problemate: 
atque  quod  ibi  erat  t  hic  eft  a. 

Problema  5. 

§.  25.  Defcriptis  injinitis  eUipfihus  AMF,  ANG, 
A  O  H  commune  centrum  C  communemque  verticem  A  ha- 
bentibus ;  inuenire  curuam  M  N  O  quae  ab  his  omnibus  el- 
Upfibus  arcus  aequaks  AM  ,  AN,  AO  abjcindat. 

Solutio. 

Pofito  omnium  harum  eUipfium  femiaxe  conflantc 
ACrrr;  elUpfisque  cuiusuis  AMF  femiaxe  altero  va- 
riabili  CY  —  a\,  atque  curuae  MNO  abfciffa  AP:z:?; 
et  apphcata  P  M  zz  «.  Fiat  ^  —y ;  fitque  longitudo  ~/ 
cui  omnes  arcus  AM,AN,  aequales  fumantur.  His 
pofitis  et  cum  antecedentibus  coUatis  erit  2;— /;  ideoque 

/  I c  cyy^/[  1 — yy)      ^^  {^^^c^^dy^/ia^^^ -yy^c -yy)     . 

e* — c»  "T^Ca'— c*)V(<i*(r— yjj-t-ccjjy)"^"        o(a^ — c-)dt;V(i— Jj)         ~*~ 

z.adyy  {i  -yy)  c  cy  dy'^ 

daV {a''^  I  —yy ) -\- ccyy)       da-^i-y^^f^y [aKi-yy)-^ccyy) 
\.2-  A  ^y  -./g^d— :yj)-i-ccj:y n /vd— .yjy) 

"^da"da*^  ,— :>7  "    •^"    (a=  — c')V(a»(i— jyj)-t-ccjyjy/ 

_,      ccyy[-,  —yy (a^-t-cj)dj'  iadyU—yy)_ 

■^  (a'-c-)(n*(i-jyjy)-Hcc_yj)~r-a(a^  —  c^^da  "*  da{a%-yyy -  ccyy 
ccd.y' I    j    djy  T 

dani— yj](a=(7-:y:y)-f-ccjj)  -r- 3^^-  da'  —  o.  in  qua  aequationc 
f\  loco  <7  ponatur  j  et  deinde  locoj  iiic  valor  ^^^~=^^; 
prndibit  aequatio  iuter  coorduiatas  t  tt  u  curuae  quae- 
fitae.     Q^.  E.  I. 

DE 
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DE 

LEGIB^'S  QVIBVSDAM  MECHANI- 

CIS,QyAS  NATVRA  CONSTANTER  AFFECTAT, 

NONDVM  DESCRIPTIS,  EARVMQVE  VSV  HY- 

DRODYNAMICO,    PRO    DETERMINANDA   VI 

VENAE   AQVEAE   CONTRA   PLANVM  IN- 

CVRRENTIS. 

Jih  AuSloribus ,  fallaci  iiuliiilis  experimeuto  ,  falfo  aejlimata. 
AVCTORE 

Damele  BermuHi, 

PARS  PRIMA. 
'       §.  I. 

COrpiis  ftAtiim  quietis  amittit  motnmqiie  acquirit  Tabula  vii, 
a  preflionibus  idem  in  antecedentia  vrgentibus; 
et  e  contrario  a  motu  ad  quietem  reducitur  a 
preflionibus  contranitentibus.  Poffunt  quidem  hae  preC- 
fiones  inSnitis  modis  inter  fe  variare,  idquc  quouis  tem- 
poris  puncflo ;  at  nemo  eft  qui  non  videat ,  quo  maio- 
res  fint,  eo  minori  tempore  datum  velocitatis  gradum 
illas  in  corpore  dato  generare  aut  deikuere:  prefliones 
autem  fiue  vrgentes  fiue  refiftcntes  hic  tantum  confidero 
diredas. 

Finge  i;im  corpus,  cuius  maffa  fit  rrw,  quod  a 
quiete  tempore  t  obtinuerit  velocitatem  v ,  idemque  puta 
vlterius  direde  vrgeri  preflionep:  noOiifoTemdv~pdt 
ct  mvinjpdt:  igitur  fi  pro  i;  airnmntur  praefcriptus  ali- 
tjuis  veiocit:itis  gradus,  definietur  indQ  Jpdt:  Hac  de  re 

N  a  fu- 
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fufius  egi  in  Comm.  Tom.  I.  pag.  131.  etjeqq. ,  Tbi  quan- 
tltatem  ekmentarem  pdt^  quae  produclum  eft  ex  pref- 
fione  in  elementum  tcmporis,  voce  fimplici  prejfionis 
momentaneae  indicaui:  Eadem  hic  quoque  vtemur  atque 
fic  affirmabimus  Jummam  omnium  prejftonum  momentanea' 
runiy  vtcunque  variantium.,  quae  dejinito  corpori  dejinitam 
vehcitatem  imprejfcrint  a  quiete ,  Jemper  eandem  ejje ,  ita 
etiam  eadem  lemper  erit  nec  a  priori  diuerfa  llimma 
omnium  prejjionum  momentanearum.,  quae  idem  corpus, 
fimili  velocitate  motum,  contranifu  fuo  ad  quietem  re- 
ducere  poflint. 

§.  1.  Igitur  liaud  inepte  de  corpore  moto  affirma- 
bitur,  inelfe  illi  definitam  aliquam  prejfionum  momenta- 
nearum  colledarum  quantitatem ,  fiue  motus  quantitatem, 
idque  eodem  iure ,  quo  dicitur ,  quod  corpori  moto  ineft 
definita  'virium  viuarum  quantitas:  et  funt  reuera  ambo 
principia  inter  fe  admodum  fimilia ;  fcis  enim  quanti- 
tatem  virium  vtuarum  corpori  infitarum  defignari  per 
imvv  et  elfe  ynvv—Jpdx  ( defignato  per  (/.r  elemen- 
to  fpatii,  quod  tempusculo  dt  percurritur ) ,  id  eft,  rr 
fummae  produdorum  ex  fpatiolo  ct  preffione:  fi  igitur 
irtud  produtflum  voce  fimplici  prejjionis  JpatiaJis  defigne- 
mus,  mutatis  verbis  nunc  dicemus,  Jummam  omniumprej-' 
fionwn  Jpatialium  vtcunque  varianttum ,  quae  dejinito  €or-> 
pori  d.Jinitam  velocitatem  imprejferint  a  quiete.^  Jemper 
iandem  ejje:  Et  hanc  propofitionem ,  quae  proprie  iplam 
-'virium  iv/wrww  conferuationem  exprimit,  alteri  §.  i.  ex- 
expreiTie,  fimillimam  effe  fic  vides:  prima  pro  fubie- 
dlo  habet  produ^flam  ex  maffii  in  velocitatem,  fecunda 
.prodinSum  ex  maffa  in  quadratum  veiocitatis.  §.  3. 
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§.  3.  H;iec  vero  ita  fe  hnbent  in  corporc  fimplici; 
ciim  piiira  (iint  corpora,  vario  ncxu  inter  le  coliueren- 
tia  motiiqne  diucrfo  agitata ,  tunc  pari  ratione ,  omni- 
bus  nunc  nota ,  in  illis  confcruatur  virium  liuarurn  in 
fummam  collccftarum  quantitas:  fed  et  aliqua  conferua- 
tur  ratione,  vtut  minus  gcncrali  magisquc  intricata  atque 
perplexa ,  motus  quantitas :  Verum  hacc  nunc  mifla  facio, 
quia  ad  inftitutum  noftrum  non  pertincnt :  hac  enim  dif^ 
fcrtatione  ea  tantum,  quac  corpori  fimplici  accidunt, 
conltitui  profcqui. 

§.  4.  Praeter  variationes  velocitatum,  quarum  ra- 
tione  praefatae  leges  innotucrunt,  aliud  eft  mutationum 
genus,  in  quo  natura  pariter  leges  praeicriptas  habet  ge- 
neralcs ,  quarum  cognitio  in  foluendis  problematibus  me- 
chanicis  haud  parum  crit  vtilis:  pertinent  autem  ad  mu- 
tatas  in  corpore  moto  directiones.  Nondum  pertrada- 
tum  fuit ,  quod  fciam ,  ab  ahis  argumentum ,  quod  adeoque 
paullo  accuratiori  explanabo  atque  commentabor  oratio- 
ne,  quamuis  fua  natura  non  admodum  difficile. 

§.  5.  Sicuti  motus  in  corpore  generatur,  non  in 
inftanti ,  fed  tempore  et  continuata  preffione ,  ita  quoque 
direclio  in  corpore  moto  a  prcfllonibus,  fub  aha  dire- 
dionc  applicatis,  ahquo  tcmporis  interuallo  ad  datum 
angulum  mutatur.  Igitur  dircAionis  in  corpore  moto 
mutatio  ahquid  efl:,  quod  cum  noua  in  eodem  corpore 
generata  velocitate  comparari  debet:  neque  certe  muta- 
tiones,  quas  a  percuffione  in  diredione  corporis  pro- 
uenire  videmus,  confiderandae  funt,  tanquam  quae  fiant 
in  inftauti,  ficuti  nec  mutationes,  quas  velocitates  iiib- 
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eunt  a  percuffionc :  notum  enim  nunc  eft  omnibus,  per- 
cuirionem  aliud  non  efle  ,  quam  ingentem  pieflionem  ad- 
modum  parum  diirantem.  Cum  itaque  direcflionis  mu- 
tatio  analoga  lit  cum  motus  generatione ,  e  re  erit  vnius 
menluram  ad  alteram  reducere ,  quo  ipfo  videbimus  lc- 
ges ,  quas  natura  pofl  mutatas  -vtcunque  in  corpore  mqto 
dirediones  conftantiflime  fequatur. 

Diredio  autem  in  corpore  mutatur  vel  feruata 
eadem  femper  velocitate  vel  eadcm  vtcunque  mutata. 
Incipiam  a  cafu  priori  et  quamuis  infinitae  omnino  fmt 
caulae  meclianicae,  quae  corpus  a  via  reda  continue 
defletflere  poflint,  non  interrupta  motus  vniformitate , 
attamen  vna  nobis  erit  inftar  omnium,  modo  data  et 
praefcripta  via  corporis  adhibeatur. 

§.  6.  Igitur  fingemus  fuper  tabula  horizontali  ca- 
Figura  I.  nalem  data  lege  incuruatum  BD,  ad  cuius  latera  cor- 
pus  moueatur.  Sic  vtrique  fatisfiet  conditioni ;  corpus 
nempe  velocitatem  feruabit  vniformem  ,  fimulque 
praefcriptam  nunquam  deferet  viam.  Hic  fuiit  latera 
canalis,  quae  corpus  a  via  reda  perpetuo  deflediint, 
nifu  ad  curuam  perpendiculari ,  tantusque  eft  nifus  ifte, 
quanta  corpori  ineft  vis  centrifuga ,  et  tanta  quoque  cen- 
fenda  eft  potentia ,  quae  corpus  perpendiculariter  ad  di- 
redionem  motus  propeUat. 

Opportunus  hic  monendi  locus  eft,  non  fine  cir- 
cumfpedlione,  potentiam  corpus  a  via  redla  declinan- 
tem ,  aeftimandam  efle,  proptereaque  rcfte  diftinguendas 
ab  inuicem  efle  potentias  ad  propofitum  finem  vtiles  ab 
inutilibus:  In  praefenti  autem  cafu,  rem  rede  a   nobis 

deci- 
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decifim  cfll",  p:itet  ex  eo,  quod  pofito  corpore  in  ;« 
lumtaque  pro  radio  ofculi  linca  mH  val  «H,  poduTuis 
ktusculo  jnn  lubllitucre  filum  tnH  vel  nU.  puncflo  H 
affixum,  \bi  mnnifcdum  eft,  potcntiam  corpori  perpen- 
diculariter  ad  curuam  applicatam  idcmque  a  via  refta 
dctorqucntem ,  clFe  acqualcm  corporis  vi  ccntrifugae : 
haec  alio  inferius  exponendo  magis  explicabuntur  ex- 
cmplo. 

Ducantur  porro  B  et  D  tangentes  BF  et  CD: 
hae  dcnotabunt  motus  direcftioncs  pro  iisdem  pundlis  B 
et  D,  angulus  vero  DCF  is  eft ,  quem  voco  angulmn 
mntatae  directionis.  Sit  velocitas  corporis  ea ,  quae  ge- 
neratur  lapfu  hbero  per  altitudinem  A:  haec  autem  ve- 
locitas  erit  cxprimenda  per  V  2  A ,  fi  tempusculum  in- 
dicetur  a  fpatiolo  diuifo  per  velocitatem :  Denique  fi 
potentiam  ad  curuam  perpendicularem  multiplicemus  per 
tempusculum  ,  habebimus  potentiam  nmnentaneam  curuae 
perpendicularem  ,  atque  fi  eadem  potentia  refoluntur  in 
duas  alias  coordinatis  parallelas  et  vna  quaeuis  multi- 
plicetur  per  tempusculum ,  obtincbitur  potcntia  monien-' 
tanea  in  dircclione  axis  aut  in  dirctflione  ad  axem  per- 
pcndiculari.  His  praemilhs  fiicilius  nunc  erit  intelligere 
lequentes  propofitiones. 

Theorema. 

§.  7.  Qiiaecimqiie  fit  via  corporls  ^  erit  femper  pro 
eadem  velocitate  eodemque  angulo  mutatae  dire£tionis  ^  ea~ 
dem  fumma  omnium  potentiarum  momcntanearum  ad  cur- 
uam  perpendicularium. 

De- 
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Demonflratio. 

AfrumiUur  pro  axe  linea  BG  ad  tangentem  BF 
perpendicularis :  SitBgzzx^gb^: dx j g m ~j ;  o nzzdj; 
lBm  —  s\mn~ds\  malTa  corporis  —»2:  tempus  per 
Bm  —  f  et  per  mnsizdt;  Radius  ofculi  w/Hrz R  — 
(ftimtis  elementis  curuae  inter  fe  aequalibus)  ^ady^  vel 
^^:  Sic  erit  potentia  momentanea  ad  curuam  perpendi- 

,      .  2A        j. lA  ds   ds  -,/       A         /^    ■ 

cularis  •zz^mdtzz-^xmy.^j-^—^y.my  i2.Ps.:  Quia  por- 
ro  »2  y  2  A  efl:  quantitas  vbique  eadem ,  erit  fumma 
omnium  praedidarum  potentiarum  zzmV zA-xf  -^.  No- 
tum  autem  eft ,  exprimere  /  ^  angulum  mutatae  dire" 
Ctionis  DCF:  Eft  ergo  tandem  fumma  omnium  po- 
potentiarum  momentanearum  ad  curuam  perpendicularium 
aequalis  angulo  DCF  mukiplicato  per  wVaA,  id  eft, 
per  malTam  corporis  eiusdemque  velocitatem,  aut,  vt 
alias  loquuntur ,  per  quantitatcm  motus ,  qui  omnes  fa- 
dores  funt  per  hypothefin  conrtantes.     Q.  E.  D. 

Corollarium. 

§.  8.  Cum  fumma  pntentiarum  momentaneanim ' di- 
redarum ,  qua  corpus  mafliim  habens  m  a  quiete  acqui- 
rit  velocitatem  V^A,  fit  wVaA  (per  §.  i.)erithaec 
fumma  (quae  etiam  quantitatem  motus  corpori  infitam 
exprimit)*ad  fiimmam  potentiarum  in  paragrapho  pro- 
ximo  definitarum  ,  vt  radius  ad  arcum ,  qui  anguhmi  mu- 
tatae  diredionis  fubtendit,  et  vt  radius  ad.  quadrantem 
circuli,  quando  angulus  ifte  eft  redus. 

Theo- 
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Theorema. 

§.  Q.  Scruat/s  iisdem  bjpothefibits  ^  erit  quoque  fum- 
vi.7  pit>:ntian{m  momcntancarwii  axi  parall:larum  con/lanSy 
mminatimquc  talis,  quac  fe  habcat  ad  quantitatem  nto- 
t-us  corpori  infitam ,  ft  fmus  anguli  mutatae  direCtionis 
ad  finum  totum. 

Demonftratlo. 

Poteiitiii  niomcntnnca  ad  curnam  perpcndicularis  cft 
ir  ^^xwV2  A  (per  §.  7.):  inde  deducitur  potentia  mo- 
mentnnea  axi  BG  parallela  ^^  x ;«  V  2  A  in  ( pofito  pro 

R  valore  '^ )  -g-xniViA.,  cuins  integrale  eft  ^fx 
«^  y  2  A  ( conftantctn  non  addo  quia  in  pundo  B ,  ob 
fitum  axis  BG  ad  BF  perpcndicularem ,  cft  ^  — o); 
Eft  antem  in  pwncfto  D,  ^  finus  anguli  mutatae  di- 
redionis ,  defignato  finu  toto  per  vnitatem :  Igitur  fum- 
ma  potentiarum  momentancarum  axi  parallclarum  fe  ha- 
bct  ad  quantitatera  raocus  jjiVzA,  vt  finus  anguli  mu- 
tatac  dirciftionis  ad  finum  totum.     Q.  E.  D. 

Theorema. 

§.  10.  lisdem  poftis  erit  etiam  fumma  potentiarum 
momentanearum  ad  axem  pcrpendicularium  fiue  dire&ioni 
ViOtus  initiali  oppofitarum  couJlans\  ct  ea  quidem  fe  habe- 
bit  ad  quantitatem  motus  corpori  infitam^  vt  differentia 
inter  finum  totwn  et  cofinum  an^uli  mutatae  directionis  ad 
fm.mf  totum. 

Tom.  VIIL  O  De- 
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Demonftratio. 


dx 


Potentia  momentanea  in  dircdione  F  B  eft  —  ^  >« 
«y  2Ar::(pofito  pro  R  valore  "^^^^^ )^^^ ^niV zA, 
cuiiis  integrale,  debita  addita  conftante,  fit  (i—£)y) 
TwVaA:  fed  in  pundlo  D  eft  /^  cofinus  anguli  muta- 
tae  diredionis:  Inde  igitur  patet,  fummam  potentiarum 
momentanearum  diredlioni  motus  initiali  oppofitarum  lc 
habere  ad  quantitatem  motus»;V2A,  vt  differentia  in- 
ter  finum  totum  et  cofinum  anguli  mutatae  diredionis 
ad  fmum  totum.     Q.  E.  D. 

§.  II.  Similia  forent  theoremata ,  quamuis  paullo 
minus  concinna,  fi  loco  potentiarum  momcntanearum 
axi  parallelarum  eidemue  perpendicuhuium  alias  fub  qua- 
cunque  diredlione  conllante  confideraffemus. 

Caeterum  theoremata  nunc  expofita  motum  in  cor- 
pore  ponunt  \niformem:  iam  vero  rem  explorabimus 
cum  corpora  et  velocitaiem  et  directionem  pro  lubitu 
mutant.  Ifti  fitisfaciemus  defiderato  generalifllme,  fi 
praeter  hypothefes  §.  6.  expofitas  infuper  ponamus  cor- 
pus  in  fingulis  pundis  potentia  vtcunque  variabili  in  di- 
redlione  tangentiaU  verfus  antecedentia  vrgeri :  ita  enim 
corpus  et  praefcriptam  viam  defcribet  et  vbiuis  veloci- 
tatem  habere  poterit  qualemcunque.  Equidem  potuif- 
lent  loco  praefatarum  potentinrum  tangentiaHum  ahae 
quaeuis  fingi:  adhibebo  autem  primo  loco  tangentiales, 
nc  dubium  eflTe  polfit  circa  aertimationcm  potentiae  di- 
re(flionem  mutantis  j  deinde  ahis  vtar ,  vt  appareat  ea- 

rum 
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rum  cxcmplo,  qiuuv.im  circiimfpcdione  potentia  dire- 
(ftioncm  miitans  inquirenda  fit ,  quii  de  re ,  animum  Le- 
^oris  in  antecelTum  occupaui  paragrapho  fexto. 

In  iftis  qnidem  hypothefibus  legcm  ratione  poten- 
tiarum  momcntancarura  ad  viam  corporis  vbique  per- 
penditularium  fummae  non  obferuaui ,  quae  ahquam  cum 
legc  paragraphi  feptimi  affinitatem  habcret:  verum  re- 
fpedu  potentiarum  momentanearum  axi  parallelarum 
cidemuc  pcrpendicularium ,  theoremata  fe  rurfus  mihi 
obtulerunt,  attentione  ob  vtiHtatem  fuam  digna  et  ge- 
neraliora  iis,  quae  §.§  9.  et  10.  fuerunt  definita,  in  re- 
liquis  autem  non  difnmiha,  quae  nunc  adiungam. 

Theorema. 

§.  12.  Qiiaecmiqae  ftt  via  corporis  et  qualescunqne 
vehcitatuin  tmitationes ,  erit  femper  pro  eadem  velocitate 
JinaJi  eodemque  angub  muiatac  direitionis  eadem  funmiet 
potentiarwn  momentancaruin  ad  dire6lionem  initiakm  BF 
perpendicularium  et  ea  quidimi  talis ,  quae  fe  habeat  ad 
quantitatem  motus  corpori  in  D  infitam ,  ^'?  finus  an- 
guU  mutatae  dire&ionis  ad  fitum  totum. 

Demonftratio. 

Sit  velocitas  corporis  in  pundo  quouis  f;/ r=  V  2 1'; 
in  D  — 1/2/»;  potcntia  tangentialis  in  m—p  vtcunque 
variabihs:  reliquae  hypothefes  et  denominationes  reti- 
neantur,  quas  antea  adhibuimus.  lam  vero  potentiae 
corpus  in  direcflione  BG  vrgentes,  de  quibus  in  hac  pro- 
pofitione  fermo  eft,  dupUcis  funt  ordinis:  prima  claffis 

O  a  com- 


108  DE  LEGIEFS  Q_V1BVSDAM  MECHANICIS: 

Gomprehendit  potentias  ab  a<flione  canalis ,  corpus  -s  biquc 
a  \ia  re(fla  detorquentis ;  altera  potentias  tangentiales ; 
potentia  in  m  ad  curuam  perpendicularis  eft  — '-x~» 
quae  refoluta  in  duas  alias  fecundum  BG  erFB  agen- 
tes  (quarum  folam  priorem  hic  confiderandam  habemus') 
<^^t  if  ^^  1  hi^ecque  raultiplicata  per  df  fiue  per  ^^-^ 
fiicit  potentiam  momentaneam  in  diredHone  BG:^— ^^: 
fimihter  potentia  tangentialis  p  dat  pro  potentia,  dire- 
dionem  defideratam  B  G  habente ,  -^ ,  haecque  mui- 
tipUcata  per  tii,  ficit  potentiam  momentaueam  alte- 
ram  in  diredione  BG— -'^^^^     Igitur  ambae  prasfatae 

potentiae  momentaneae  fimul  fumtae  lunt  — ^ — ■+dt~ 
quarum  nunc  qu.ieritur  integrak:  ad  hoc  determinaudum 
confidcro ,  ob  dircdionem  tangentialem  potentiae  p,  efle 
p(it=^^j^,  fimulque  pro   R    fubflituo  %P ,   atque   flc 

pro  quantitate  mtegranda  obtnieo  -  ^/  -^-lu^  '•  huuis 
autem  intcgrale,  vbi  nuUa  requiritur  quantitas  conftan» 
addenda ,  eft  —  -^— ,  quae  igitur  exprimit  fummam 
omnium  potentiarum  momentanearum ,  quas  corpus  fus- 
cipit ,  dum  ex  B  in  ;;z  transfertur :  fi  loco  pundi ;;;  ac- 
cipiatur  pundum  vltimum  D,  fit  j^  finus  anguH  muta- 
tae  diredionis  DCF,  et  V  z-v  tunc  exprimit  velocita- 
tem  finalem  corporis  in  D  feu  Vnb:  vnde  tandem  fe- 
quitur,fummiim  potcntiarum  momentanearum  in  dircdio- 
iie  BG  fe  habere  ad  quantitatem  motus,  corpori  in  D 
infitam,  vt  finus  anguli  mutatae  dire^flionis  ad  finum 
totum.     Qj  E.  D. 

Co- 
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CoroUarium. 

§.  13.  Hic  erg^  nec  -velocitas  initiaUs  nec  \eio- 
citatiim  iuteimediarum  mutationes  qualescunque  quicquam 
confcrunt,  modo  eadem  fit  velocitas  finalis,  atquc  fic 
vltimum  hoc  theorcma  in  conclufione  non  diffcrt  ab 
illo,  quod  §.9.  fuit  exhibitum,  quamuis  multo  fpecia- 
lius  magisque  reUridum. 

Theorema. 

§.  14.  Oitaeamqus  Jit  ^ia  corporis  et  qualesctinque 
velocitatum  ifmtationcs ,  erit  Jejuper  pro  data  'cehcitate  in 
B  et  pro  data  quoqus  finali  in  D  i?  et  pro  dato  angulo 
fttutatae  dire6iionis  eadem  Jumma  potentlarum  momentanea-' 
rum  diredioni  initia/i  B¥  para//e/arum]  et  quidem  aequalh 
differentiae  inter  quantitatem  motus ,  quani  corpus  in  Jine 
habet  ^  mu/tiplicatam  per  cofinum  angu/i  mutatae  dire&io-' 
nis^  et  intcr  quantitatcm  motus  corpori  ab  initio  motus  in- 
fitani. 

Demonftratio. 

Procedit  vt  in  §..12.  mutando  dxmdj  ^nto^t  ddx: 
in  —ddv  et  viciiruTi ,  fimulque  confiderando  potentias 
vtriusque  clafiis  ad  diredionem  BF  rcdudas  non  con- 
fpirare  fed  in  diner(a  abire ;  atque  fic  intelligitur,  efle 
potentiam  momentaneam  in  dircAione  BF  ab  adione 
canaHs  ortam  —  — /^  (fignum  hic  pono  negatiuum , 
quia  potentia  agit  ab  F  verfus  B)  alteram  vero  po- 
tentiam  momentancam  in  eadem  dircdione  BF,  poten- 
tiae  tangentiaU  debitam ,   cflc  —^^.      Igitur    ambae 

O  3  iftae 
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iftae  potentiae  momentiineae  fimul  fiimtae  nunc  funt 
—  ~K~~^dr'  1  9"^^  ^^  1"^  §.  12.  mtegrationis  cauli 
muto  in  "^t^-H-It^^.  Huius  quantitatis  intcgrale  ita 
debet  efle  conftitutum ,  vt  in  B  fit  ~  o ,  vnde  illud 
faciendum  eft  ~— •^^''"  — wV 2a,  intelligendo  per  V^d! 
velocitatem  initiaiem.  Ifta  igitur  quantitas  exprimit  fum- 
mam  omnium  potentiarum  momentanearum  diredioni 
initiali  B  F  parallelarum  cum  eademque  confpirantium , 
dum  corpus  ex  B  in  w  transfertur,  et  eadem  quantitas 
negatuie  fumta,  nempe  tny  1^  —  -%^'"^ ■>  defignat  fum- 
mam  potentiarum  momentanearum ,  diredioni  EF  op- 
pofitarum :  fi  iam  loco  pundi  m  accipiatur  pundum  D, 
iiet  ^  cofinus  anguli  mutatae  diredionis  atque  y  ^v^ 
'Vti.b:  vnde  fi  cofinus  ifte  dicatur  c,  erit  tandem  inte- 
grale  quaefitu m  ^ncV zb-mV la  aut ;« V 2 <?  —  ?;/ f V 2^, 
vt  habet  propofitio.     Q.  E.  D. 

Corollarium  r* 

§.  15.  Si  angulus  mutatae  diredionis  cft  redus, 
fit  rzro,  et  fumma  praedidarum  potentiarum  momen- 
tanearum  i^/KVa^,  ita  vt  quaecunque  fuerit  velocitas 
in  fine  D,  tunc  fit  femper  ifta  fumma  aequalis  quan- 
titati  motus,  corpori  ab  initio  motus,  infitae. 

Corollarium  2. 

§.  16.  Pofita  velocitate  initiali  in  B  aequali  velo- 
citati  finali  in  D ,  oritur  theorema  §.  lo.  quaecunque 
interim  fuerit  lex  variationum  in  velocitatibus  interme- 

diis. 
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diis.      Hiscc  coroll.u-iis  vtemur  in  ptirte    hiiiiis    diflcrta- 
tionis  altera  ad  probleiTiata  hydrodjnamica  iolueiiaa. 

Scholium. 

§.  17.  Dcmonflriuioncs  nolhae  oftcndunt ,  propo- 
fitioncs  has  efle  gcnerahflime  veras,  easque  omnino  fe 
extcnderc  ad  cauliis  mechanicas ,  quibus  dircftio  et  ve- 
locitas  in  corpore  vbiuis  mutcntur ,  qualescunque  \  fiue  fint 
elallra ,  fuie  fila  corpus  trahcntia  ,  fiue  impulfus  aut  quic- 
quid  libuerit  ahud ,  quod  idem  iam  monui  §.  11.  vbi 
fimul  promifi,  mc  alias  quoque  quam  tangcntiales  ad- 
hibiturum  effc  potentias,  corporis  velocitatem  mutantes; 
tum  vt  propofitionum  vniuerfahtas  magis  pateat,  tum 
etiam  vt  appareat,  quomodo  in  hoc  negotio  potentiae 
momentaneae  fint  accipiendae. 

Ponamus  itaque  loco  potentiarum  tangentiahum  §§. 
II.  12.  et  feqq.  confideratarum ,  nunc  potentias  ahas 
vtcunque  variabiles  7:  corpus  vbique  in  dircdione  ap- 
phcatis  parallela  foUicitantes,  rchquas  vero  denomina- 
tiones  et  hypothefes  retineamus  omnes  rurfusque  theo- 
rema  paragraphi  duodecimi  demonrtrandum  accipiamus. 

Erit  hic  iterum  potentia  momentanea   ab   acflione 

curuae  orta  in  dire^rtione  B  G  ~  '^^^  ;  fed  potentia  tt  , 
quamuis  per  fe  indifferens  fit  ad  corpus  in  diredione  BG 
vrgcndum,  attamen  vnita  cum  ndione  curuae  ahquid 
confert,  proptereaque  refohienda  eft  in  duasahas,  ahe- 

ram  tangcntialem  £1:  ^  aheram  ad  curuam  pcrpendicu- 

rem 
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rem  ^  tt  ;  illa  eft  tradanda  vt  flidum  fuit  cum  po- 
tentia  tangentiali  §.12.  atque  fic  quod  ibi  fuit  py  hic 
eft  ^TTj  haec  vero,  nempe  ^f  7:,  plane  cft  rciicienda, 
quia  deftruitur  a  contrario  et  a^quali  adione  curuae; 
fubftituto  igitur  pro  p  valore  -£  tt  ,  reliqua  fient  vt  ci- 
tato  §.  ^%.  eademque  orietur  conclufio,  quando  ibi  Ik- 
tera  p  in  fine  ratiocinii  plane  ex  cdculo  cuanuit. 

Ita  quoque  theorema  paragraphi  14.  in  praefenti 
hypothefi  potentiarum  appUcatis  parallelarura ,  vt  ibi , 
demonftrabitur ,  poftquam  potentia  tt  relbkita  fuerit  in 
perpendicularem  ad  curuam  eamque  reiiciendam  et  in 
tangentialem  rurfus  refoluendam  in  duas  alias  fecundum 
dirediones  BG  et  BF,  quarum  fola  pofterior  confide- 
randa  erit.  Denique  perfpicuum  eft,  idem  futurum  fu- 
iffe  conclufum ,  fi  fub  quacunque  diredione  variabih  po- 
tentiae  corpus  accclerantes  vel  retardantes  adhibitae  fuif- 
fent.     Partem  difTertationis  alteram  proxime. 


DIS- 


NOJ^DFM  DESCRIPTIS.  113 

DISSERTATIONIS 
DE 

LEGIBVS    MECHANICIS 

mNDVM  DESCRIPTIS 

PARS    ALTERA, 

in  qua  Legum  ijlarum  in  prima  parte  expofitarum 
vjus  hjdrodjnamicus  ojlenditur. 

§.   I. 

PRima ,  qnac  fciam ,  experimenta  pro  determinanda 
vi  venae  aqueae  in  planum  incurrentis  inllituta 
fucrunt  fub  aufpiciis  Academiae  Scientiar.  Parif. 
A.  KJ79,  eaque  videre  eft  in  hiitoria  praefatae  Aca- 
demiae  a  D.  Du  Hamel  confcripta  Se&.  III.  Cap.  V. 
Poft  haec  fecuta  funt  innumera  aUa:  fumta  autem  fue- 
runt  cum  aquis  ex  cyhndro  ampliflimo  per  himen  vni- 
formiter  effluentibus;  et  quamuis  fucceflus  nunquam 
praeconceptae  Audorum  ideae  ex  afle  refponderit,  fla- 
tuerunt  tamen  omnes,  vim  venae  a  plano  mox  prae 
foraminc  exceptae  aequalem  efle  ponderi  cyUndri  aquei 
fupra  foramen  ad  altitudinem  aquae  exftrudi.  Veram 
hanc  efle  naturae  legem  vsque  adeo  non  dubitarunt, 
vt  quicquid  experimenta  fuperabundarent ,  id  omne  ci«r- 
cumftantiis  tribuerent  aiienis  nec  in  rei  natura  pofitis, 
non  fitis  profedo  perpende«tes ,  minui  inde  potius  quam 
augeri  vim  aquac. 

Tom.  FIIL  P  §.1. 
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§.  2.  Vt  vero  aliqiio  appareat  exemplo ,  quantum 
fid.im  illiim  naturae  legem  experientia  probet  impro- 
betue,  vnum  referam  fide  dignum;  altitudo  aquae  ia 
vafe  erat  duorum  pedum  Parif.  foramen  circulare  in 
fundo  horizontali  fidum  diametrum  habebat  quatuor 
linearum,  et  vis  venae  aqueae  obferuata  fuit  aequalis 
ponderi  vnius  vnciae  cum  tribiis  quartis.  At  vero  pon- 
dus  cylindri  aquei  foramini  incumbentis  fubdudo  calcu- 
lo  vix  ac  ne  vix  quidem  aequat  vnciam  vnam  cum 
tribus  odauis:  difforentia  igitur  efl:  minimum  trium  ofta- 
uarum  vnius  vnciae  partium,  quae  omnino  tres  vnde- 
crmas  praememorati  cyHndri  aqaei  pouderis  efficiunt, 
ita  vt  mirer  fuifle  discrimen  ab  Academicis,  quo- 
rum  cura  tefte  D.  Du  Hamel  fumta  fuerunt  experi- 
menta ,  negledum  fere  aut  vnice  tributum  ei ,  quod  la- 
mina  aquas  excipiens  a  foramine  aliquantum  remouerc 
nece{fe  fuerit:  fac  enim  remotam  fuifle  vel  duobus  pol- 
licbus,  non  aliud  inde  incrementum  orietur,  quam  vi- 
gefima  quarta  propemodum  pars  totius  vis,  quae  non- 
dum  decimam  fextam  partem  vnius  vnciae  efficit.  Pa- 
tet  igitur  opinionem  autorum  experimento  ifto  non  fo- 
him  non  confirmari,  fed  potius  improbari:  idera  vero 
plane  fiet  perfpicuum  ex  fequentibus :  interim  tamen  ita 
inualuit,  vt  quisque  fibi  rehgioni  duxerit  de  ea  vel 
minimum  dubitare. 

§3.  lam  vero  hic  Hbenter  quaeram,  quare  com- 
paratio  inflituatur  inter  pondus  cyHndri  aquei  foramini 
effliixus  incumbentis  et  vim  venae?  nempe  altitudinem 
iflius  cyHndri  confiderant,  tnnquam  altitudinem    ex  qua 

corpus 


l^ONDrAI  DESCRIPTIS.  115 

corpiib  libcrc  cadendo  acquinit  ipfam  aquarnm  efflueu- 
tium  vclocitatem:  Verum  enim  vero  aquae  effluentes  iftum 
vclocitatis  gradum  nunquam  attingunt,  quia  omnia  tolli 
nequcuiit  impcdimenta :  igitur  non  tam  altitudo  cylindri 
aquci  hic  confidcranda  vcnit,  quam  altitudo  velocitati 
aquaruni  rcali  refpondcns;  nec  enim  quaeritur,  quanta 
vclocitatc  aquac  in  planum  incurrcrent  fublatis  omnibus 
oblViculis,  fcd  quanta  reuera  incurrant. 

Porro  foramen  effluxus  confideratur  tanquam  am- 
plitudo  venae;  fed  ct  iioc  non  (Iitis  apte:  vena  enim 
prae  foianiine  plcrumque  contravflionem  aliquam  pati- 
tur,  quac  antcquam  a  Newtono  obferuata  effet,  multo- 
rum  crrorum  origo  fuit:  quis  autem  non  videt  loco  fo- 
raminis  cfTluxus  confideiandam  ab  Au(^oribus  fuilTe  am- 
plitudincm  vcnae  contradae ,  aut  potius  experimenta 
ita  inftitucnda  fuifTe  (quod  fieri  pofTe  notum  eft)  vt 
contradio  venae  nuUa  oriretur.  Comparetur  nunc  ani- 
mo  vis  aquae  experimento  fuperioris  paragraphi  inuenta 
cum  pondcre  cylindri  aquei  formati  non  a  foramine  ef- 
fluxus  fcd  a  vena  contrada,  nec  ab  altitudine  aquae  in 
in  vafe  conteniae,  fed  ab  altitudine ,  quae  velocitati  ipfi 
rcfpondere  potuit,  ct  ficile  crit  colligcre  discrimen  lon- 
ge  maius  fic  oriri ,  quam  quod  §.  2,  definitum  fuit. 
Atque  id  efl ;  quo  fibi  illudi  pafl^i  funt  experimentorum 
aeflimatores. 

§.  4.  Exillimaui  animum  Lccftoris  praeparandum 
cffe,  vt  perfpcda  cxperimentorum  adhuc  in  hac  re  fum- 
torum  dubia  facie  nolit  nimium  illis  fidcrc,  atque  fi  aliqua 
non  malc  conucnirc  vidcat  cum  recepta  regula ,  id  me- 

P  2  ro 
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ro  tribniit  cafui :  pofliuit  enim  duae  in  proximo  para- 
grapho  annotatae  rationes  rem  ita  mutare,  -vt  vis  aqua- 
rum  oriatur  modo  maior,  modo  minor  pondere  cylin- 
dri  aquei  illius,  quem  adhiberi  folent.  Haec  de  expe- 
rimentis:  videamus  nunc ,  quid  in  theoria  profecerint: 
hic  vero  rem  ita  confiderabimus ,  vt  appareat ,  quid  fu- 
turum  fit,  fi  nulla  (uboriatur  venae  contradlio,  et  aquae 
fimul  omni  velocitate ,  quam  in  theoria  habere  poffint 
(ea  nempe  quae  debeatur  toti  aquarum  altitudini  fupra 
foramen)  exiHant,  ita  vt  nunc  cylinclnis  aqueus  corre&us 
non  differat  a  7ion-correclo  communiter  adhibito:  intel- 
ligo  autem  per  cylindrum  aqueum  correthim  illum,  cuius 
bafis  efi:  aequaiis  amplitudini  venae  contraAae  et  cuius 
altitndo  e(t  eadem  illa  altitudo ,  quae  generare  poteft  ve- 
locitatem  aquarum ,  quali>  efl:  in  loco  venae  contradae : 
cjlindrus  vero  aqueus  fimpUciter  ita  didlus  aut  non  corre&us 
mihi  cum  aliis  efl:  ille,  qui  foramini  ad  altitudinem  aquac 
in  vafe  contentae  imminet. 

§.  5 .  Primus ,  quod  fciam ,  qni  aquarum  vim  ali- 
ter  quam  experientia  inquifiuerit,  fuit  Neuionus:  neque 
tamen  vim  venae  fluidae ,  quahs  ex  vafe  effluit,  fcd  po- 
tius  reflflcntiam  fluidi  corpus,  cui  refiflit,  vndiquaque 
circumdantis  inquifiuit:  hasque  fluidi  adliones  a  fe  in- 
uicem  diuerfis  cenfendas  efTe  animaduertit,  quod  idem 
ctiam  iiiferius  oftendam.  Qiiac  habet  Nc-iVtonus  eo  re- 
deunt ,  vt  fi  particulae  fluidi  omnes  immediate  et  di- 
rede  in  planum  incidant,  totaque  lua  velocitate  inflar 
corpusculorum  perfedle  elafticorum  refihant ,  tunc  vis 
aquarum  quadrupla  fit  ponderis  cylindri  aquei  fupra  de- 
finiti ,  atque  fi  particulae  quidem  omnes  immediate  di- 

redeque 
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redeqiic  in  phimim  incidant,  fed  plane  non  rcflcclan- 
tur  tanqu-.im  corpuscula  moUia ,  tunc  vis  aquarum  prio- 
ris  lit  dimidia,  c/V/.  Prhh\  Math.  Phil.  Nat.  pag.  301. 
edit.  2.  vbi  tamen  res  longe  aliis  verbis  profertur. 
Atque  cum  his  cxa<fle  conueniunt,  quae  cgo  ex  legi- 
bus  motuum  a  pcrcunione  dcduda  atque  demonflrata 
dcdi  in  Coinm.  Tom.  II.  p.  305.  et  Jeqq.  Vcrum  haec 
hypothcfis.  qua  ncmpe  ponuntur  particulae  omncs  im- 
mediate  et  diredc  in  planum  incidere  nequaquam  ad- 
mitti  poteft;  ncmo  enim  concipiet  quomodo  aUter  id 
fieri  poffit,  quam  fi  particulae  pofl:  impulfum  fuum  fl:a- 
tim  annihilencur.  Ea  igitur  relidla  refugi  ad  experi- 
mcntum/).  307.  Comm.  Tom.cit.  defcriptum ,  cuius  euen- 
tus  is  fuit,  qui  plerumque  effe  folet:  nam  mihi  videre 
vifus  fum ,  vim  aquarum  effc  exa<fle  aequalem  ponderi 
cylindri  aqiiei  mn  correcfi ,  qua  in  re  plus  quam  par  eft 
audoritarem  fecutus  fum  pracdecefforum  mcorum:  dc- 
bebam  vtiquc  experimentum  repetere  fiib  diucrfis  facie- 
bus ,  quod  fi  fecifTcm ,  fieri  non  potuiffet ,  quin  diuerfa 
repcriffem  relata  ad  pondera  cylindrorum  aqueorum  non 
eorrectorum:  conformitas  enim  in  experimcntorum  fuc- 
ceflKTus  expeA.mda  non  eft,  nifi  cylindri  aqiici  confide- 
rcntur  corre&i ,  quae  res  ex  fe  nimium  manifefla  cfl: , 
quim  vt  poltit  vnus  pro  ahero  perinde  haberi ,  quod 
animo  perpcndens  aufus  fui  fententiam ,  ab  omnibus  a 
phisquam  6$  annis  receptam ,  rurfus  defercre  tumqiie 
argumentum  de  nouo  ruminari.  Cogitata  mea  hic  af- 
feram,  primum  quidem  didurus  de  vena  aquea,  quae 
in  planum  direde,  tum   etiam  de  ea ,  quae  oblique  in- 
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ciirrit,    hisque   aliqua    fubiundurus  de    refiftentia   quam 
corpora  fluidis  tota  fubmerfa  patiuntur. 

§.  6.  Quoties  venam  aqueam  in  planum  perpen- 
diculariter  incurrentem  obleruaui ,  aliquid  vidi  ipfi  acci- 
dere,  quo  vis  illius  accurate  determinatur ,  ita  vt  pofito 
phaenomeno,  nulius  ampHus  errori  locus  detur.  Id  vero, 
de  quo  loquor,  phaenomcnon  in  eo  confilht,  quod  par- 
ticulae  aqueae  omnes  planum  deferunt  fecundumipfiusplani 

Figuia  2.  direclioncm.  Res  clarius  intclligctur  ex  figura  lecunda, 
in  qua,  denotante  AB  axem  venae  fluidae  in  planum 
EE  impingentis,  filamenta  vcnam  componentia  haud 
procul  a  plano  maxime  infledti  confpiciuntur,  ita  vt 
tandem  in  D  et  C,  vbi  pianum  defcrunt,  diredlionem 
habeant  ipfi  plano  parallclam  fiue  ad  axem  AB  per- 
pendicularem ,  orbem  formantia  inftar  cryftalh  egregie 
peUucidum.  Ad  id  vero  requiritur,  "vt  planum  EF  fit 
notabiliter  maius  amplitudine  fiue  craflitie  venae :  alias 
enim  continget ,   fi  rede  iudico ,  quod  videmus  in  figu- 

Pigura  3  ra  tertia ,  vbi  particulae  in  D  et  C  in  diredione  mo- 
uentur  obliqua ,  dicam  tantum  de  cafu  priore :  eo  enim 
referuntur  omnia  experimenta  ab  Audoribus  inftituta. 

§.  7.  Puta  iam  particulas  aqueas  omnes  ad  angu- 
Figura  2.  i^jj^  recflum  vsque  infledi  ab  obflaculo  plano  E  F ,  quod 
fieri  autopfia  docet:  aquam  autem  venam  formare  cy- 
lindiicam  ponimus  eamque  perpetiio  velocitate  affluere 
vniformi.  ficile  fic  efl:  intelligere  omnem  prefiionem , 
quam  planum  FE  fuftinet  in  directione  AB,  fua  rea- 
(ftionc  in  particulas  aqucas  redundare,  et  efiTc  hanc  rca- 
(flionem  a  B  verfus  A  agentem ,  quac  easdem  particu- 

las 
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las  ad  anguliim  reAiim  defledat,  id  eft,  vt  terminis  in 
priori  iiiiius  diircrtationis  parte  adliibitis  vtar,  qimc  in 
particLilis  an^ulum  mutatae  dire^lmiis  rediim  producat. 
Igitur  fi  vim  inquiramus  fub  dircdione  B  A ,  quae  con- 
tinua  fua  adione  poflit  omnes  particulas  aqueas  in  di- 
redione  contraria  affluentes  ad  angulum  recflum  ab  hac 
via  dctorquere,  habcbimus  eo  ipfo  vim  ,  quam  planum 
FE  fuftinet,  defideratam.  Id  vero  obtinebimus  ope 
§.15.  Yart.  I.  vbi  demonflrauimus  ex  paragrapho  eum 
praecedcnte:  quod  fi  inajfa  m  mota primum 'vclocitate 'V 2^ 
(id  eji ,  veloiitate  debita  altitudini  sl  )  a  potentiis  dire" 
clioni  initiali  oppofttis  y  dire&iojiem  Juam  mutauerit  vsquc 
ad  anguhm  rc^um ,  ejje  Jummam  omnium  potcntiarum  mo~ 
mentanearum  aequalem  mVca.  His  praemonitis  rem  fic 
aggrcdior. 

§.  8.  Sit  velocitas  aquarum  in  A-zzVz.a'.  afliima- 
tur  adlibitum  tempus  aiiquod  /,  ponaturque  eo  tempore  af- 
fluere  quantitatem  feu  maffiim  aut  pondus  aquae  w/,  fit 
potentia  quaefita,  quam  planum  FE  fuftinet  et  quac 
particulas  aqueas  perpetuo  a  via  deflecflit,  —p:  hanc 
fi  multiplicaueris  per  tempus  ?,  habebis  fummam  omnium 
potentiarum  momcntanearum  direcftioni  A  B  oppofita- 
rum ,  quae  finguLis  particulas  maffae  aqueae  w;  durante 
tcmporc  t  alBuentis  a  diredione  initiah  ad  anguhim  re- 
dlum  vsque  dcflecflere  fecit,  quae  fumma  proinde  eftp?: 
eft  Tcro  vi  theorematis  in  proximo  paragrapho  citati 
ptzzmV^a:  vnde  habetur  p  — '^^T^.  Atquc  fic  ve- 
ram  preHuMicm ,  quam  planum  Yli  fuftinet,  accurate 
dcterminauimus:  fupereft  fcintum,  vt  quantitatem  inuen- 

tam 
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tam  ^-  rediicannus    ad   menfuram   ab   Audoribus  ad- 
hiberi  folitam ,  nempe  ad   rationem   quam    habet    cum 
cjTmdro  aqueo  ^  fed  co  corre£lo  ^    cuius   fcilicet   bafis    fit 
aequalis  amplitudini  venac  in   A   et   cuius    akitudo   fit 
~tf,   quae    altitudo   refpondet   verae    velocitati    aquae 
in  A.     Sit  igitur  amplitudo  venae  in  An:  i ,   et  tunc 
erit  w  fpatium,  quod   aqua  tempore  t   percurrit,    quia 
nempe  m  exprimit  quantitatem  feu  pondus  aquae   tem- 
pore  t  affluentis,   et  quantitas   eH:   aequalis   produclo    ex 
amplitudine    venae   i    eiusque    longitudine   m    tempore 
t  percurfa:   efl:  porro    tempus    exprimendum    (patio  m 
diuifo   per    velocitatem  V  2  <? ,    vnde  /  —  ^ :  fubftituto 
hoc  valore  in  formula /Jr^^^^y^,   prodit  p— 2  ,?,  id  eft, 
aequalis  maflae  feu  ponderi  cylindri  aquei ,   cuius   bafis 
zr  I  ,  et  cuius  altitudo  —  2  ^ ,   fuie  tandem  aequalis  du- 
plo  ponderi  cjlhkiri  aqiiei  corretli, 

§.  9.  Diipliciter  difFcrt  ifta  vis  venae  aqueae  de- 
terminatio  a  vulgari :  noftra  nempe  duplum  indicat  cy- 
lindrum  loco  fimplicis  et  eum  correEiiim  loco  cyhndri 
non-corredti.  In  theoria  non  curatur  nift  primum  dis- 
crimen,  quando  aquae  ex  vafe  exilire  cenfentur  velo- 
citate,  quae  toti  aquarum  altitudini  fupra  foramen  re- 
fpondent  et  vena  aquea  vbique  foraminis  ampHtudinem 
conferuare  ponitur ,  fic  vt  cyVmdrus  aqneus  corre&us  non 
difFerat  theoretice  a  non-  correcio:  neque  haec  vt  ahter 
fint  ipla  rei  natura  poftulat,  fed  cafu  contingit.  Ve- 
rum  in  experimentis  fumcndis  atque  ad  calcukim  re- 
uocandis ,  alterius  illius  discriminis  maxime  eft  ratio  ha- 
benda ,  cum  difFerant  plerumquc  notabihter  ambo  prae- 
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fati  cylindri  nuUiqiic  fint  diiicrficitis  limites:  pofliint  enim 
cx  viiCc  plcno  eoque  qunntunnuis  ulto  aquae  \elocitate 
emiuiare  miuima,  fi  pcr  findiorcm  er  longiorem  ca- 
nalem  ciHLUuit :  quis  autcm  tuuc  dicat  vim  aquarum  eie- 
d.unmi  altitudini  rcfpouderc  fluidi  intcrni.  Intcrim  cy- 
lindii  aqiiei  qaorum  mcntionem  modo  fecimus,  non  ra- 
ro  diffcrunt  in  ratioue  practcr  proptcr  fubdupJa,  quo 
fatflum  ell,  vt  vno  errore  alterum  fcrc  compenfuite, 
Eilfitatem  opinionis  ab  omuibus  a  tam  longo  tempore 
rcccpt.ic,  ncmo  quiJcm  (ufpicatus  fuerit. 

§.  10.  In  hac  noftra  disquifitione  non  vfi  fumiis 
alia  hypothefi  phyfica ,  quam  quod  particuiae  aqucae  fin- 
gulac  dircdioncm  mutent  ad  angulum  vsque  rcdum  ab 
illifione  in  planum:  rcliqua  omnia  fimt  tam  ccrta,  quam 
mechanica  puriffima.  Allatam  vero  hypothcfin  phyficam 
et  cxpcrientia  docet  et  menre  ficile  eft  concipere. 
Caererum  commode  hic  accidit,  quod  exprefle  monen- 
dum  cxiflimo,  vfumquc  theorematis  §.15.  Part.  I.  valde 
pro  hoc  negotio  commcndat;  quascunque  nempe  in 
pracfcnti  cafu  fiuxeris  vclocitatis  variationcs  in  parti- 
culis  aqueis,  dum  ab  A  vsque  ad  D  perueniunt,  fem- 
per  tamcn  eundem  eflc  calculum  eandcmque  prodire 
vim  \cn:\e  aqueae;  quod  nifi  ita  eflet,  vis  ifla  dcter- 
minari  non  poflct.  Qir.imuis  enim  in  theoria  velocita- 
tes  particu'>.u-um  in  A  ct  D  aequ:iles  cenferi  pofllnt  ex 
conjcruatione  virhm  viuarum^  dubitandum  tamen  non  efl: 
quin  acflii  ali  juam  patiantur  velocitatis  diminutionem 
particulae  aqucae  dun  a  via  continue  dcflecfluntur:  Hinc 
fieri  exiltuno,  vt  vircs  venarum  obiique  incidcntium 
Tom.  VIIL  Q^  ac- 
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acciirate  determinari  neqiieant,   qua  de  re  in  fequenti- 
bus  plura  afFeram. 

§.  II.  Theoriam  hanc  nouam  multis  quidem  de- 
claraui  amicis,  priusquam  de  illa  aliqua  experimenta 
fumfiflem,  certus  de  eius  bonitate;  Poftquam  vero  eam 
pubhce  exponere  conftituiflem ,  fenfi  e  re  mea  fore, 
vt  experimenta  experimentis  audtoritatesque  aucfloritati- 
bus  opponerem ,  ne  inauditus  fortaflfe  reiicerer.  Igitur 
praeparatis  omnibus  ad  experimentum  conuenerunt  in 
aedibus  meis  D.  Emanuel  K6nig,  Pater  meus,  Patruelisque 
Nicolaus  BernouUi ,  quibus  primo  caudim  totam  expo- 
fiii,  caetera  deinde  aggrefliis  vt  fequitur. 

Menfura  vfus  fum  pedis  Parifini  in  '-foo  particulas 
aequales  diuifi,  atque  vt  ante  omnia  pondus  cylindri 
aquei  dati  determinare  liccret  experimento  a  memet  fa- 
(flo,  adhibui  vas  cyHndricum  ex  lamina  ferrea  fadtum, 
cuius  cauitatis  diameter  erat  92  part,  eoque  repleto  aquis 
ad  altitudinem  131  part.  atque  cxplorato  ad  bilancem 
tum  pondere  vafis  vacui ,  tum  pleni ,  vidi  pondus  cyhn- 
dri  iftius  aquei  efle  122  drachmarum :  Inde  cognouimus 
pondns  cyhndri  aquei  aherius  (cuius  diameter  elTet  19. 
part, )  eflfe  8,937  drachmarum:  talis  autem  cyhndrus 
nobis  mox  veniet  confiderandus.  Vas  porro  aderat  am- 
Figura  4.  phffimum  ABCD  aquis  plenum  vsque  in  AD  cum 
adaptato  tubo  EF  perfede  cyhndrico  et  liorizontahter 
pofito :  Per  hunc  cum  aquae  effliiebant ,  nuham  pati 
poterat  vena  contradionem ,  lecus  ac  fit  cum  per  fim- 
plex  foramen  fluunt:  velocitas  etiam  aquarum  ab  initio 
huberi  poteft  pro  vniformi  ob  earum  diredionem   ho- 

rizon- 
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rizontalcm,  quod  idcm  minime  fit,  cum  flquac  vcrti- 
caliter  cffluunt.  Denique  hoc  modo  aquae  dum  prac 
foramine  F  iu  planum  incurrunt  eidem  non  adhaerent, 
jitque  fi  adhaerent  in  noftro  experimento  nuUius  mo- 
menti  forent ,  quae  alias  fuo  pondere  experimentum  ac- 
curate  fumendum  turixint.  Haec  in  caufa  funt  quod 
potius  iadu  horizontali  quam  verticali  vfus  fum.  Tum 
ctiam  ad  experimentum  requirebatur ,  vt  cognofcerem  ve- 
locitatem  realem  aquarum  in  F  akitudinemque  eidcm 
debitam :  hanc  vero  obtinui  ex  obferuatis  prius  altitudi- 
ne  verticali  FG  et  amphtudine  iartus  horizontali  GH: 
notum  enim  eft,  altitudinem   velocitati   aquarum   in   F 

debitam  efle  aequalem  ■^yg'  ^^'^^  autem  FG  rr  900 
part.  vt  et  GH~900  part.  vnde  ahitudo  pro  veloqi- 
tate  aquarum  effiuentium  gcneranda  deducitur  225  part. 
diametnim  autem  tubi  EF  inuenimus  —19  part.  Igi- 
tur  cyUndnis  aqueus  corre6tus  hic  diametrum  bafis  habct 
19.  part.  et  ahitudinem  225.  part.  atque  fupra  vidimus 
pondus  talis  cyUndri  eflfe  8,  937.  drachmarum.  Porro 
vciflem  adhibuimus  redangulum  L  M  N  fatis  leuem  atquc 
liberrime  mobilem  circa  axem  in  R  perpcndiculariter 
ad  planum  veftis  transfixum :  punAum  autem  R  tale 
afllimtum  fuerat,  vt  fitus  alterius  cruris  eflfet  in  vedle 
fibi  reh(flo  horizontahs,  altcrius  verticaiis:  PL  diame- 
ter  eft  orbicuU  plani  venam  in  centro  (uo  perpendicii- 
lariter  excipientis:  in  QN  autem  aUus  erat  orbiculus 
horizontaUter  pofitus,  cui  ponduscula  fuperimponi  pof- 
fent,  quanta  rcquirerentur  in  experimento,  vt  fitus  ve- 
(flis  naturah  fimiUs  eflfet  dum  venam    exciperet:    cen 

Q_  2  trum 
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triim  flutem  infeiioris  orbiculi  tantum  diftabat  a  pundo  M, 
quantum  luperioris  orbiculi  a  pundo  R. 

Hisce  omnibus  ad  experimentum  fufficiemi  accura- 
tione  praeparatis,  iamque  effiuentibus  aquis  per  tubuni 
EF,  vidimus  pondus  orbiculo  Q_N  iliperimponi  potuifle^ 
quantum  theoria  noilra  requirebat^  nempe  17.  drach- 
marum  et  parum  quod  excurrebat.  Idem  vero  expe- 
rim.entum  folus  fub  aliis  circumftantiis  repetii  fimili 
cum  fucccffii,  ita  vt  de  veritate  theoremttis  noftri§..8. 
dubitari  non  poffit. 

§.  iz.  Ab  impetii  aquarum  direcflo  veniamus  ad 
oblit]uum :  dico  autcm  hunc  retfle  aellimari  non  pofTe 
tum  ob  velocitatum  intermediarum  mutationes,  quae  ad 
rtm  ficiunt,  fecus  atque  in  calii  priori ,  tum  etiam  ob 
inaequalem  in  particuiis  diredionis  mutationem :  dice- 
mns  tamen  de  hoc  etiam  calii  aliqua,  vt  appareat, 
quaenam  hypothefes  phyficac  ad  redam  rei  aedimatio- 
nem  requirantur. 

Fingatur  itaquc  vem  aquea  AB  in  planumEFoblique 
incnrrens:  Hic  quidem  pkires  ernnt  particulae  ad  partcm- 
D  detieclentes  quam  ad  partem  oppofitam  C :  priores 
autem.  minorem  fubeuut  diretf^ionis  mutationcm  quam 
pofteriores ,  et  propterea  etiam  minorem  ad  planum  EF 
cxerunt  preffionem :  Non  liquet  autem ,  quanam  pro- 
portione  particulae  aqueae  ad  diuerfii  latera  deuoluan- 
tur,  nec  quaenam  velocitatcs  ipfis  fuperfint  in  DetC, 
ideoque  nec  earum  impreffio  in  planum  EF  determi- 
nari  jpoteft.  Ponantur  interim  omnia  cognita,  quae  ad 
.  r^rf  proble- 
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pmblcmntis  folutioncm  requirnntur,  m;uorisquc  faciMrii- 
tis  cauhi  vena  non  cylinJr.ca  (cd  prylmatica,  ita  vt  de 
tora  veua  intelligi  pollint,  quuc  nunc  dc  lamimi  fluiiia 
CAD  dicentur:  Sit  amplitudo  vcnae  in  A~i;qiian- 
titatcs  iiquac  in  D  et  C  eodcm  tciiipoic  pnietertiucuics 
rationcm  habcant  vt  p  ad  tt;  vciocitas  nquarum  in  A 
fit  =zV  2a\  in  D— Vs^  et  in  C— Vs^.  Notttur 
hic  angiilw)i  mutatae  direfiionis  in  particulis  D  efle  an- 
gulum  ABE  atque  in  particulis  C  angulum  ABF, 
vnde  fi  flnus  totus  vocetur  i;  cofinus  anguli  ABE 
—  f,  atque  aieo  cofinus  nnguli  ABF— —  f,  flque 
idcm  inflitUAtur  ratiocinium ,  quod  fecimus  paragr..  8. 
fltquc  fl  tandem  recfle  adliibeatur  thcorema  §.  14.  P.  I. 
inucnietur  prefl'10  rami  aquci  ABD  in  planum  EF  f^- 
cundum  d-ircdionem  ABi=p-^  x  (  2  «  —  2  f  ^  )  et 
preflio  altcrius  rami  ABC  fecundum  eandem  dire- 
<n:ionem  A B  —  ^^^ (  2a-^ic'^)'.  atque  prefllo  vtraque 
coniunda    fccundum     praefatam     dircdioncm     A  B  — 

^^ — — — :  haecc]ue  fi  rnukiplicetur    pcr   finum 

anguli  ABE  feu  per  V  {i  —cc)  ^  obtinetur  prcflio  aquae 
ad    planum     EF    pcrpcndicularis,     quae     lic     erit    z:z 

^^^'l^''-^\y{i-cc). 

Ifta  vcro  prefllo  non  fola  cfl  confideranda  ;  efl  enim 
alia  infupcr  prcflio  ad  plnnum  EF  perpendicularis  deri- 
uanda  a  preifionibus  ad  dircdionem  venae  ABpcrpen- 
dicularibus.  Dc  his  notandum  efl,  quod  ea  quae  oriun- 
tur  a  particulis  in  D  praeterfluentibus  contrariae  fint  il- 
lis  quae  a  particulis  in  C  praeterfluentibus  producuntur: 
quod  fi  notatum  fuerit,  repcrietur  pcr  methodum  §.  8. 

Q_  3  huius 
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huius  Partis,  et  per  theorema  §.  12.  Part.  I.  efle  pref- 
fionem  coniundtam  vtriusque  rami  in  diredione  ad  AB 
perpendiculari  |^^  x2.aV(i-~cc) ,  haecque  multiphcata 
per  cofinum  anguli  A  B  E  dat  alteram  preflionem  aquae 

ad  planum  EF  perpendicularem  —^^^x^acYii—cc). 

Ambae  vero  preffiones  ad   planum   EF  perpcndi- 
culares  fimul  fumtae    dant   preflionem    venae   quaefitam 

§.  13.  Apparct  ex  hac  ipfa,  quam  nunc  dedi, 
cxprefllone  pro  vi  venae  aqueae  oblique  in  planum  in- 
Gurrentis ,  tam  incertam  atque  vagam  efle  iftius  vis  d-e- 
terminationem ,  quam  incerta  et  accurata  eft,  cum  di- 
xedie  vena  planum  ferit.  Parum  accurate  certe  dicitur 
ab  AuAoribus,  fl  res  ipfa  confideretnr ,  vires  venae  aqueac 
fub  diuerfis  diredionibus  contra  planum  fluentis  fe  ha- 
bere  vt  finus  angulorum  incidentiae,  quamuis  forte  id 
rede  dicatur  in  abjlratto.  In  theoria  quidem  velocitas 
aquarum  tam  in  C  quam  in  D  non  differre  poni  pot- 
eft  a  velocitate  in  A,  coque  pofito  fit  b~^—ay  et 
fic  tota  prefllo  — atfV^i  — i-^),  vt  vulgo  ftatuitur. 
Videtur  autem ,  iftas  pofitiones  non  omnino  ipfi  rei  na- 
turae  fatisfacere.  Ego  quidem  coniicio  preflionem  obU- 
quam  rationcm  haberc  ad  prelTionem  direiftam  pauUo 
maiorem,  quam  putatur,  qua  de  re  aiiquando  experi- 
menta  fumam. 

Si  ftatuatur  omriem  aquam  ad  eandem  partem  fluerc, 
ncmpe  ad  D ,  ( quod  in  diredione  non  parnm  obliqua 
fatis  apte  poni  polfe  puto)  erit  tt  — o,   ipfaque  preflTio 
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zr(i  ^-h  irtT  — aZ^fjVC  I  — fi-).  Iftii  vero  attcntionc 
co  nwgis  digna  puto,  quod  fimul  inferuiant  ad  leges 
motuum  in  corporibus  non  elallicis  a  pcrcufiione  obliqua 
rede  dcfiniend.\s. 

Dcnique  fieri  etiam  polTe  puto ,  praefertim  quando 
aquae  magna  velocitate  et  oblique  in  planum  irruunt, 
vt  aquarum  magna  pars  inftar  corporis  elafiici  refiliat, 
quod  fi  fit,  vis  earum  contra  plauum  necefiario  cre- 
lcit. 

$.  14.  Prouti  vis  venae  oblique  incidentis  accuratc 
definiri  nequit,  ita  vim  fluidi  infiniti  in  plana  fijbmer- 
fa,  licet  dircdc  incidentis  aut  refiftentiam  corporum, 
Tt  dicitur,  a  fluidis  praecifione  geometrica  determinari 
polTe  nego:  ciTius  rei  ratio  vt  appareat,  recordandum 
hic  erit,  quod  dixi  §.  6.  requiri  ad  redam  aeftima- 
tionem  vis  venae  aqueae,  vt  planum  confideretiir  am- 
plitudinc  venac  veluti  infinite  maius :  ita  enim  quiuis 
perfpiciet,  aliquid  hic  eflc  ifti  hypothefi  e  diametro 
oppofitum:  flumen  enim  in  planum  fibi  fiibmerfiim  in- 
currens,  vena  quafi  eft,  ipfii  plano  infinities  maior, 
vnde  fit  vt  particulae  aqueae  obiedum  planum  prae- 
terflucntes  ratione  longe  aUa  diredionem  mutent ,  quam 
quae  figura  fecunda  repraefentatur ,  neque  apparet  quonam 
numero  particulae  in  flumine  diredionem  mutent.  Vtrum- 
que  fiicit,  ne  vis  fluminis  contra  planum  accurate  ha- 
beatur :  atque  fic  nec  refiftentia ,  quam  corpora  in  flui- 
do  infinito  mota  patiuntur,  definiri  poteft,  nifi  ad 
cxperimenta  recurratur. 

SO- 


128  SOLVTIO  PROBLEMATIS 

SOLVTIO  PROBLEMATIS 

AD 

GEOMETRIAM  SITVS 

PERTINENTIS. 
AVCTOPcE 

heonh.  Etilero, 


P 


Tabuia  VIII.  M3 '^^^^^*-  ^^^'"^^  Geometrifle  partem ,  quae  circa  qnan- 
titates  Yerliitur,  et  omni  tempore    fummo  ftiidio 
eft  excukd ,    alterius   partis    etiamnum   admodum 
ignotae  primus  mentionem  fecit  Lelbnitzhts^  quam  Geo- 
mctriam   fitus  vocauit.     Ifta    pars   ab    ipfo    in  folo  fitu 
determinando,  fitusque  proprietatibus  eruendis   occupata 
efle  ftatuitur;   in  quo  negorio  neque  ad  quantitates   re- 
fpiciendum ,    neque   calculo    quantitatum    vtendum    fit. 
Cuiusmodi  autem  problemata  ad  lianc  fitus  Gcometriam 
pertine;\nt ,  et  quali  methodo  in  iis  refoluendis  vti  opor- 
teat,  non  fatis  eft  definitum.      Qiiamobrem ,  cum  nuper 
problematis  cuiusdam  mentio  eftet  fufta ,    quod  quidem 
ad   geometriam  pertinere  videbatur,    at    ita    erat    com- 
paratum,  vt  neque  determinationem   quantitatum  requi- 
reret,  neque  folutionem  calculi  quantitatum   ope  admit- 
teret,    id    ad   geometriam    fitus  referre    haud    dubitaui: 
praefertim  quod  in  eius  folutione  folus  fitus  in  confide- 
rationem  veniat,  calcuhis  vero  nullius   prorfus  fit  vfus. 
Methodum  ergo  meam  quam  ad  huius  generis  proble- 

n:iata 
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mata  foliienda  iniieni ,    tanquam   fpecimen   Geometriae 
fitus  hic  exponere  conftitui. 

§.  7.  Problcma  autem  lioc,  quod  mihi  fatis  no-  F'fi""  »• 
tum  cfle  pcrhibebatur,  erat  fequcns:  Kegiomonui  iu  Bo- 
rulha  effe  inliilam  A  f  Cl*  illlCipi^Of  di<S:am  ,  fluuiiuijuvae 
eam  cingcntem  in  duos  diuidi  ramos,  quemaiimudum 
ex  figura  vidcrc  hcct:  ramos  Tcro  huius  fluuii  rc:-'tem 
inrtrudos  eflc  .  pontibus ,  ^,  b^c^d^  ^  ■>  J\  ^^  g-  ^irca 
hos  pontes  iam  ilta  proponebatur  quaeitio,  num  quis 
curfum  ita  inftituere  queat ,  vt  per  finguios  pontes  femel 
et  non  pUis  quam  femel  transeat.  Hocque  fieri  pofle ,  mihi 
diclum  cft,  aUos  negare  alios  dubitare ;  neminem  vero 
affirmare.  Ego  ex  hoc  mihi  fequens  maxime  generale 
formaui  probiema ;  quaecunque  flt  fluuii  figura  et  diflri- 
butio  in  ramos,  atque  quicunque  fiierit  numerus  pon- 
tium  ,  inuenire ,  vtrum  per  finguios  pontes  femel  tan- 
itum  transiri  queat,  an  vero  fecus? 

§.  3.  Qiiod  quidem  ad  problcma  RegiomontJ^nmn 
de  feptem  pontibus  attinet,  id  rcfolui  poflet  facienda 
perfedt.i  enumeratione  omnium  cnrfuum ,  qui  inftitni 
poflunt  \  ex  his  enim  innotefccret ,  num  quis  curfui  fi- 
tisficeret  ,  an  vero  nullus.  Hic  vero  foluendi  modiis 
propter  tantum  combinationum  numerum  et  nimis  cHct 
difficilis  atque  operofus,  et  in  aliis  quaeftionibus  dc  nnil- 
to  pluribus  pontibus  ne  quidem  adhiberi  poffct.  Hoc 
■porro  modo  fi  operatio  ad  finem  perducatur  mjlta  in- 
ueniuntur,  quae  non  erant  in  quaeftione  ;  in^c]uo  pro- 
cul  dubio  tantac  difficultatis  caufa  confiftit.  QiiamoUrcm 
mifla  hac  methodo,  ia  aUara  inquifiui,  quae  plus  non 
ToiiL  VIII.  R  lar- 
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largiatur,  quam  oftendat,  vtrum  talis  curfus  inftitui  queat? 
an  fecus;  talem  enim  metiiodum  multo  fimpliciorem 
fore  fum  fuspicatus. 

§.  4.  Innititur  autem  tota  mea  methodus  idoneo' 
modo  fingulos  pontium  transitus  defignandi ,  in  quo  vtor 
litteris  maiuscuiis  A,B,C,D,  fmgulis  regionibus  ad- 
fcriptis ,  quae  jflumine  funt  fcparatae.  Ita  fi  quis  ex  re- 
gione  A  in  regionem  B  transmigrat  per  pontem  a  fiue  bf 
hunc  tranfitum  denoto  litteris  A  B ,  quarum  prior  prae- 
bet  regionem  ex  qua  exierat  viator,  pofierior  vero  dat 
regionem  in  quam  pontem  transgreflus  peruenit.  Si 
deinceps  viator  ex  regione  B  abeat  in  regionem  D  per 
pontem  /,  hic  tranfitus  repraefentabitur  Htteris  B  D  ; 
duos  autem  hos  tranfitus  fuccefiiue  inftitutos  A  B  et  BD 
denoto  tantum  tribus  htteris  ABD,  quia  media  B  de- 
fignat  tam  regionem,  in  quam  primo  tranfitu  peruenit^ 
quam  regionem  ex  qua  altero  tranfitu  exit. 

i.  5.  Simili  modo  fi  viator  ex  regione  D  pro- 
grediatur  in  regionem  C  per  pontem  g ,  hos  tres  trans- 
itus  fuccefliue  fados  quatuor  litteris  ABDC  denotabo, 
Ex  his  enim  quatuor  litteris  ABDG  intelligetnr  tia- 
torem  primo  in  regione  A  exiftentem  tranfiifle  in  re- 
gionem  B,  hinc  efle  progrefllum  in  regionem  D,  ex 
hacque  vltra  efle  profe^flum  in  C:  cum  vero  hae  re- 
giones  fluuits  fint  a  fe  inuicem  feparatae,  neceflfe  eft 
vt  viator  tres  pontes  transierit.  Sic  transitus  per  qua- 
tuor  pontes  fuccefllue  inftituti  quinque  litteris  denota- 
buntur;  et  fi  viator  trans  quotcunquc  pontes  eat,  eius 
migratio  per  iitterarum  numerum,  qui  vnitate  eft  ma- 
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ior  qiiam  numeriis  pontium ,  denotabitur.  Qiiare  trans- 
itus  per  fcptem  pontes  ad  detignandum  odo  requirit 
litteras. 

§.  6.  In  hoc  defignando  modo  non  refpicio,  per 
quos  pontes  tranfitus  fit  fadus,  fed  fi  idem  tranfitus  ex 
viia  regiouc  in  aliam  per  plures  pontes  fieri  poteft, 
perinde  eft  pcr  qucmnam  transeat ,  modo  in  defignatam 
regioncm  perucniat.  Ex  quo  intelligitur ,  fi  curfiis  per 
feptcm  figurae  pontcs  ita  inftitui  polfct,  vt  per  fingu- 
los  lemcl  ideoque  pcr  nullum  bis  transeatur ;  hunc  cur- 
fum  odo  litteris  rcpraefentari  pofle,  easque  htteras  ita 
elTc  debcre  dispofitas ,  vt  immcdiata  litterarum  A  et  B 
fuccefiTio  bis  occurrat,  quia  funt  duo  pontes  a  et  ^  has 
regiones  A  et  B  iungcntes,  fimili  modo  fiicceflio  lit- 
terarum  A  et  C  quoque  debet  bis  occurrere  in  illa  odo 
littcrarum  ferie ;  dcinde  fucceflio  htterarum  A  et  D  fe- 
mel  occurret;  fimiUterque  fuccefilo  htterarum  B  et  D, 
itemque  C  et  D  femel  occurrat  necefle   eft. 

$.  7.  Qiiaeftio  ergo  huc  reducitur,  vt  ex  quatuor 
litteris  A ,  B ,  C  et  D  feries  odo  httcrarum  formetur , 
in  qua  omnes  illae  fuccefiiones  toties  occurrant  quoties 
eft  praeceptum.  Antequam  autem  ad  talem  dispofitio- 
nem  opera  adhibeatur,  oftendi  conuenit,  vtrum  rah 
inodo  hae  litterae  disponi  queant  an  non.  Si  enim 
demonftrari  poterit  talem  dispofitionem  omnino  ficri 
non  pofle,  inutihs  erit  omnis  labor,  qui  ad  hoc  effi- 
ciendum  locaretur.  Qiiamobrem  regulam  inucfti- 
gaui,  cuius   ope  tam  pro  hac  quaeftione,  quam   pro 
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omnibus  fimilibus,  fiicile  discerni  quent,  num  talis  li^ 
teramm  dispofitio  locum  habere  queat. 

Flgura  2.  §•   ^°  Confidero  ad   huiusmodi   rcgulam    imienien^ 

dam  vnicam  regiouem  A,-  in  quam  quotcunque  poute& 
0iyb,,c yd  etc.  conducant.  Horum  poutium  contemplor 
primo  \nicum  a,  qui  ad  regionem  A  ducat ;  fi  nune 
viator  per  hunc  pontem  transeat  vel  ante  tranfitum  effe 
debuit  in  regionc  A  vel  poil  tranfitum  in  A  pcrueniet  j 
quare  in  fupra  ftabilito  tranfitus  defignandi  modo  opor- 
tet  Yt  littera  A  femel  occurrat.  Si  tres  pontes  puta 
a-,b-^c  in  regionem  A  conducant,  et  viator  per  omnes^ 
tres  transeat,  tum  in  defignatione  eius  migrationis  \\t~ 
tera  A  bis  occurret,.  fiue  ex  A  initio  curfum  inftituerit 
fiue  minus.  Simili  modo  fi  quinque  pontes  in  A  con- 
ducant,.  in  defignatione  tranfitus  per  eos  omnes  htterai 
A  ter  occurrcre  debet.  Atque  fi  numerus  pontium  fue- 
rit  quicunque  numerus  impar,  tum  fi  is  vnitate  augea- 
tur,  eius  dimidium  dabit,  quot  vicibus  littera  A  o®- 
currere  debeat. 

Figma  I.  §.  9.  In  cafU  igitur  pontium   transeundorum  Re- 

giomontano,  quia  in  infulam  A  quinque  pontes  dedu- 
cunt  tf  ,^,  6",  <3f,  ^,  neceffe  cft,  vt  in  defignatione  trans^ 
itus  per  hos  pontes  Httera  A  ter  occurrat,  Deinde  lit- 
tera  B,  quia  in  regioncm  B  tres  pontes  conducunt,, 
bis  debet  occurrere,  fimilique  modo  Httera  D  bis  de- 
bet  occurrere ,  atque  etiam  littera  C  bis.  In  ferie  ergo 
odo  Htterarum,  quibus  tranfitus  per  feptem  pontes  dcberet 
d^Xigjiarij^  littera  A  ter  adel&  debsretj  litterarum  vero 
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B ,  C ,  et  D  vnaqiiaeqne  bis ;  id  qiiod  in  fcrie  ocflo  lit- 
ferarum  omnino  ficri  nequit.  Ex  quo  peilpicuum  efl;, 
per  feptcm  ponics  Re^iomontanos  talcm  tranfaum  iii- 
ftitui  non  poflc. 

§.  10.  Simili  modo  de  omni  alio  cafu  pontium 
fi  quidem  numerus  pontium  ,  qui  in  quamque  regioncm 
conducit  fucrit  impar ,  iudicari  potcd ,  an  per  fingulos 
pontes  tranfitus  femel  fieri  queat.  Si  cnim  euenit,  vt 
fomma  omnium  vicium,  quibus  fingulae  bttcrae  occur- 
rere  debent ,  aequalis  fit  numero  omnium  pontium  vni- 
fate  audo,  tum  talis  tranficus  fieri  potcft;  fin  autcm  vt 
in  nofiro  exemplo  accidit,  fumma  omnium  vicium  ma- 
ior  fuerit  numero  pontium  vnitate  aud^o,.  tum  talis 
tranfitiB  nequaquam  infiitui  potclt.  Regula  autem  quam 
dcdi  pro  numero  vicium  A  ex  numero  pontium  ia 
regioncm  A  dcduccntium  inucnicndo  aeque  valet;  fiue 
omnes  pontes  cx  vna  rcgione  B,  vt  in  figura  reprae- ^'S"''*  *• 
fent.itur,  ducant ,  fiue  ex  diucrfis ;  tantum  enim  regio- 
nem  A  confidcro  ,  ec  inquiro  quot  vicibus  littera  A  oc- 
currere  dcbcat. 

§.  ir.  Si  autcm  numcrus  pontium ,  qui  in  rcgio- 
nem  A  conducunt ,  fuerit  par ,  tum  circa  tranfitum  per 
fmgulos  notandum  efl:,  vtrum  initio  viator  cnrfum  fuirm 
cx  regione  A  inftitucrit  an  non,  Si  enim  duo  pontes 
in  A  conducant,  et  viitor  ex  A  curfum  inceperit^.^. 
tiim  littera  A  bis  occurrcre  debety  femd  enim  ad- 
efle  debet  ad  defignanuu rn  cxitum  cx  A  per  alterum 
pontem  ,    et    femel  quoque    ad   defigjiandum  reditum 
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in  A  per  alterum  pontem.  Sin  autem  viator  ex 
alia  regionc  curfuni  inceperit,  tum  femel  tantum  lit- 
tcra  A  occurret ,  femel  enim  pofita  tam  aduentum  in  A 
quam  cxitum  inde  denotabit,  vt  huiusmodi  curfus  de- 
fignare  ftatui. 

§.  12.  Conducant  iam  quatuor  pontes  in  regionem  A, 
et  viator  ex  A  curfum  incipiat,  tum  in  defignatione  to- 
ti6s  cjirfus  littera  A  ter  adefle  debebit,  fi  quidem  per 
jKigj^tios  femel  transierit.  At  fi  ex  alia  regione  ambu- 
lare  inceperit,  tum  bis  tantum  littera  A  occurret.  Si 
fex  pontes  ad  regionem  A  conducant ,  tum  littera  A , 
fi  cx  A  initium  eundi  ti\  fumtum,  quater  occurret, 
at  fi  non  ex  A  initio  exierit  viator,  tum  ter  tantum 
occurrere  debebit.  Qiiare  generaliter  fi  numerus  pon- 
tium  fuerit  par,  tum  eius  dimidium  dat  numerum  vi- 
cium ,  quibus  littera  A  occurrere  debct ,  fi  initiiim  non 
eft  in  regione  A  (umtum  ;  dimidium  vero  vnitate  audilm 
dabit  numerum  vicium ,  quoties  littera  A  occurrere  de- 
bet,  initio  curfus  in  ipfa  regione  A  fumto. 

§.  13.  Qiiia  autem  in  tali  curfu  nonnifi  ex  vna 
regione  initium  fieri  poteft,  ideo  ex  numero  pontium, 
qui  in  quamuis  regionem  dcducunt,  ita  numerum  vi- 
cium ,  quoties  littera  quamquc  regionem  denotans  oc- 
currere  debet,  definio,  vt  fumam  numeri  pontium  vni- 
tate  audi  dimidium,  fi  numerus  poutium  fiierit  imparj 
ipfius  vero  numeri  pontium  medietatem ,  fi  fuerit  par. 
Deinde  fi  numerus  omnium  vicium  adaequet  numerum 
pontium  vnitate  auAum,  tum  tranfitus  defideratus  fuc- 
cedit,  at  initium  ex  regione,  in  quam  impar  pontium 
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numerus  ducir ,  capi  debet.  Sin  autem  numerus  omnium 
vicium  fuerit  vnitate  minor ,  quam  pontium  numcrus 
vnitate  auclus ,  tum  tranfitus  fuccedet  incipicndo  ex  re- 
gione ,  in  quam  par  pontium  numerus  ducit,  quia  hoc 
modo  vicium  numerus  vnitate  eft  augendus. 

§.  14.  Propofita  ergo  quacunque  aqtiae  pontiumque 
figura,  ad  iuueftigandum ,  num  quis  per  fingulos  femel 
transire  queat,  fequenti  modo  operationem  inftituo. 
Primo  fingulas  regiones  aqua  a  le  inuicem  diremtas 
litteris  A,B,Cetc.  defigno.  Secwndo  fumo  omnium 
pontium  numerum ,  eumque  vnitate  augeo ,  atque  fe- 
quenti  operationi  praefigo.  Tertio  fmgulis  litteris  A,B,C 
etc.  fibi  fubfcriptis,  cuilibet  adfcribo  numerum  pontium 
ad  eam  regionem  deducentium.  Qiiarto  eas  litteras  , 
quae  pares  adfcriptos  habent  numeros  figno  afterifco. 
Qijinto  fingulorum  horum  numerorum  parium  dimidia 
adiicio,  imparium  vero  vnitate  auftorum  dimidia  ipfis 
adfcribo.  Sexto  hos  numcros  vltimo  fcriptos  in  vnam 
fummam  coniicio,  quae  fumma,  fi  vel  vnitate  minor 
fuerit  vel  aequahs  numero  fupra  praefixo,  qui  eft  nu- 
merus  pontium  vnitate  audus,  tum  conchido  tranfitum 
defideratum  perfici  pofTet.  Hoc  vero  eft  tenendum , 
fi  fumma  inuenta  fuerit  vnitate  minor,  quam  numerus 
fupra  pofitus ,  tum  initium  ambulationis  ex  regione  afte- 
riftico  notata  fieri  debere ,  contra  vero  ex  regione  non 
fignata  fi  fumma  fuerit  aequahs  numero  praefcripto. 
Ita  ergo  pro  cafii  Regiomontano  operationem  inftituo, 
▼t  fequitur; 
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Numerus  pontium  7,  habetur  ergo  8 

Pontes 

A,  5 

B,  3 

C,  3 

D,  3 

Qiiifl  ergo  pliis  prodiit  quam  8,  huiusmodi  tranfitus 
nequaquam  fieri  poteft. 

Figura  3.  §•    i5«  Sint  duae  infulae  A  et    B   aqua    circum- 

datae ,  quacum  aqua  communicent  qnatiior  fiuuii ,  qiiem-^ 
admodum  figura  repraefentat.  Traiefto  porro  fint  fu- 
per  aquam  infulas  circumdant(  :^.  et  fluuios  quindecim 
pontes  /?,  ^,  ^,  </,  etc.  et  quacntur,  num  quis  curfum 
ita  inftituere  queat,  vt  per  omnes  pontes  transeat, 
per  nuUum  autem  plus  quam  femel.  Defigno  ergo 
primum  omnes  regiones,  quae  aqua  a  fe  inuicem  funt 
feparatae  htteris  A ,  B ,  C ,  D  ,  E ,  F  cuiusmodi  ergo 
funt  fex  regiones.  Dein  numerum  pontium  15  vni- 
tate  augeo,  et  fummam  i6  fequenti  opcyationi  prae* 
figo. 


16 

A^-8 

4- 

B*-4 

a 

C^-4 

2 

D— 3 

2 

E— 5 

3 

%-^. 

3 

I^ 
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Tertio  litteras  A ,  B ,  C  etc.  fibi   iuuicem    lubfcribo ,  et 
ad  quamqijc  numcrum   pontuim ,  qui    in  eam    regionem 
ducunt  pono,   vt  ad  A  oclo  ducunt  pontes ,  ad  B  qua- 
tiior  ctc.      Qiiarto  litteras,   quae  parcs  adiundos  habent 
niimeros  afterilco  noto.     Qiiinto  in    tertiam    columnam 
lcribo  parium  numcrorum  dimidia ,  impares    vero    vni- 
tate    augeo,    et   iemifles   appono.     Sexto    tcrtiae    co- 
lumnac  numeros  inuicemaddo,  et  obtineo  (ummam  i6. 
quae  cum  aequalis  fit  numero  fupra  polito    i(J,    fequi- 
tur  n-anfitum  defiderato  modo  fieri  pofle ,  fi  modo  cur- 
fus  vel  ex  regione  D    vel   E   incipiatur,    quippe   quae 
non  funt  afterilco  notatac.     Curfus  autem  ita    fieri   po- 
tentEaYhBcVdAeYjCgAhCmkAmEnApBoE/B 
vbi  inter  litteras  maiusculas  pontes  fimul  coUocaui ,  per 
■quos  fit  tranfitus. 

§.  i6.  Hac  igitur  ratione  facile  erit  in  cafu  quam 
maxime  compofito  iudicare,  vtrum  tranfitus  per  omnes 
pontcs  femcl  tnntum  fieri  queat ,  an  noti.  Hoc  tamen 
adhuc  multo  ficiliorem  tradam  modum  idem  dignofcen- 
di ,  qui  ex  hoc  ipfo  modo  non  difficulter  eruetur , 
poftquam  Icquentes  obfcruationcs  in  medium  protulero. 
Primo  autcm  obferuo  omnes  numeros  pontium  fingulis 
litteris  A,B,C  adlcriptos  finiul  finntos  duplo  maiores 
elTe  toto  pontium  numero.  Huius  rci  ratio  eft,  quod 
in  hoc  computo,  quo  pontes  omncs  in  datam  regio- 
nem  ducentes  numerantur ,  quilibet  pons  bis  numeretur ; 
refertur  cnim  quisque  pons  ad  vtramque  regionem  ,  quas 
iungit. 
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§.  17.  Sequitur  ergo  ex  hac  obferuatione  fummam 
omnium  pontiuin,  qui  in  finguLis  regiones  conducunty 
effe  numerum  parem,  quia  eius  dimidium  pontinm  nu- 
mero  aequatur.  Fieri  ergo  non  poteft,  mx  inter  nu- 
meros  pontium  in  quamlibet  regionem  ducentium  vni- 
cus  fit  impar ;  neque  etiam  vt  tres  fint  impares ,  neque 
quinque,  etc.  Qiiare  fi  qui  pontium  numeri  litteris 
A ,  B ,  C ,  etc,  adfcripti  funt  impares ,  neceffe  eft  vt 
fiorum  numerus  fit  par,  ita  in  exemplo  Regiomon- 
tano  quatuor  erant  pontium  numeri  impares  litteris  re- 
gionum  A,B,C,D  adfcripti,  vti  ex  §.  14..  videre 
licet  j  atque  in  exemplo  praecedente  §.  15,  duo  tan- 
tum  funt  numeri  impares ,  litteris  D  et  E  adfcripti. 

§.  18.  Cum  fumma  omnium  numerorum  litteris 
A,B,C  etc.  adiundorum  aequet  duplum  pontium  nu*- 
merum,  manifeftum  eft  illam  fummam  binario  audam, 
et  per  2  diuifam  dare  numerum  operationi  praefixum, 
Si  igitur  omnes  numeri  litteris  A,B,C,Detc.  adfcri- 
pti  fuerint  pares,  et  eorum  fingulorum  medietates  ca- 
piantur  ad  numeros  tertiae  columnae  obtinendos,  erit 
horum  numerorum  fumma  vnitate  minor,  quam  nu- 
merus  praefixus.  Qimmobrem  his  cafibus  femper  trans- 
itus  per  omnes  pontes  fieri  poteft.  In  quaeunque  enini 
regione  curfus  incipiatur,  ea  habcbit  pontes  numero  pa- 
res  ad  (e  conducentes,  vti  requiritur.  Sic  in  exemplo 
Regiomontano  fieri  poteft,  vt  quis  per  omnes  pontes 
bis  transgrediatur,  qnilihet  enim  pons,  quafi  in  duos  erit 
diuifus ,  numerusque  pontium  in  quamuis  regionem  du- 
centium  erit  par. 
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§.  19.  Pr:ietcrc;i  fi  diio  tantiim  numeri  litteris  A, 
B,  C  ctc.  udfcripti  fiieriiit  impnres,  reiiqui  vcro  onines 
parcs,  tum  femper  defidcnitus  tnmfitus  liiccedet,  fi  mo- 
do  curfus  ex  regione  ad  quam  pontium  impar  nume- 
rus  lendit  incipiatur.  Si  enim  pares  numeri  bifecen- 
tur  atque  etiam  imparcs  vnitate  auvfli  ,  vti  praeccptum 
eit,  fiimma  harum  mcdietatum  vnitate  erit  maior  quam 
r.umerus  pontium ,  ideoque  aequalis  ipfi  numero  prae- 
fixo.  Ex  hocque  porro  perfpicitur,  fi  quatuor  vel  fex 
vel  odo  etc.  fiierint  numeri  impares  in  lecunda  colu- 
cnna,  tum  fiimmam  numerorum  tertiae  columnae  ma- 
iorem  fore  numero  praefixo ,  eumque  excedere  vel 
vnitate ,  vel  binario  vel  ternario  etc.  ec  idcirco  tranfitus 
fieri  nequic. 

§.  20.  Cafu  ergo  quocunque  propofito  ftatim  fa- 
cillime  poterit  cognofci,  vtrum  tranfitus  per  omnes 
pontes  femel  inftitui  queat  an  non ,  ope  huius  regulae. 
Si  fuerint  plures  duabus  regiones,  ad  quas  ducentium 
pontium  numerus  eft  impar,  tum  certo  affirmaii  poteft, 
talem  tranfitum  non  dari.  Si  autcm  ad  duas  tantum  re- 
giones  ducentium  pontium  numerus  eft  impar ,  tunc  trans- 
itus  fieri  poterit,  fi  modo  curfus  in  altera  harum  regionum 
incipiatur.  Si  denique  nuUa  OHinino  fuerit  regio,  ad 
quam  pontes  numero  impares  conducant,  tum  tranfitus 
defiderato  modo  inftitui  poterit,  in  quacunque  regione 
ambulandi  initium  ponatur.  Hac  igitur  data  regula 
problemati  propofito  plenifllme  fttisfit. 
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§,  21.  Quando  autem  inuentum  fuerit  talem  trans- 
itum  inftitui  pofS; ,  quaeftio  fupereft  quomodo  curfus  fi£ 
dirigendus.  Pro  hoc  fequenti  vtor  regula ;  toUantur  co- 
gitatione  quoties  fieri  poteft,  bini  poutes,  qui  ex  vna 
regione  in  aliam  ducunt,  quo  pado  pontium  numerus 
Tehementer  plerumque  diminuetur,  tum  quaeratur,. 
quod  facile  fiet,  curfus  defideratus  per  pontes  reliquos, 
quo  itiuento  pontes  cogitatione  fublati  hunc  ipfum  ciir- 
fum  non  multum  turbabunt,  id  quod  paululum  atten- 
denti  ftatim  patebitj  neque  opus  effc  iudico  plura  ad 
curfus  reipfa  formandos  praecipere. 
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THEOREMATVM 

Q\'ORVNDAM 

AD 

NVMEROS  PRIMOS  SPECTANTIVM 

DEMONSTRATIO. 

AVCTORE 

Leonh,  Etdero. 
§.  I. 

PLurima  qnondam  a  Fematio  theoremata  arithme- 
ticd  fed  fine  demonftrationibus  in  medium  funt 
prolata,  in  quibus,  fi  vera  effent,  non  folum  exi- 
miae  numerorum  proprietates  continerentur,  verum  etiam 
ipfa  numerorum  fcientia,  quae  plerumque  analyfeos  li- 
mites  excedere  "videtur,  ychementer  effet  promota. 
Qiiamuis  autem  irte  infignis  Geometra  de  phiribus,  quae 
propoHiitjtlicorcmatis  a^Tcruerit  fe  ea  ycI  demonllrare  po(^ 
fe ,  vel  fakem  de  eorum  veritate  effe  certum :  tamen 
nusquam ,  quantum  mihi  conftat ,  demonftrationes  ex- 
pofuit.  Qiiin  potius  Fermathis  videtur  maximam  theo- 
rematum  fuorum  numericorum  partem  per  indudionem 
eflfe  affccutus,  quippe  quae  via  fere  vnica  ad  huiusmo- 
di  proprietates  eruendas  patere  videatur.  At  vero  qunm 
parum  indudlionibus  in  hoc  negotio  tribui  poflit  pluri- 
bus  exemplis  poflem  declarare  ^  ex  quibus  autem  vni- 
cum  ab  ipfo  Fermatio  defumtum  attuhfle  fufficiat.   Lo- 

S  3  quor 
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qiior  nimirum  de  illo  theoremate ,  cuius  falfitatem  iam 
aliquot  ab  hinc  annis  oftcndi ,  quo  Fennatius  afferit  omnes 
numeros  hac  forma  2  »"-1-  i  comprehenfos  efle  nume- 
ros  primos.  Ad  veritatem  autem  huius  propofitionis 
euincendam  indudio  omnino  fufficere  videatur.  Nam 
praeterquam  quod  omnes  ifti  numeri  minores  quam 
1 00000  fint  reuera  primi,  demonftrari  etiam  facile  pot- 
cft  nulhim  numerum  primum ,  600  non  excedentem 
hanc  formulam  2»''-i-i,  quantumuis  magnus  etiam  nu- 
merus  pro  n  fubftituatur,  mctiri.  Cum  tamen  nihilo- 
minus  conftet  hanc  propofitionem  veritati  non  elTe  con- 
fentaneam ,  ficile  intelUgitur,  quantum  indudio  in  hu- 
iusmodi  fpcculationibus  valeat. 

§.  2.  Hanc  ob  rationem  omnes  hniusmodi  nume- 
rorum  proprietates ,  quae  fola  indudione  nituntur,  tam 
diu  pro  incertis  habendas  e(fe  arbitror ,  donec  illae  vel 
apodidicis  demonftrationibus  muniantur  vel  omnino  re- 
fellantur,  Non  plus  etiam  iUis  thcorematis,  quae  ego 
ipfe  iUi  fchediasmati ,  in  quo  de  memorato  theoremate 
Fematiam  numerisque  perfedis  tradaui ,  fubieci ,  fiden- 
dum  efle  cenferem ,  fi  tantum  indudionibus ,  qua  via 
quidem  fola  tum  temporis  ad  eorum  cognitionem  per- 
ueni ,  niterentur.  Nunc  vero ,  poftquam  pecuUari  me- 
thodo  demonftrationes  horum  theorematum  firmifilmas 
fum  adeptus,  de  veritate  eorum  non  ampUus  efl  dubi- 
tandum.  Qiiocirca  tam  ad  veritatcm  iUorum  theore- 
matum  oftendendam,  quam  ad  methodum  ipflim,  quae 
fortc  etiam   in  aUis  numerorum   inueftgationibus    vti- 

litatem 
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litatem    afferre  poterit,    in  hac  differtatione  meas    de- 
monltrationes  explicare  conftitui. 

§.   3.  Propofitio  autcm,  quam  hic  demonftrandum 
fuscepi ,  ert  lequens: 

Significante  p  numenm  primimi ,  formu/a  &f~'' —  i  fem- 
per  per  p  diuidi  poterit ,  7iifi  a  per  p  diuidi  queat. 

Ex  hac  enim  propofitione  demonftrata  (ponte  reliquo- 
rum  theorematum  vcritas  fluit.  Cafum  quidem  formu- 
lae  propofitae,  quo  t\\  «~2,  iam  ab  ahquo  tempore 
demonftratum  dedi;  attamen  tum  demonftrationem  ad 
generalem  formulam  extendere  non  hcuit.  Qiiamob- 
rem  primo  huius  cafus  probationem  affcrre  conueniet, 
quo  tranfitus  ad  generaliora  eo  ficilior  reddatur.  De- 
monftranda  igitur  erit  fequens  propofitio: 

Si^nijicante  p  numerum  priinum  imparem   quemcunque, 
jormula  2?""'  —  i  femper  per  p  diuidi  poterit. 

Demonftratio. 

Loco  2  ponatur   i -f- 1 ,    eritque   (i-hi)f~'rz 

.     j>— t     ,     (P— )(f>— ^.)    I     (p— OCf— 2l(p— ;)     ■     (f-.)(pTO(P-0(f-^) 
"T         I      ""■         I.  :  '  I.  2.  3.  '  I.  2.  3.  ♦ 

etc.  cuius  fcrrei  terminorum  numerus  eft  —p  et  pro- 
inde  impar.  Praeterea  quilibet  terminus ,  quamuis  ha- 
beat  fradionis  fpeciem  dabit  numerum  integrum  ;  quisque 
enim  numerator,  vti  fatis  conftat,  per  fuum  denomi- 
natorem  diuidi  poteft.  Demto  igitur  feriei  termino 
primo   I   erit  ( i  -h  i  )^-'  —  i  =r  2*'— '  —  i  —  ^^  -\- 

(j)-,](j>— 0  (ft_,)(^_,)(p— ;)       .        (f,_,](j,_;](f)_3)(j)— 4) 

quorum 
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quoriim  numerus  efl;  —p  —  i  et  propterea  par.  Col- 
ligantiic  igitur  biui  quique  termini  in  vnam  fummam, 
quo  terminorum  numerus  fiat  duplo  minor ;    erit  2^ ~' 

_     p{p—i)    ■    j>[f>— . Kf>— ^Xp— 0   1   j>f j»— ) {p-^)(P-){p-*)  {p-i\ 

I.  2  '         1.2.  3.  ■(■  •"!•        2.  3.  4.  i  6 

etc.  cuius  feriei    vltimus   terminus   ob  p   numerum 


imparem  erit  \  \     ^^ . (p_,)  —  p.      Ap- 

paret  autem  fingulos  terminos  per  p  efle  diuifibiles, 
nam,cum  p  fit  numerus  primus  et  maior  quam  vllus  deno- 
minatorum  fiAor,  nusquam  diuifione  tolli  poterit.  Qiwm- 
obrem  fi  fuerit  p  numerus  primus  impar,  per  illum 
femper   2?"''  ~  i   diuidi  poterit.     Q.  E.  D. 

AUter 
Si  2?""'  —  I   per  numerum  primum  p  diuidi   pot- 
eft ,  diuidi  quoque  poterit  eius  duplum   2^—2  et  vicif- 
fim.     At   eft    2 ?=:  (  H-  I )  ^  ~  I  H-  f  -f-  fi^'^  _|_ 

t^if^ f-l-i.     Quae   feries'"terminis 

primo  et  vltimo  truncata  dat  -f  -j-  ~~  -f-  f.  '^7'  ^  '^~'^ 

H f^^-^P^-^-^-     Perfpicuum  autem 

eft  iftius  feriei  quemuis  terminum  per  p  effc  diuifibi- 
lem ,  fi  quidem  p  fuerit  numerus  primus.  Qiiamobrem 
etiam  femper  2^—2  per  p  et  propterea  quoque  «f— ■ 
'-I  per  p  diuidi  poterit,  nifi  fit  ^  — 2.     Q.  E.  D. 

§.  5.  Cum  igitur  2?— - 1  per  numerum  primum 
imparem  p  diuidi  queat ;  facile  intelligitur  per  p  quoquc 
diuidi  pofle  hanc  formulam  ^*"'^')— i  denotante  7«  nu- 
merum  quemcunque  integrum.  Quare  fequentes  for- 
mulae  quoque   omnes    4^'  — i,  8?— '  — i,   i6f—'—i 

etc. 
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etc.  per  numenim  primum  j5  diuidi  poterunt.  Demon- 
(Irata  igitur  eft  vcritas  theoremutis  generalis  pro  omni- 
bus  cafibus,  quibus  a  tH  quaeuis  binarii  poteftas,  et  p 
quicunque  numerus  primus  praeter  binarium. 

§.   5.  Demon(^rato  nunc  hoc  theoremate  eius  opc 
fcqucns  quoque  demonllrabimus. 

Theorcma. 

Denotante  p  mimerum  prmum  quemcunque  praeter  3 , 
per  itlum  Jemper  haec  formula  3?"'  — i  diuidi  poterit. 

Demonftratio. 

Si  3?— ■_!  per  numerum  primum /)  excepto  3  diuidi 
poteft,  tum  3^—3  per/)diuidi  poterit,  quoties  />  fucrit 
numerus  primus  quicunque ,  et  viciiTim.     Ert  vero  3^  — 

-}-f.  2^~'-^-2f ,  cuius  feriei  finguli  termini  praeter  pri- 
mum  ct  vltimum  per  p  diuidi  poterunt,  fi  quidem  p 
fuerit  numcrus  primus.  Per  p  igiiur  diuidi  poteft  ifta 
fbrmula  3^—2^—1,  quae  aequalis  ert  hiiic  3^— 3  — 2? 
H-2.  At  2^  —  2  femper  per  p  numerum  primum  di- 
uidi  potel!:;  ergo  etiam  3^  —  3.  Qiiare  3^'— i  fem- 
per  per  p  diuidi  poteft ,  quoties  p  fuerit  numerus  pri- 
mus  excepto  3.     Q.  E.  L 

§.  6.  Eodem  modo  vltcrius  progredi  liceret  ab 
hoc  ipfius  a  valore  ad  fequcntem  vnitate  maiorem. 
Sed  quo  demonftrationem  generalis  thcorematis  magis 
concinnam  magisqiie  gcnuinam  efficiam,  fequcns  prae- 
mitto 
TQtn.  Vni.  T  Theo- 
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Theorema. 

Denotante  p  numerum  prmiumy  fi  a^— a  per  p  dn 
uidi  potejl\  tum  per  idem  p  quoque  jbrmula  (a-H-i)^  — 
a  —  I  diuidi  poterit. 

Demonftratio. 

Refoluatnr  ( i  -|-  ^ )  ^  confiieto  more  in  feriem , 
erit  (i_i-«)P~n-r^-4-f-^«^4-^^^^^«'H- 

?«*""'  -+-  a^j  cnius   feriei   finguli   termini 

per  p  diuidi  poirnnt  praeter  primum  et  vltimum :,  fi 
quidem  p  fnerit  numerus  primub.  Qiiamobrem  (i-|-^)P 
~-a^--i  diuifionem  per  p  admittet ;  haec  autem  for- 
mula  congruit  cum  hac  {i  -i-a)^  —  a  —  i—a^-\-a.  At 
^^  —  a  per  hypothcfin  per  p  diuidi  poteft,  ergo  et 
{i-\-a)^-a-i.     Q.  li.  D. 

§.  7.  Cum  igitur,  pofito  quod  a^^  —  a  per  j>  mi- 
inerum  primum  diuidi  qneat,  per  p  quoque  haec  for- 
mula  {a-{-  i^^^—a—x  dinifionem  admittat-  fequitur 
etiam  (^-f- 2  )?  — «— 2  ,  item  (<7-t-3  )^  — ^  — 3  et  ge- 
neraHter  {a-^-b^^^—a  —  b  per  p  diuidi  poffe.  Pofito 
autem  <?— 2,  quia  2^—2,  vti  iam  dcmonftrauimus , 
per  ^  diuidi  potcft,  perfpicuum  eft  formulam  {b-{-2.)^ 
—  b—i  diuifionem  per /)  admittere  debere,  quicunque 
integer  numerus  loco  b  fubftituatur.  Metietur  ergo  p 
formulam «*""'— I ,  nifi  fuerit  a—p  vel  mukiplo  ipfius  p, 
Atque  hiec  eft  demonftratio  generalis  theorematis,  quam 
iradere  fuscepi. 


J\IE- 


METHODVS  VNIVERSALIS 

SERIES  SVMMANDI 

VLTERIVS  PROMOTA. 
AVCTORE 

.    Leonh.  Eulero. 
§.  I. 

MEthodus  vniuernilis  fcrics  rummandi  y  quam  ex- 
eunte  practerito  anno  expolui ,  latiffime  quidem 
patet ,  cum  ex  folo  tcrmino  gencrali  feriei  da- 
to  exhibeat  fbrmulam  (ummae  feriei  aequalem ;  interim 
tamcn  difficulter  ad  eiusmodi  ferics ,  quarum  termini  ge- 
neralcs  algebraice  exprimi  non  poffimt,  fed  vel  expo- 
ncntialcs  quantitates  inuoluunt  vel  etiam  tranfcendentes, 
accommodatur.  Cum  enim  pofito  termino  X  ,  cuius  in- 
dex  eft  A*,  fit  fumma  ferici  a  priq:io  termino  vsque  ad  X 

aequahs  JXdx-^  —  -\- TTTTTTdT - ....3...5.6dx*  -i-  etc. 
£icile  apparet  fi  X  liiltem  huiumodi  quantitates  «*  in- 
iiohiat,  tam  expreffionem  jy^dx  c|uam  diffcrentiaha 
ipfius  X  ad  logarithmos  deduci,  vnde  maxima  oritur 
moleftia  in  fumma  quaefita  filtem  proxime  affignanda. 

§.  2.  rraeterea  etfi  X  fuerit  quantitas  algebraica , 
tamen  faepius  eius  diflfercntiaha ,  quae  ad  fummam  ob- 
tincndam  fumi  debent,  tam  fiunt  comphcata ,  vt  non 
fohim  difficulter  exhiberi  queant,  fed  etiam  (eriem  non 
muUum  conuergentem  praebeant ,  vti  id  euenit  in  fe- 
rie  5  4-71 H- 95  ^^^-  circuh  quadraturam  continente. 
Cuius  difficultatis  ratio  in  eo  potiffiimum  verfutur ,  quod 

T  z  indi- 
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intiices  terminorum  vnitate  crefcentes  alTumfi ,  qnas  f.  ailo 
numero  crefcentes  fumfiflem  ,  terminus  generalis  X  fortc 
tradabilicH*  prodiiffet.  Denique  fi  terminus  g£neralis.X 
ne  quidem  exhiberi  poteft,  vt  id  in  plurimis  feriebus 
accidit,  tum  data  formula  fumraam  exliibens  ne  vfura. 
quidem  habcre  poteft. 

§.  3.  His  difficultatibus  quomodo  occurrere  poltem- 
diu  fum  meditatus ,  tandcmque  obferuaui  ex  eodem  pria- 
cipio,  cuius  ope  illam  formulam  inuemflem  ,  alias  quoque 
formulas  elici  poffe  ad  quasque  feries  fumraandas  ido- 
nea>;  quibus  exhibitis  pro  quairia  obkta  ferie,  ea  for- 
mula  fit  eligeiida ,  quae  efiet  commodiffima.  Ex  quoui& 
autem  huiusmodi  formularum  genere  conueniens  vifiin> 
eft,  vt  binae  fcMrmulae  tradantur,  quarum  altera  apta* 
fic  ad  feries  a  termino  prirao  ad  datum  vsque  terminum 
fummandas,  cuiusmodi  erat  formuia  iam  ante  a  me 
communicata ,  aJtera  Tero  ad  feries  a  dato  termino  in- 
infinitum  vsque  fummandas.  Quamuis  enim  haec  po- 
fterior  fummatio  ex  priore  fluat,  tamen  expediet  pro 
hoc  cafu  peculiarem  formulam  praebuifTe. 

§.  4.  Incipiam  igitur  a  feriebus,  qnarum  terminus 
gencraUs  algebraice  poteft  exhiberi ,  pro  quibus  etiam 
methodus  in  praecedente  fchediasmate  data  inferuit ;  fed 
indices  in  progrefTione  quacunque  arithmetica  progre- 
dientes  affamam ,  quo  formula  inuenta  latius  pateat  fac- 
piusquc  commodiorem  calculum  fuppeditet.  Sit  igitur 
feries  ab  initio  ad  datum  vsque  terminum  fummanda. 
cum  indicibus  fequens: 

« 
A 
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a  e-f-5       a-\-ib  k 

A-hB-I-C hXrrS 

\bi  indiccs  qiuntitate  b  crefcunt,  primique  terinini  A 
iiidcx  eft  a.  Ponaiur  huius  leriei  liimma  —S^  in  qua 
cxpreflione  fi  loco  x  fubftituatur  x—b^  perfpicuum  eft 
eam  exhibituram  fummnm  eandem  demto  X  feu  fore 
aequuicm  ipfi  S  — X.  At  fi  in  S  loco  x  ponatur  ^t— ^ 
tiim  prodibit  S  -  75^ -h  rTd?  -  rTTd^j -H  ^tc.  vnde  ha- 
b/tur  fequens  aequatio  X  _  ^^ -T^^-hrTrTd^^- r:7i:.d^ 
•+•  etc.     Ex  hac  vero  aequatione  elicitur  ifta   formula 

^ — J    b       I     1. 1     '     i.2.3.2djc       i.c^  ♦.s.edsc*  ~i    1.2.3 -- -      v.idx* 

zV  d^Ti sbSd^y. 6916"  d"X 

1.1.3  -  -  —  9.  lodx'     '     1. 1.3 ii.tfdx*       1.2.  3  -  —  i5.2iodi'* 

3S*'M'JX  iS.^f  d'«X  ,  t*232796"d^'X 


1.1.3 15.  idx"      J.2.J i7.::odJi.'5      I     1.^.3 15.  lijocix'*^ 

ctc.  cui  expreffioni  tanta  quantitas  conftans  eft  adden- 
da  vt  pofito  x~a  fiat  S~A,  vel  pofito  xcz.a—b 
fiat  S~o. 

§.   5.    Si   ponatur  X  =  a;'',  feu   fl   inuenienda   fit 
fumma  huius  feriei  tf"-f-(<z-+-^)''-i-(<7-f-2^)"-i 

•^  «H-i  '   dx  dx' 

(n— I )(«  — 2).r*~*  etc  Hinc  ergo  erit  fumma  quae- 
^      <, .r"-»-'  a"  nbx^—'     n(n-i](n-2)b\x'^-' 


{n-j-i)b        1.2        1.2.3.2       1.2.3.4.5,(5 

«f«-i)(«-2)r«-3)(«-4)^*A-"-^    ^^^      «"-+-' 

I.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  6  {n-\-i)b 

a"  «^«"-'    .    n{n-t)(n--2)b'a^' 


I.  a        1.2..3.2         I.  2.  3.  4.  5.  6 

T  3  n{n-j} 
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I.  2.  3-  4-  5-  <5.  7-  ^ 
conftante.  Siimma  ergo  feriei  a-\-{,a-\-b)-\-{a-\'0.b)-\ 

-i-A;    erit  1=,-^+ f-+-T\- 76  4-^5 -.7  — 16^-| 


ntque  fumma  feriei  a- ~\-[a-\-by-\-{a-\-2.by 

Quae  expreffiones  fimiies  funt  eis,  quas  pro  fummis  po-r 
teftatum  numerorum  naturalium  in  fuperiori  diflertatio- 
ne  dedi,  atque  ex  iis  quoque  facile  formantur. 

§.  6.  Sit  nunc  ad  alteram  huius  generis  formulam 
inueniendam  feries  a  dato  termino  X ,  cuius  index  fit  x 
in  infinitum  vsque  fummanda,  haec  fcilicet 

X  x-^b,       x-\-zb 

X  -f-  Y  -I-  2  -j-  etc.  infinitum  —  S. 
In  fumma  ergo  S  fi  pro  x  fcribatur  x-\-b  prodibit  S  — X, 
ent  adeo  X  =  -77^^  -  ^775^,  -rTTdlT-  "  ^tc.  vnde  vt  fu- 
pra  reperietur  S  —  -/— -f-  — -^yrTT.-d^^H-T^TTTj:^^:? 

1 .2 7<sdx*       '        1.2.3. p.iod*:''  1 .2.3  -  I  i.edx' 

69l6''d"X  -      35&'^d'^X  ,  36.76'Sd'5X 


J.2  3 I3.2I0dx"  1.2.3   - IJ.  zdx'^        I         1.2.3 17.  30^«** 

—  ,.2.3 .,.,.9Td7^  H-  etc.     Lui  formulae  tanta   con- 

ftans  efl:  adiicienda  vt  fiat  S  ~  o  ,  fi  ponatur  .v  ~  cvi ; 
fi  enim  terminus  X  iam  fuerit  infinitefimus  feu  vltimus 
in  ferie ,  fumma  debet  efle  euanefcens ,  fi  quidem  feries 
finitam  habeat  fummam,  pro  quo  cafu  haec  formiUa 
eft  accommodata. 

§.   7.  Qiio  vfus  huius  formulae  appareat,.  fit  X— ^, 
feu  ifta  feries  ii-t-(-irq::^*-l-(3^^4&j*"~i- etc.   in  infinitum 

fum- 
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rummanda  erit  ob  /X  dxzz  —  l,^  ^  —  ^^ ,  j^j  —  "~J;~ 

etc     <s  — -!- -1- -L-  _u -^      ^^_s.lL^  fc^     _i_     sh»_ 

CtL.    O  —  6x  ~r-  j^J    -7-6a:«~  3ox»   "+-   ^j^'   "soa:»   ~r   ^s;^'» 

fig.fc"  ,       76"  36I7&'»        ,       24JT:;7pf  ^  - 

-,7T^l^-i-^»-7;^r>-f-7:;7^'"*"-etc.  qiuie  expref- 
fio  conrtantcm  non  rtquirit,  cum  per  fe  euanefcat  po- 
fito  x~co.  Eo  magis  luitcm  conuergit  haec  feries  , 
<5uo  maior  fuerit  .v  refpedu  ipfuis  b.  Qiiare  fi  datae 
feriei  aliquot  tcrmini  initiales  addantur  aiftu ,  reliquorum 
hnc  mcthodo  fumma  inuenta  lUi  aggregato  addita  dabit 
fummam  propofitne  feriei  in  infinitum  continuatae, 

§.  8.  Sed  miflis  his,  quae  priorem  regulam  tati- 
tum  commodiorem  reddunt,  progredior  ad  feries  fum- 
fnandas,  ad  quas  illa  formula  non  fufficit.  Sit  nimi- 
fum  feries  fummanda,  in  qua  figna  terminorum  alter- 
nantur,  vti 

a,       a-^-b,    a-H:6,  a-+-i&,  x,       x.+-b 

A-B-^C-D -|-X-Y  =  S 

in  qua  ferie  cum  fit  Y  talis  fundio  ipfius  x-{-l>  quah's 
X  eft  ipfu^s  .V,  erit  Yz^X -f-?L^H-f^^-|-^£- 
H- etc.  Dcinde  fi  in  S  loco  x  ponatur  .v— 2^  pro- 
dibit  S-X  -f-  Y ;  erit  ergo  -  Y  -+-  X  =:  '^^  -  ^^.-f- 

^^  tb^dlJ,  __t6b*d*s ■         zib*  d>  S     _  p*        ^'^'^     6^a»X 

"T-i.^sdx'       I  2.J.  ♦.dx*'*i"t.2.j.  +  .sdx'  "^-    ~iTdx—7TdS* 

6»d»X  b*d*X  ^_         T)..,.,^,..    ds adX     ,      td^X 

-  rrrrdxr  - -,T7r^^*  - etc.     Ponatur  ^  =  ^  -i-  -^^-r- 
^^^^ -H ^"5^  etc.  et  comparandis  terminis  homologis 

X       'bdX       b^ddX        ib^^d^X        b*d*X      gbSdiX 


prodibit  S  — C-5-:^^- ,d;,a   —  yedx^ 

-  etc.   et  introduccndo  Y  erit  S  —  C ~hY ~hf-\-~Sy, 

^^T^fr^-^rrTi:^^»  etc.     Atquc  ideo  eritA-B 

-f-C 
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^_C-D-|-E-F HX^Conft.  4-f-i-^, 

rz^hr-\-TTi^7^^  etc.  .bi  conftans  vt  ante 
ita  debet  eflTe  comparata,  vt  fiat  haec  fumma  —  A  po- 
fito  x:zia. 

§.  9.  Vlterius  autem  huius  formulae  terminis'  con-  • 
tlnuatis  prodibit  pofita  fumma  huius  feriei 

a,       a-\-i)    a-f-zb,  a-^zh,  x 

A-B-hC-D HXzrS 

O  . —  LOnlt.    -n-Zl-T-  ,.i..dx~'  i. 2. z.A^. zdx^     >     1  2,z.*. s-e.zdxi  — 
J7b^  d^X    . jssbS^d^X 2075&"d"X 

1.  2.3    4.  5-l5    7-8.  zdx^        I        I     2.  3-  4-  5.  6.  7- 8. 5.10.  2d**  12. 3 12.2^«;" 

-4-  T:7^1zT~\f7I^'  -  etc.  Si  ergo  quaerendus  fit 
valor  huius  progreflionis   a"" —  (a-hlfy-i-ia-i- 2.bf  — 

(^-h3^)'-f-etc. l-.t%  qui  fit    S:    erit  ob  j| 

::zz2X^  SzrConfl:.-f-**-f-^/.     Conftans    vero    C    in- 

uenietur  ponendo  x=:a  eritque  S~°^~''^"^''' "'"^'^.  Exempli 
gratia  erit  i  —  4-I-9— i(5H- 25 \-121  — 66. 

§.    10.   Confideremus  nunc  huiusmodi  feriem  in  in- 
finitum  producftam,  fcilicet 

X,       x-i-b,      x-i-2b 

SrrX  —  Yh-Z  —  etc.  in  infinitum. 
Erit    ergo    S  -j-  ^tj^  -f-  ,-:^^  -4-  7X77^^-^  -H  ctcet. 
rrS-X-HY,  feu  X-Y^-^-  '^l  etc.   vnde 

V-     ,     fcdX     ,     fcMdX      ,     _fefd«X 
X  5dX         ,         fcJd^X  365dsx 


cum   fit   Y  ~  X -I- ^^  H- iTid^^  +  TTTJi"»  -H  etc.  in- 


uenietur    S  _  —  -  77777^  -t-  7:7X77c5"^  -  r7T7}T7d^s 

__U^A1I: i55&^dgX 2073b"d"X     _35»27/'^d'iX 

1.2.3 8.2dK'         l    l.Z lO.ldX^      I      :.2.3 I2.2£JJC"         l  .2.3  -  14.  2dx  * 

etc. 
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^  ctc.  -I-  Conft.  Qiiac  conftans  ita  debet  effc  com- 
parata  vt  fiat  5:^0  pDfuo  .v  — cv).  Huiiis  igitiir  for- 
iniilae  opc  phirim.ie  ferics  knte  conucrgenti  s,  in  quibus 
terminorum  figna  alternantur,  valde  prope  fummari  po- 
terunt. 

§.  II.  Sit  X~i,  ita  vt  inueniri  dcbeat  fumma 
huius  fcriei  i-:rU-i-F:^--Tiir-b-{-  etc.  in  infini- 
tum.  Cum  ergo  lit  X~|  erit  j^— -^j,  ^3  —  ~^j 
0^-—^  huicque  fiet  S  =  --H  riP-TTTT^-i-rrir* 
..67    .     ,„f^P__     =°"^'::_f-i:^^Vetc.  vW  conllantis  ad- 


t.2X*         '         102^'"  12.2***         '         I4.23C 

ditione  non  eft  opus.     Vt  fit  ^—2  atque  ji'— 25,erit 
feriei   gj -  ^V  ■+-  59  -  n  +  55  -  etc.   fumma  ~  -,is  -f-  ygi,  — 

ZSS        ,       »^*  '£:_?•'-       I       ;i.  128-4'°  691  ■  2  56.  4'-       ,       54fil.  -0(8.  4** 

i^""      100«  —   100«    "T-       ,oo«o        —        ,00'»  ~T-  ,oo'+  etC. 

:iz.o,  02079747 191 8  q.  pr.  ad  quam  fi  praecedentium 

terminorum    i— 5-+-}  — i  etc. sV  Adm   inuenta 

fumma  addatur,  prodibit  qviarta  peripheriae    pars   radio 
cxirtent  e  —  i . 

§  12.  Hae  iam  formulae  hadcnus  traditae  ,  quo 
facile  expcdiri  queant  calculo,  requirunt,  vt  X  fit  fun- 
dlio  algebraica  ipfius  .v ,  cuius  differentiaHa  cuiusquc  gra- 
dus  commode  exhiberi  qucant.  Vix  enim  vel  ne  vix 
quidem  iftae  formulae  in  vfum  vocari  poffent,  fi  hii- 
iusmodi  quantitas  exponentiaHs  ^f^  in  termino  generali 
progrcfiionis  ineffet.  Pro  huiusmodi  ergo  progreflioni- 
bus,  hoc  tcrmino  gcneraU  Xw^,  vbi  X  vt  ante  deno- 
tat  funiftionem  algebraicam  ipfius  .v,  contentis   pecuHa- 

Tom.  VIII.  V  res 
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res  formulas   fummatrices   erui   coniieniet,      Sit    itaque 
ifta  Series 

a,  n-+-&.  a-f-i6  st 

A  72"  H-  B  n^-^^  H-  C  n"-^'^  -\ X  n* 

ad  iummandum  propofita ;  ponaturque  fumma  —  S«*. 
Haec  formula  autera  pofito  x—b  loco  x  abibit  in  hanc 
«*  ( 5  -  ,-s^  -f-  ,:id^  -  rr-dT^  +  etc. )  quae  aequalis  efle 
debet  priori  fummae  Sn^  demto  Yltimo  termino  X«*. 
Habebitur   ergo   ifta    aequatio   S«^  —  X  «^  —  S  — 7;^^+ 

ndr^-iXIdi'-HTTX7dl^-  etc.  Ex  qua  aequationc 
valor  ipfius  S  erui  debet. 

§.   13.  Ponatur  igitur  «^  — ;«,  eritque  S  =" -^:z",  — 

abdX        .  e^^ddX  'yb^d^X  ,  ifc*d*X 


«(m—i )*d;c  — 1~  1.2(771— 0'dJi*         1.2.3  (m—O+dx-^  '  '     i.i.3.4(m— j)5d3c*  ~~ 

,-;^^^^^^«^^5  H- etc.      Hinc  terminis  homologis  com- 
parandis  pofito  breuitatis  ergo  m~iz^p  vt  fequitur 
a  3=  ?« 

g— 2a-Hw^p 

Szzz^y-\-6^p-\-4.ap-~hmp' 

e  —  5  5"-i- 10  Y/j-h  10  gj)--H5  a^'-|-»/p*  etc. 

vnde  pro  litteris  a,  S,  y,  (S'  etc.  fequentes  obtinentur 
valores : 

a  ~  m 

^:rz2m  -\-mp 
Y  n:  6  //7  -\-67np  4-  w/p* 
^  —  24. 7»  -h  3 (J  /z^/)  -I-  1 4  w/>'  -4-  wj!>* 
ezi:x  20  m-\-2.^Q  mp-\-is  o  mp--\-:^o  mp^-\-mp*  etc. 

hic 
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hic    quilibet   mimerus   efl    multiplum    fuprafcripti    cum 
praecedente  iundi,   vti 

3pr=:2(  I  -hi4) 
i5or=3(i4-+-3<J) 
£4.0  =  4(3(^4- 24.) 
120  — 5(24-h    o) 

vel  reftituto  m—i  loco  />,  vti  fequitur: 

2.  g  — «/-f-w* 

3.  y~m-\-^m^-\-m'' 

4.  $  —  m-^11  f?f' -f- 1 1 »«' -4- w* 

5.  t—m-\~t2.6m'^^  66 m^ --{-  26 m*^ ~{-m' 

6.  ^— w-H57»/'-i-302w'-i-302w*-}-57»/'-}-w*etc. 

qui  valores  ita  progrediuntur ,  vt  fit  coefficiens  v|y,  cu- 
ius  index  eft  k,  =m-\-{2^-^-^^)m'--\-(:i^-^^2'' 

H-^-^*)/«'H-(4*-^V-^^^'-^^T-)^ 
-i hw*. 

§.  14.  Ex  his  crgo  coUigitor  feriei  propofitae 

Bj  a     b,  c-f-:6  x 

A«*  -H  B  «''-+-^  -\-Cjf-^'-^ h  X  «* 

/  «*  X          ;;^  ^  ^X          («»^-j-«^  '^W^X 
fumma   —  «*  (  -r —  -— e — rrr-l- 7~s — ;7~; 

(jf^-i- ^tf^-{-n^)b'  d'  X       (n'^-i-ii?f'^-i-iin'^-\-?fi)i,^d*X  \ 

TTz.  ^(t^-iydx'    "^       rr^.  3.4(«^-if  ^A'*      "" ^^^y 

V  2  -hConft. 
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H-Cotift.  quae  ita  debet  effe  compamtn  vt  pofito  a*  — <x 
fiiit  fumma  —Afi''.  Si  poiiatur  «*  =:  -  i  ,  abibit  feries 
iu  pure  algebraicam,  in  qua  figna  terminorum  alter- 
nantur;  hincque  eadem  formula  ponendo  —  i  loco  «^, 
refultat,  quam  pro  eodem  cafu  icim  fupra  §.  9.  inueni- 
mus.     Seriei   vero  in  infinitum  excurrenthj 

Xif-hY ff-^''  -\- Z «^*-^^^ -\- ctc. 
in  infinitum  fumma  efl: 


^-dx      i.2.ijf-ifdx^ 
(n'^-{-4.n'^-hn^)b'd'  X    (w^^-f-ii  w^^H-n  nr^-{-n^)b*d*X 
I.  2.  3(;i^— i/</.v'    ""        I.  2.  3,  4.  (/i^— i/</.v* 

H-  etc.)  -f-Conft. 
quae  conftans  ita  debet  effe  comparata  vt  pofito.v  — co 
fumma  fiat  —  o:    quod    quidem   femper    acciderc    folet 
per  fe ,  ita  vt  conftante  non  fit  opus ,  fi  quidem  feries 
conuergit,  fummamque  habet  finitam. 

§.  15.  Ex  priore  formula  pro  huiusmodi  feriebus 
ad  datum  vsquc  terminum  fummandis  intelligitur,  fi  X 
fuerit  fundio  algebraica  talis  ipfius  a',  vt  tandem  altio- 
ra  cius  differentialia  euanefcant,  tum  terminum  fumma- 
torium  reuera  exhiberi  pofle.  Quamobrem  fi  feries  cu- 
ius  terminus  generalis  eft  X  fuerit  fummabifis,  tum 
quoque  feries,  cuius  terminus  generaUs  ell  X«*,  erit  fum- 
mabilis.  Sic  propofita  ferie  a- n^^-^-ia-^-bfn'^-^^-^- 
{a-{-2by- n"'^'^ hA''«*  erit  eius  fumma  zz.x'' 


i 
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ftans    f;i(flo   .vn:^    ct    riimmii    —a-n'^   prodibit    —  «•* 
/  ^         n^a^  nn^ab      hf^-^n^)b'\ 

§.    i5,  Altcni  pnieterea  formiila  ingcntcm    pracftiit 
Vtilitatem  in   feriebus  infinitis  fummandis,  quod  vt  cla- 


n''        tf-^'         «^-+- 


rius  pateat  propofmi  fit  feries    -4  ^_^^  .   ^^^ 

etc.  cuius  fumma  fit  =rS.     Erit  ergo  ^— 2,^ 


„*-H5 


et  Xrr^,   vnde   fiet   fumma  S  — ««(-^— _  ^^,^»!^-^-, 

—(n»— .)'*»—     (n»_,)+x+     ""  {i^zi^iir^ etcet.) 

Sit  mmc  .r=25  et  ;r-=:-i  feu  n  —  ^,tnt~)^. 


ar.j'^^":».:'*  '  riTT^   "^  ^'^^'■' )    3"V— i     ^ 


25- 


I  ♦.    25 

3 ? 


i.is*        »-:s 


^7+  ^-  vrrr^  etc. ).  Cum  igitur  in  cir- 
culo  radii  rr  i  fit  arcus  triginta  graduum  ~  :^.  ( i  — - 
-H  j-T»-7"T^H-p~*-^tc.),  fi  horum  terminorum  acfbi 
1 2  addantur,  erunt  fequentes  reliqui  j-^  ( ^j^,  —  ^^^  -j- 

iTT^  ~  ^^*-" )  — -  j"^ ( m  "^  TTTF ""  7717^  —  iT7r+  ~^  TJ?  "H 


§.   17.  Si  tcrmini  feriei  fummandae   ex   fiidoribus 
fuerint  compofiti  ita  vt  feries  huiusmodi  habeat  formam. 

A-l-AB-|-Ai3CH hABC.  .  .  VX 

V  3  pona- 
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poaatur  rumma  rzS.ABC VX.     Abibit  erga 

haec  fumma  pofito  x-b  loco  x  in  hanc  ABC  -  -  V 

(S-fl^-i-^.-rSetc.)  quae  aequahs  efle  de- 
bet  priori  fummae  demto  termino  vltimo,  id  eft  huic 
quantitati  AB V(SX  — X).     Hanc  ob  rem  ha- 

bebitur  ifta  aequatio  b  X  —  X  iz::  o  —  775*  ~H  ndw*""7md3c* 

b*d*S 

i.i.z.\dx*       etC. 


Ex  hac  aequatione  valor  ipfuis  S   crutus  erit   ifte 
S~xzr,  H-E-|-F-t-G-4-etc.  qui  termini  ita  progre- 

progrediuntur ,  vt  pofito  xirT  =  D  fit  E=z:|^_,)^^^Fz=: 

—  6aE ,  b^ddP  f~< —  6ctF_       _■  ^»^ddE 

i(X— i)d»:~i~i.2(X— i)dK»  7    ^ i(X— i)d*~T-,.2(X— i)dx* 

7.'2  ^[x—iTdx'  i  atque  ita  porro.     Adeo  vt  fumma   feriei 

propofitae  fit  :=ABC VX(D-|-E -i-F-f-G 

etc).     Seriei  vero  in  infinitum  continuatae 

ABC VX-+-ABCD VXY-f-etc. 

fumma   erit   z=ABC VX(i-D-E-F-G 

etc.  )H-Conft.     Vt   fi   quaeratur   fumma   huius 

feriei  -,-7^:771  irrs" -+- ,.2.z ---- «(«-t-T; H- etc.  in  infinitum 
crit  ^zri,  X— ^,  atque  D—.—.  Tum  vero  E  — 
(TE^  i  F  — *73^etc.  fumma  ergo  feriei  propofitae  ob 
conftantem  euanefcentem  erit  —  rTizrni  i  -1- ^^-(iziTr. 
-4- (Sryi' etc).  h"x  his  vero  traditis  facile  intelligitiir, 
cuiusmodi  fummae  formam  afliimere  oporteat  in  quouis 
cafu  oblato,  quo  fumma  minimo  labore  inueniatur. 

CVR- 


CoTTZTnenr!-.  ^cac/.  <Jc..2I^?7z  T^2zJ>.  JTZZ.^.  /.2d . 


CeTnTTznTi^.  ^^^iSciaf  iJc..Z7n  T^TZTTaJ'.  J^TZT v.  /.2S. 


CVRVARVM 

MAXIMI     MINIMIVE 

PROPRIETATE  GAVDENTIVM 

INFENTIO  NOFA   ET  FACILIS. 
AVCTORE 

heonh.  Eidero, 
§.  1. 

QVimqiiam  hoc  problema ,  qiiod  fub  initio  huius  Tabb.  ix.  X, 
feculi  ab  acutiffimo  Geometra  /w.  BernouUi  cum 
erat  propofitum  tum  foiutum ,  iam  a  pluribus 
eximiis  viris  tradatum  atquc  diuerlas  folutiones  nadtum, 
a  me  -vero  demum  ante  aliquot  annos  in  latiore  fenfu 
prolatum  eft  •  atque  methodo  tam  ficili  folutum ,  vt  ni- 
hil  amphus  defiderari  poffe  videatur;  tamcn  nuper  in 
eiusmodi  huius  generis  quaeftiones  incidi ,  ad  quas  fol- 
uendas  formulae  tum  temporis  a  me  exhibitae,  non 
erant  fufficientes ,  adeo  vt  coadus  fuerim  nouas  formu- 
las  latius  patentes  contemplari,  atque  pro  iis  ad  pro- 
blema  fohiendum  idoneos  valores  inuelhgare.  In  hoc 
autem  negotio  occupatus  non  fohim  faciliorem  quam 
ante  detexi  viam  ad  folutiones  huiusmodi  pro- 
blematum  perueniendi ,  fed  etiam  omnes  24.  formulas, 
quas  ante  tradaueram  ,  in  vnicam  fum  complexus,  atque 
praeterea  ad  alias  adliuc  latius  patientes  calculum  ac- 
commodare  hcuit. 

$.   2. 
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§.   2.   Qiio  autcm  calculum  ,  qni  pro  formulis  tan- 

topcie  compofitis  modo  defignnndi  c(  nfueto  nimis    fie- 

ret  prolixus  et  taediofus,  traftabiliorem    redderem ,  vi- 

fum  eft  a  recepto  fignandi  modo  aliquantum   recedere, 

atLiue  alia  figna  adhibere ,  quibus  cum  breuitati  tum  po- 

tiflimum  dilbndioni  confultrctur.     Sic  quantitatem    va- 

riabilem  j   in  fitum  proximum  promotam  ita  defigna- 

r 
bo  j ,  hancque  fi  denuo  in  fitum    proximum    transfera- 
n 
-i  .tiir  ita  j ;  et  fi  vlterius  in  fitum  proximum  promouea- 

;,^,t}ir,.mihi  indicabitur  per  y  et  ita  porro,  adeo  vt  mihi 

I  J  J  J^;. 

n 

J  —y  -\-idy^  ddy 
m 

y  ~y-\-  3  <«[/  -f-  3  ddy  H-  d^y  etc. 
Simili  igitur  modo  in  fequentibus  erit 

I  .  ■■' 

dy  —  dy-\-d4y- 

n 
dy  —  dy-\-^  ddy  -\-  d^y 
m 
dy  —  dy  -h  3  ^<r  +  3  dy  -+-  d'y 

atque  fimiliter  porro 

I 
d  dy  —  d  dy  ~\-  d'  y 

II 
ddy  —  ddy  -f-  2  d'y  --\-  d*y 

m 
ddy  —  ddy  -{-  3  d'j-\-  3  d^y  +  d'y  etc. 

§•   3. 
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§.    3.    His   pnicmonlus   problcmata    primae    claflis  T'6""  '• 
aggrcdior ,  in  qiiibiis  quacniur  curiia,  qinic  intcr  i  mnes 
omnino  curuiis  intcr  cosdem  tcrminos  iitas  niaximi  vel 
minimi    cuiusdam    proprictatc    gaudcat.     Sit    igitur    oa 
curua  quaefita  ad  axeni  OA  relata,  ponaturquc  OAnw, 
Aa  —  y^  ct  arcus  oa  —  s.     Tum  fumtis  duobus  abfcifTae 
elemcntis  acqualibus  ABzrrBCriZi/.v,  ducantur  applica- 
tac  BZ»  ct  Cf.     Dcinde  concipiantur  duo  alia  clementa 
curuae  proxima  r/g,gf  punda  ^  et  <;  iungentia.    Qui- 
bus  f^ictis  manifcdum  eft  ex  natura  maximorum  vel  mi- 
nimorum  quantitatem,  quae  pro  curua  oa  maxima  vel 
minima    effe   debct,    cam    fiue   ad   elementa    abc   fiue 
ad    elcmenta    atc  refcratur    in    vtroque    cafu    eundem 
valorcm    produccrc    dcbere.        Qiiamobrem    difFerentia 
inter  valores,  qui  prodeunt  cx  confideratione  tum  ele- 
mentorum  abc  tum  atc^   fi    nihilo   aequalis    ponatur, 
dabit  acquationcm,  qua  natura  curuae  exprimetur.     Ifta 
autem  diffcrentia   iempcr   ad    huiusmodi  formam  reduci 
potcft    P.  Z»S,    in    qua    P  pcr    folas  quantitates    x^y-^s, 
earum.]uc  diff^rcniiaha  vna  cum  conftantibus  determina- 
tur.     Qiiocirca  ifta  aequatio    Pzz 0,   exprimet  naturamt 
ciu-uae   quaefitae. 

§.  4.  Propofito  ergo  quocunque  problemnte,  quod 
inter  omnes  omnino  curuas  intra  eosdem  terminos  con- 
ftitutas  dctcrminare  iubet  eam,  quae  maximi  vel  mmi- 
mi  proprietate  gaudeat,  ex  formnla,  qnae  maximum 
vel  minimum  e(fe  debet,  ehci  oporret  valorem  ipfius  P, 
qui  nihilo  aequaUs  pofitus  dabit  aec]uationem  pro  curua 
quaeiita.  Totum  crgo  hoc  negotium  abfokietur ;  fi  re- 
gula  tradatur,  cuius  ope  cx  data  exprefTione,  quae  ma- 
Tom.  VIII.  X  Xi- 
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ximum  minimnmite  efle  debet,  inneniri  qneat  yalor  P. 
Ad  hniusmodi  autem  regulam  inueuicndam  exprimat 
/Q_^.v  eam  quantitatem ,  quae  in  curua  quaelita  muxi- 
ma  efle  debeat  vel  minima ,  fitque  Q^  quantitas  vtcunque 
compofita  ex  ;»:,j,  et  j,  horurrique  difFcrentialibus  dXy 
dy ,  et  ds.  Seu  pofito  dy—p dx ,  vt  fit  ds  —  dx V ( i 
-^pp)i  fit  quantitas  vtcunque  compofita  ex  -v ,  y  ,  j  ct  /> ; 
ita  vt  eius  differentiale  huiusmodi  fit  habiturum  formam 
</  Q_  =  L  </.?  -f-  M  ^j  -h  N  </.v  H-  V  <//>.  Qiiae  formula 
vtique  multo  latins  patet ,  quam  omnes  1 6  priores  for- 
mulae,  quas  in  praecedcnte  diflTertatione  exhibni, 

§.  5.  Confiderentur  ahtx.bc  tanquam  curuae  inue- 

niendae  elementa  genuina,  dum  altera    tfS   et  %c   tan- 

tum  fld  conceptum   maximi   minimiue    formandum    fint 

^  in  fubfidium  vocata.     Cum   igitur  fQ_dx    debeat    efle 

maximum  vel  minimum  in  curua  oaj  ca  expreffio  pro 

r 
elemento  al>  dabit  Q_dx  et  elemento   bc  vero  Q_dXy 

adeo  vt  eleraento  ab  refpondeat  expreflio  Q_dx  et  ele- 

I 
mento  bc  haec  Q_^.v,  vtrique  autem  elemento  coniun- 

dim  ab-\-bc  ifl:a   fbrmula    iQ_-i-Qjdx.     lam  quae- 

rantur  exprefiTiones,  quae  elementis  affumtitiis  a^  et^c 

I 
refpondeant^  hae  enim  coniundae  et  a  (Q^-hQ^)«'x  fub- 

tradac  dabunt  refiduum  ipfi  P.^g  aequale  et  propterea 

determinabunt  valorem  ipfius  P,  ex  quo  aequatio    pro 

curua  obtinebitur.     Expreffio  autem  Qdx ,  quae  refpon- 

det  elemento  ab  transibit  in  exprefTionem  refpondentem 

clemento  «S,  fi  loco  p  feu  ^  fcribatur  p 4- j|  feuHi 

quanti- 


PROPRIETATE  GAFDENTIFM.  163 

qiv.intitatcs  eniiri  Xyjets  apun<flo<7,  quod  vtrique  cle- 
nKiico  ^/>  et  ^??  comniane  ell,  pendeut  tantum ,  idcoque 
inuariatiic  m.mcnt. 

§.   6.  Diftcrcntia  ergo  inter  exprcflloncs ,  quae  ele- 

mcntis  aO  ct  <?§  rclpondcnt,  obtiiicbitur  fi  Q^</.v  diflle- 

rcntictur  ,  ct  loco  a' j,  dj  et  dx  fcribatur  o  ,  loco  dp  ve- 

ro  j^.      Cum  autcm  fit  differcntiale  ipfius  Q^</.v  — ^/Q^^ji- 

,:zziLi^s-+-Mdy-i-Ki/x-i-V(ip)dx,  erit  illa  differen- 

1 
tia  —V.d^.     Porro  cx  expreflione  Q^dx  elcmento  bc 
I  I   I    I         I 

rcfpondente ,  \bi  Q^  eft  talis  fundio  ipfarum  j-,j,  a',  et  p 

qualis  ante  erat  Q^  iplarum  j,/,  .v  et/),  inucnietur  ex- 

prclfio  rcfpondens  elcmento  §f,  fi  loco  j  — B^,    fcri- 

II  II 

batur  j'-l-^S;  loco  s  —  oa-\-ab   vero  s-\-^m  —  s-^ 

I  I 

^^^p.  atque  loco  ;>— ^JJ  ponatur  p~^-      Qiiamobrem 

diflfcrcntia  inter  exprclfioncs  elcmentis   bc  et   ^c  habc- 

I  r 

bitur,  fi  Q^f/.v  diffcrentictur  et  loco  <// fcribatur  ^&,  lo- 

I  I 

co  ds  vcro  ^^^  atque  loco  dp  ponatur  — ^,     Cum  igi- 

I  1     I         I      I       I  I     r 

tur  fit  ^Q^^.v ~{hds-\-U </j4-N dx -\-V dp) dx,  crit 

I  I  r 

haec  difrerentia  —"^J^Lkl-^Mdx.b^-V.b^S.      Dif- 

fcrentia  ergo   inter    exprefliones  elementis  al>-{-l>c   et 

r 
elementis   «S-f-St-   refpondentes   erit   {V-\-~^  ^ 

Mdx-V)b^ :iz(H^-^Mdx-dV) b^  —  ?.i^.  Aequa- 

X  a  tio 
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tio  ergopro  ciirua  quiieriw  tut\\xtcV~-~^-^-+-Mdx 
-</V=:o,  feu  'Ldxdy-\-M.dxds~dsdV . 

§.  7.  Si  ergo  quaerenda  fitcuruao^,  'm(\wifQjix 
vel  maius  fit  vel  minus,  quam  inter  omiies  alias  cur- 
uas  intra  eosdem  tcrminos  fitas,  atque  Q^  fuerit  fun^flio 
quaecunque  ipfarum  A"  ,^ ,  s  ^tp  pofito  p^-£.  lequens  ha- 
bebitur  regula  ad  valorem  ipfius  P  inueniendum.  Dif- 
ferentietur  primo  Q_  et  in  differentiali  ponatur  ds~o^ 

dj—o^  dx  —  o  atque  dp~i;  deinde   differentietur  Q_ 

"■  I  I  I 

et  in  difFerentiali  ponatur  ds—i^^^dj  —  dx.,dx  —  Of 

atque  dp~—i.  His  fadis  haec  differentialia  duo  con- 
iunda  dabunt  valorem  ipfius  P.  Ita  cafu  qiio  pofuimus- 
dQ_zz.hds-\-M.dj-{-Ndx  -{-Yds  prodibit  per  hanc 
regulam  yt  ante  'P—^-^j~-\-M.dx  —  dY.     Sit  exempli 

gratia  propofitum  curuam  inuenire,in  qua  fudy-+-^[c^ds-'-u\ix*} 
denotante  u  fundlionem    quamcunque   ipfius  .v,  fit   mi- 

nimum.  Pofito  ergo  dj-pdx  erit/Q^xzr/^;-Jf^J-^yr^^, 
"  Q.=  pir:pv|t^^fe^-n=ll^)-     Erit  ergo   L=io,  Mzno^. 

ct  V —  (pu_^.v(.2(,-+-p»)_ii2))^(c=t,--(-p^)_u')  •  ^nm  autem 
fit  </V  — P— o,  erit  V  — conlt.  atque  {au—u^}ip''—i) 

-cHp'-^i)= T^^^E^^-jiu^- •  quae  reducitur 

1     1  j  (li* — au — cc)dx 

ad  hanc  dj  -  .-^-^^y^.^y 

§.8.  Ope  huius  regulae  etiam  fiicile  erit  pro  aliis 
expreflionibus  valorem  ipfnis  P  inuenire ,   id  quod   ex- 

emplo 
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cmplo  formuhmim  polkrioriuii  dilTcrtationis  meac 
decl.irdbo.  Sit  expreliio,  qiwe  maximiim  mini- 
miimuc  cnc  dcbet , /Q^</x/R  ^.v ,  atquc  «'Q^rzLi/jr-H 
M dy -\- ^  fi X -\-V d p  c t  dR —  Eds  -^-^ dy -^Q dx 
~\-ldp    polito    dyznpdx.     Qiiod    ergo    ante    erat  Q_ 

nunc  nobis  efl:  (^JRdx,  ct  qnod  erat  Q^  nunc  erit  Q_ 

I 
J  Kdx-\-Q_Rdx.     Prioris  auteni    fotnuilae  diffcrentiale 

eft  (Lds-^-Mdj-hNdx-^-VdpjjRdx-hQ^R  dx; 
\nde  pofitis  «'.(•— o  ,  r/jno  ,  «'.v—o  ct  dp  —  i  reliiltat 

valor  yjRdx.     Porterioris  autem  formulae  difFcrentialc 
I     I       I      I        I  II  ^ 

eft  (L ds -j-  M dj -\-  N dx -\-ydp)(jR.  dx  4-  R ^x)-h 
I  I 

Q^R dx-\-(l_ dx ( E ^/ j -i- F dj  -j-  G dx -\-ldp),    quod 

iuxta  praccepta  pofito  dszrzo  ^  dj~o.,  dx~o.,  dp—i., 

I  I  I  "^ 

/s?  j  —  ^^ ,  </>' ~  </.v  et  dp  —  —i^  dabit  hunc  valorem 

(  \Ajiiy  _|_  M  ^:t-  -  V )  (//?  d^.v  -1-  R  ^.v )  -I-  Q^  I  </  x.     His 

coniimdis   et  negledis  negligendis  fit  P  —  ( ^T^-f- M</.v) 

/R  (/.v  -  d  V/R  ^.v  -  R  V  rt^.v  -f-  qi  dx  —  -d.  V/R  ^.v  -H 

«^•^'(^^-^1)/R«''^'+Q.^'^^~c>-  Q.">^e  eft  aequa- 
tio  pro  curua  quaefita.  , 

f  9.  Si  aliae  etiam  exprefnones  in  his  non  con- 
tcntae  fuerint  propofitae,  quae  maximum  minimumue 
effe  debeant,  fempcr  per  regulam  datam,  qua  poni  dc- 

I       ,  r 

bet   ds  —  o^  dj  —  o.^  dx  —  o,  dpzrzi ,  </j— i£i2,  dy 

I 
zzdXyQt  dpzz—j,  valor  ipfuis  P,  ec  indc  Cmul  ae- 

X  3  quatio 
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quatio  pro  curua  inuenta  reperietur.     Vt  inuenienda  fit 

curua,  in  quaj^  debeat  effe  maximum  vel  minimum, 
•^  I        I         I  I 

.     „ s  yfdx A-w s  ijd.x_     yfsdx 

Criti^—  JJJlc- {lydx,"-  i  atque  V^—j^j^-  iJydxy-Uydx]^ 

-ajllj^-^lj^^---    Hinc  differentiando   ex   Q^  oritur 
o  ,  atque  ex   Q   oritur    /i^^--  -  -P^%  -  ^{'^-^-  - 

'         T  ^  dSjydx  ds[jydx)^         ^fydx)^ 

(W^  -+-  '-^W  -  P-     Neglecftis  ergo  negligcndis  fict 

P-— /^jfilF— -  P^fito  itaque  hoc  pro  P  inuento 
valore  -^zzo  prodibit  aequatio  pro  curua  quaefita  dyfy 
dxzz-dsjsdx.  Ponatur  dy~qdsy  erit  dqjydx~sdx 
feu  fydx^-^'''^^^  ^.  Qiiae  denuo  difftreniiata  pofito 
dx  conftante  dat  ydq-zzdsdq—ydq-  —  qdydq~sddq 
-\-qyddq  feu  ^ydq--\~qdydq-qyddq—dsdq-sddq 
vel  reftituto  qsds^ dds- -{-  2.sdy'ddi' ~  ^jd-^dydds"- 
sds  dy-  d'  s  — j  dy'd'  s. 


§.  10.  Ex  his  praeceptis  iam  fitis  intelligiiur,  fi 
cxpreffio,  quae  maximum  vel  minimum  effe  debeat, 
fit  non  folum  ipfarum  .v,j',  J  tt  p  funftio  quaecunquc, 
fed  etiam  praeter  ca  integralcs  formulas  contineat ;  quem- 
admodum  eam  tradari,  atque  tandem  ad  aequationem 
uaturam  curuae  exprimentem  perueniri  oporteat.  Va- 
let  itaque  ifta  raethodus  pro  omnibus  expreftionibus  , 
qoae  partim  ex  integrahbus ,  partim  denique  ex  harum 
differentiahbus  funt  conflatae  ;  adeo  vt  ad  omnes  omnino 
quaeftiones  loluendas  fufficere  videatur.  Interim  tamen 
incidi  nuper  in  quaeftionem  quae  ad  hanc  methodum 
referri  non  poterat,  fed  pccuharem  folutionem   require- 

bat. 
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bar.  Ita  autem  illa  quaeftio  erat  companita ,  \t  in  for- 
muUi  JQjf^-',  qiiac  maximum  minimumue  cfle  dcbet, 
praetcr  .v,j',.r  eorumque  differentialia  etiam  ditfcren- 
tialia  lecundi  gradus  eflent  contenta.  Facile  autem  in- 
telligitur,  quoties  differentialia  fecundi  gradus  occurrant, 
tum  hadonus  tradita  praeccpta  non  valere,  fed  nouam 
omnino   mcthodum  requiri. 

§.  II.  Cum  autem  differentialia  fecundi  gradus  bina 
elementa  afficiant,  ita  vt  translatio  pundli  ^  in  S,  dif- 
fcrentiaiia  fecundi  gradus  elementi  ante  ah  fiti  immu- 
tent ,  non  difficulter  pcrfpicietur ,  ad  huiusmodi  quaeftio- 
nes  (bluendas  praeter  elementa  ah  et  Ifc  infuper  prae- 
cedens  et  fequens  in  computum  duci  debcre.  Sint  igi-  P^g"** 
tur  a  b  c  d  e  quatuor  elementa  curuac  inueniendac,  quo- 
rum  bina  tantum  mcdia  bcd^  vt  ante  fecimus,  in  (i- 
tum  proximum  byd  transferantur.     Ponatur   OA~^, 

A<7— j^ct  oazzs^   atque  elcmentis  abfciflae  x  aequa- 

I  IX  ra  nr 

libus  fumtis,  erit  B^zr j^,  C<;— j,  D<3^— /  et  Re—y. 

i  n 

Pofito  praeterea  dj  —  pdx,  erit  ^ir/),  |^— ;>,  ^=p 

nr 
atque  ^rr/).     Qiiia  denique  differentialia  fecnndi  gra- 

dus  in  formula  propofita  inefle  ponuntur  fiat  </prrr</A; 

ita  vt  fit  ddy—rdx%  et  dds~-/-^^-y     His  pofitis 

crit  r-'^y-'-^-l'  atque  l—^^  et  ?=:'-J^^ 

§.  12.  S\  iam  elementa  abcde  in  elementa  abyde 
transire  concipiantur,  valores  ante  inuenti  incrementa 
"vel  decrementa  accipient.  Fient  autem  incrementa  haec 
"'^  vt 
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vt  cx  mrpe<n:ione  fignr.ie  apparet,  fcqnentia:  dszr.o^ 
dy::=.o  1  dx~o  ^  dpzz  o-,  denotant  cnim  ds,  dj^  dx.dp, 
incrementa  iplluum  s  j , .v ,  et  p ,  diim  pundum  c  in  y 
transfertur,  haec  vero  mutatio  has  qunntitatcs  non  af- 
ficit ,  fed  translato  c  in  y  abibit  r  in  ^i-  ,  erit  Jtaquc 
incrementum  quod  r  niterea  capit  (eu^r  — -^i.     Por- 

I  T  I  I 

l-o  crit  ds-=zo,djz=io,dp  —  'X  et   drz=z ^^^ 

0 

«iP-t-eN__--.o;.     Dcinceps   autem    fiet   </j  — v«=^--^' - 
_^j:p;   d)-CY;dp-':^z::drz=:£,.    Denique  eric 

ds 

ni  I  n  I  ra  m 

ds  =  ^-^  _  ''>jp  =  -6'y  d.  ^^j  atque  dj—o,  dp-o, 

ds  ds  ds 

m 

dr—O)  haec  enim  eiementa  non  amplius  a  mutatioHC 

pundi  c  afficiuntur. 

§.  13.   Sit  nnnc  cnrua  inucnicnda,   In  qna  debeat 

cfle  maximnm   vcl  mininuim /(^«'a:,  in  qua  cxpreirio- 

iie  Q_  fit  compofuum  quomodocunque  ex  x,j^s,  ha- 

rumque  quantit.itum  difFerentialibus  tam  primi  quam  (e- 

cundi  gradus^  ita   vt   Q^  futura    fit   funftio    quaecunque 

ipfirum   .v,j',  s,p€tr.      lam    quia  jQ^dx   pro   omni 

euruae  portione   ab   0   incipiente   debet    efle   maximum 

vel  minimum,  necefle  ell ,  vt  tale  quoque  fit  pro  ele- 

mentis  abcde.     Qiiare  jQjix  eundcm  valorem  habere 

debebit  tam   in  elementis  abcde  quam  in  aby de.Vxo 

clementis  autem  abcde  dat  irta  formula  hunc   valorem 
1  n  in 

i^dx-^-Qdx-^-Qdx ^Qdx .,  huius  ergo   differentiale 

ex 
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cx  translatione  pnRdi  c  in  y  ortiim  debet  efle  —  o, 
vel  dabit  valorem  ipfius  P.ty.  Pofito  autem  ^Q^= 
L^.f-HM^.;-f-Nrt'A-H-Vrt'/)-hW</r,  erit  pro  difFe- 
rciuialibiis  valonbus  cxhibitis  lubftituendis  vt  fequttur: 

d...kdx:=zV.cy-^p 

H  II       I  n  n  n 

'■   ■  ■  di 

iii  iir  I 

^.ildx  —  '-hdx^.%cy 

<^uorum  v;iloriim  fuTima  dabit  hanc  expreflloncm  P  — 
^-^V-H^r^H-M</.v  negledis  negligendis.  Pro 
curua  quaefita  crgo  habebitur  ifta  aequa^io 

ddy^-dVdx-^^^^-^mdx^-zno. 
pofito  pcrpetuo  dx  conftante.  ■«, 

§.   14.,  Qiio  hanc  regulam  exemplo  illuftremus  frt  Fjgu»  3. 
iiobis  propofituin  inter  omnes  curuas  per  punfta  A  et  M 
transeuntes  eam  determinare,  quae  cum  fua  euoluta  AO 
minimum  fpatinm  AOM    comprehendat.     Pofitis   ergo 
AP^.v,  PMiiir;',  AMrzj-,  erit  radius  olcuii  MO  — 

"dxddy  pofifo  ^x  conftante.  Fado  ergo  dy—pdx 
erit   ds~dxy{i~\-pp)   et   ddj  —  dpdx^    vnde   fiet 

radius  ofculi  MOn -j- .     Atquc  pofito  ^p 

Tom.  VIII.  Y  -i^rdx 


I 


70  INFENTIO  CFRFJRFM  MAXIMI  MINIM. 


—rdx  erit  is  m— 7~^-     Hinc  area  AMO  crit 

-^-f'—^J =  --/ ^oporteter- 


r 


go  vt  fit  j'^^=^=ir^—  minimnm;  quare  habebimus  Q_— 
(i±f^  et  (/Q_=t^;±£^'~^^;/^-.  ErititaqueL-o, 
ul-o,^-o,V-^^^^ttW--^^P\  Quocirca 
cumfit  dd^=:dVdx\cnid^:=iVdx-\-hdx.Ent  antem W 
—  f^^  ^j^  et  V—  j^^  -  j^,- .     Hanc  ob  rem 

erit  —-dd^ 1- -ddp   —  ddy    -t-^ax    leu    ^j^^j    — 

±^^^^Adx   fiue    {i-\-pp''-dxddp  —  ^p(i~^pp) 
^x ^p^-^Adp\  Ponatur  a^.v  =  t^    vt   fi t   ddp  -  ^ , 

(^^P)idr^^u^P)zPdP:^Adp,  cuius  integrale  eft  B- 
Ap-'^  feu  "f,^^-^=^-v.  SiponaturB  =  o,  fiet 
.v==:7ipff=^^dF"  '^tJ{UQ  xdx^-\-xdf-~adx''  ,  vnde 
erit  dy  —  dxV-^^^  quae  efl;  aequatio  pro  cycloide  in  A 
maximum  radium  ofculi  habente.  At  fi  Azro  erit 
^■^.z=:.dx  feu  ^^^,-dy  erit  ergo  jrr;-:^  feu 
y  —  d§-  vnde  fit  x  — /  ^J^j ,  quae  efl:  pro  cyclode  in 
A  cuspidem  habente.  Generatim  vero  erit  d  s  :zz 
Bdp-Apdp  ,  ap-\-b 

~adj-\-bdx.,  quae  integrata  dat  s^~2aj~\-ib x ,  et 

'Vi^.ay 
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j— V(  2<7j/H- 2^.v),  quac  itidcm  cft  pro  cycloide  jid 
ad  axcni  oblique  duftum.  Ex  quibus  pcrfpiciiur  quae- 
ftioni  propofitae  aliam  curu;im  non  fuihfaccre  pnieter 
cycloidcm  j  ita  vt  inter  omncs  curuas  per  punda  A  et  M 
transcuntcs  nulhi  fit  nifi  cydois ,  quac  cum  fua  cuoluta 
tam  exiginun  fpatium  comprehcndut. 

§.  15.  Sit  nunc  propofitum  inter  omncs  curuas 
AM  dctcrminare  eam  in  qua  J-^f  fit  maximum  vel 
minimum.     Ponatur  ergo  dy~pdx  et   dp~rdx  erit 

--———.     Qimre  erit  L  — o,  M  — o  ,  Nrro,  Vr:: 

—  dVdx  erit  dW=:Vdx-\-AdXy  hoct^^P^- — 

{x-^pp)l 

^rpdx  ^   ,         -pdp  kdp    _ 

=  77~T~^7^  +  A  ^AT  rr ,~~-—  +  -7-.    Erit  itaquc 

dp~o  et  j  —  a A'  feu  linea  quaefita  reda ;  quac  termi- 
norum  defirudio  inde  oritur,  quod  fit  /Q^rt^x'~/-^f^- 
integrabile.        At    fi    qu.ieratur    curua   in  qua  /j;^"^  fit 
miximum -vel  minimum ,  fiet  Q_—  y^J^p^)    et  dQ_— 
dr  rpdp  rdy 

jy{i-i-PP)~jii-^PPrrrn~iTpJ)'  '^^  ""^  ^'^  ^ 

—  r  —rp 

—  o    M  —  — ■ V  — et    W  •— 

Y  z  jY^i 
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_^ Hinc  erit  ddW  - ^ V  dx  H-  M  (f.r-  r=  o  :• 

quae  euoluta  dat  hanc  aequationem  '  ^^jf/-^  —  y -^  cu- 
ius  integralis  eft  j^*  zr  :^;r^^j  —  j^ ;  quae  reduda  dat 
dxV 2  —  y^V[-j^±^Vij'-^4.a*)]  cuius  inte^ratio  a 
circuli  et  liyberbolae  quadraturis  pendet. 

§.  i5.  Quanquam  in  liis  exemplis  pofuimus  quan- 
titatem  Q_  abfolute  dari ,  tamen  regula  data  aeque  lo-^ 
cum  habet ,  eodemque  modo  poteft  vfurpari ,  fi  Q  tai¥- 
tum  per  aequationem  difFerentialem  detur,  ita  Yt  \alor 
ipfius  Q_  per  integrationem  afllgnari  nequeat.  Hu- 
iusmodi  cafum  quidem  iam  traiSaui ,  cum  curuam  bra- 
chyftochronam  in  quocunque  medio  refiftente  determi- 
narem.  Eundem  igitur  cafum  ad  vfum  regulae  §.  &. 
datae  plenius  oftendendum  hic  euokiere  conueniet.  Pro- 
Figurt  4.  pofitnm  ergo  fit  curuam  A  M  inueftigare ,  fuper  qua 
corpus  a  quibuscunque  potentiis  foUicitatum  in  medio 
quocunque  refiftente  celerrime  defcendat.  Ad  hoc  pro- 
blema  foluendum  ponatur  AP  — .r,PM~j'  et  AMrrj-;. 
trahaturque  corpus,  in  M  a  vi  P  in  diredlione  applica- 
tae  M  P,  et  ab  aha  vi  Q  in  diretflione  M  Q_  parallela 
axi  AP^  conftat  enim  ad  has  duas  vires  potentias  quas- 
cunque  reduci  pofle.  Pofito  ergo  dy  zr.pdx  et  dszn 
dxV {i  -h-pp)  etit  vis  tangentiahs  accelcrans  ex  iis  orta 

0  —  P*  Qdx  —  Tdy     ■  ,.  •  Q_*_t-P 

^v-^f^^^^-dT—  ^is  normahs'  vero  erit  =^^f:j^p-j^ 

Q_dy  -4-  Pdx 

di 

§.  17.  Sit  nunc  celeritas  in  M  debita  altitudini  v 
ct  refiftentia  aequalis  fit  R  fun^Sioni  cuicunque  ipfius  «y. 

His 
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His  pofitis  erit  dvz=:(^(ix~Vdy-Kds.     Tempus  ve- 

to,  quo  corpus  arcum  [A  M    abibluit,    crit    —  ^vi^^ 

J^5£^W^  quod  dcbet  cfle   miuimum.     Qii:ie    formuLi 

cum  liiperiore /Q^^/.v  comparata  dat  Qn^^^^^-;cx  qui 

erit  ./Q.=w'iV-^'^'  ''  ^°"^  '^^  ^^^^"'"^  ^"^^ 

n-  ■         ,/^ Rdsj^i-+-pp)     ,     Vdy^/i^-i-pp)       gci  .x- V  ( ■ -4- P  f>). 

Ititutc)  crit  rtQ — — T^vi; r-     \vvv     '  Iv-^/v 

,  pdp .         T^if  :^:t,,r    X    —Mhd-PP)       M—  PV(-H-pf') 

H-Vv(,^ppT'       ^ll^  1§'^^"^    ^—     21'VX'        7    ^'^^—     21.VU        » 

N  =  =^vV^  ^tq"^  V  -  ,-^^%^,.  Cum  au- 
tem  fit  per  regulam  datam  hdxdy-^M.dxds—dW 
ds  feu  'LpdX'^U.dx^^{i-\-pp)  —  dW-V{i-^pp)  erit 
fubftitutis  valoribus  inuentis  et  per   V(i-4-/)/>)  diuifione 

R/)^.v-|-P^-vV(i^/>/))_^ ^ 4^ 

^'^^^  zrjVco  ~~  Vi;  (x +/)/))— (iH-/)/))|^^<y 

pdv dp  Q  pdx-{-Vp'dx-\-KpdxV(  i  -f-p/^) 

^  i-v  Vv  ( I  -i-/;p)  —  ( I  -f-/)p)i V 'y  ""  21;  y -y  ( I  -{-pp) 

fubftitiitis  loco  dv  et  in  eius  expreffione  loco  dj  et  ds 
valoribus  affiimtis. 

§.   i8.    Si  nunc   haec   aequatio   rcducatur    prodibit 

Vdx-\-Q^pdx  dp 

fequens  -r,-, —-—  —  - —-—rTr't  iii  qna  erra  ae- 

*  2-r  K(iH-/)/))        ii-hpp)l  ' 

qliatione  non  amplius  ineft  refidentia  R.  Ad  indolem 
igitur  huius  aequationis  inueftigandam  duco   curuae    ra- 

dium  ofculi  MO  quem  pono  z^  exprimet  —■  vim  cen- 
trifugam ,  qua  corpus  curuam  iuxta  normalem  M  S  pre- 

xnit.     Erit  autem  ob  dx  conftans  afliimtum  z  —  ^  f/J^  — 

Y  3  = 
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^xii -{-ppy'     .       ■,  dp  dx 

dp  '  ii-hpp)k        z 

crgo  valore  fubftitnto  ct  per  dx  diuifo  fiet  £  zr  ^^l^^^pp) 
feu  '-^~'^[T^ppJ'  Exprimit  autem  vt  modo  memi- 
nimus  "^  vim  centrifugam,cuius  dircdio  ell  normalisMS, 
atque  vt  ante  notauimus  -ji^^pjj  exhibet  vim  norma- 
lem  ex  rcfolutione  potentinrum  ibilicitantium  P  et  Q_ 
ortam  et  ia  dircci^ione  MS  curuam  prcmentcm.  Qiio- 
circa  in  h\'pothefi  potcntiarum  quirumcunque  follicitan- 
tium  et  refidentiae  cuiusc-nque  ea  curua  efl  brachyfto- 
chrona,  quae  premitur  a  corpore  fuper  ea  moto  vi  du- 
plo  maijre,  quam  a  fola  vi  ccntrifuga. 

§.  19.  His  igitur  fufficicnter  cxpofitis,  quae  tum 
ad  methodum  h-uic  inter  omnes  curuas  cam  determi- 
nandi ,  quac  maximi  minimiue  cuiusdam  proprietate 
gaudeat,  intclligendam ,  tum  etiam  ad  eius  \fum  in  qui- 
bus.jue  huius  generis  problcinatis  dcclarandnm  ncceffaria 
vifi  iiinf,  progredior  ad  iequencem  huius  generis  quae- 
ftionum  claffcm ,  quae  proprie  ilib  problematis  iibperi- 
metrici  nomine  efl:  nota ,  in  qua  non  ex  omnibus  cur- 
iiis  intra  datos  terminos  fitis ,  ied  iis  tantum ,  quae  vel 
aeque  funt  longae  vel  aruun  quamcunque  proprietarem 
communem  habent ,  inueniri  debet  ea  curua ,  quae  ma- 
Ximi  vel  minimi  cuiusdam  proprietate  gaudeat.  Hocquc 
eft  problema  tanti  in  re  analytica  vfiis,  tantaeque  dig- 
nitatis,  in  quo  enodando  .acutiillmi  Vm  BermuUii  ^  Taj- 
iorus  atque  Hermanmis  ingentem  collocauerunt  operam; 
cuiusque  ego  ctiam  in  difTertatione  ante  ahquot  annos  dc 

prob- 
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probicmate  ifoperimetrico  (oliitionem  fiuis  breucm  atqnc 
facilem  tradidi ,  ope  formularum ,  qu!bus  cuiusjquc  gcne- 
ris  quiieftioncs  sdmodum  expeditc  rclblui  polfunt. 

§.  ao.  Qiiod  hiie  duiie  proprictates ,  quiirum  al- 
tera  omnium  curuarum  communis  eflc  debet,  altera  ve- 
ro  in  quiicfita  maximum  minimumue,  inter  fe  commu- 
tari  et  altcra  in  altcrius  locum  collocuri  queant,  iam 
(iUis  conftiit  \  atque  ego  etiam  pro  plurimis  huiusmodi 
proprietatibus  cxhibui  formulas  fub  httera  P  confignatas, 
quac  nulla  tacfta  dillindionc  inter  binas  proprietatcs  propo- 
fitas  vfurpari  atquc  ftatim  ad  acquationem  pro  curiia  quacfita 
deduci  pofllint.  Hic  quidcm  eodem  vtar  modo,et  perhu- 
iusmodi  formulas  P  totum  negotium  abfohiam  ;  fcd  tripiici 
ratione  illam  priorcm  methodum  ad  maiorcm  pcrf.(flio- 
nis  gradum  fum  euedlurns.  Primum  cnim  exponam  mctho- 
dum  magis  gcnuinam  ,  cuius  ope  eiusmodi  formulae  multo 
facilius  clici  poffunt.  Dcinde  ingcntem  formularum 
ibi  traditarum  numerum  contraham ,  ita  "vt  omnes  illac 
coniun<.T:ae  in  vnica  vel  duabus  contineantur.  Tertio 
ctiam  eiusmodi  proprietates,  quac  vel  curuis  commu- 
nes  vel  in  quaefita  maximum  minimumue  elfe  debcnt, 
cuoluam  et  ad  formulas  dcducam ,  ad  quas  inueniendas 
prior  mea  methodus  vel  nimis  difficuiter  vel  omnino 
non  fufficicbat. 

§.    21.  Sit  igitur  jQjfx    quantitas    feu    proprietas  Tabuia  x 
quae  vel  omnibus  curuis  pun^fta  0  tt  a  iungentibus  com-  ^'^""  ** 
munis  vel  in  quaefita  maxima    minimaue   efle    debeat; 
condit  eam  in  \troque  cafu  in  elementa  a  b  c  d  aeque 
compctere  deberc  ac  in    elementa  a  "^y  c.      Qiiare    fi 
illa  quantitas  jQJx  ad   elementa   abcd  applicetur,  et 

tum 
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tum  eius  valor  quaeratnr  translatis  punais  ^  tt  c  in 
proxima  §  et  y,  oportebit  vc  diftereniia  inter  hos  duos 
valores  fit  ~o.  Ditfcrentia  autem  iftn  iVatim  habebi- 
tur,  fi  valor  ipfius /Q_fl'.v ,  qui  refpondet  elemends  ^^ 
cd  itii  diffi-rentietur,  vt  pund:a  tantum  b  ct  c  variari 
ponantur  ^  quare  et  hoc  ipfum  difterentiale  debebit  effe 
mo.  Hoc  autem  difFerentiale  huiusmodi  habebit  for- 
mam  A.Z^S  — B.  ty  ~  o  ,  quae  cum  forma  in  priori 
diffeitatione  ftabihta  P./;g  — (P-f-^P^.fy  —  o  compa- 

rata  dabit  y-~^^^  ex  qua  aequatione  valor  ipfius  P 
refpondcns  quantitati  fQ_dx  inuenietur.  Hoc  autem  fr- 
dlo  problema  quodque  propofitum  facile  refoLuetur  per 
hanc  regulam :  fi  inter  omnes  curuas,  in  quibus /S  ^.v 
eundem  habeat  valorem,  quaeratur  ea,  in  qua/Ti/.v  fit 
maximum  vel  minimum ;  tum  quaeratur  valor  ipfius  P 
refpondens  vtrique  formulae/S^.r  et  fTdx\  atque  alter  al- 
teri  per  confiantem  quamcunque  multiphcato  aequahs  po^ 
natur,  ac  refultans  aequatio  exprimet  naturam  curuae  quae^ 
fitae. 

§.  22.  Quemadmodum  autem,  fi  propofita  fuejit 
quaecunqiie  formula  jQjdx^  differentiam  inter  valores 
huius  formulae  elementis  abcd&t  ^ g y  </ inueniri  opor- 
teat,  (equenti  modo  patebit.  Pofitis  vt  ante  OA  zf  .v, 
haziiyyOazzs  et   elemento   dx   confiante ,    itemqu^ 

r  II  ni  \ 

dy—pdx'^  erit  B^— j,  Cfzrj/  et  Ddzzj,  item  oab 

I  n  m  I 

zz:s,  oabc^Sj  oabcd~s^  denique  j^~^,  ^^  — /^) 

II 
ct  ^j,~-p'     Translatis  nunc  pundis  ^  et  ^  in  S  et  y 

quanti- 
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^ii 


</.f— :o 

d]-q.bt 

dy—o 

d]-b% 

^x—  o 

1 

^.v  zr  o 

I 
(ip—    ax 

qn.intitates  iftiie  accipicnt   fcquentia    incrcmenta ,   pofito 
brcuitatis  gratia  q—-af. 

n  I 

ds^z-dq.b^-q.cy 

ir 
dj=:-CY 

ir 
dxzrzo 

Jp=^,l 

§.23.  Sit  iam  propofita  foriniila  /Q^v,  quac  tel 
communis  vel  maxima  minimaue  efle  debeat,  ideoqua 
aequaliter  expreffi  tam  pro  elementis  abcd  quam  a^Syd; 
fit  autem  Q_  fundio  quaecunque  ipfarum  .v,  j,  /  et  j> 
pofito  dyzz.pdx\  ita  vt  ^Q^  habiturum  fit  huiusmodi 
formam  Lds-\-fAdj-\-Ndx-\-\ dp.     Elementis  au- 

I  ri 

tem  abcd  rcfpondebit  ifte  yxlor  QJx-^-QJx-^-QJx^ 

q\\\  fecundum  translationcm  punftorum  ^  et  f  in  g  et  y 

I    I     I    II     II    u 

diffcrentiatus  difFcrcntiahbus  ipfarum  s,j,p.,  -^tjip-,  -S  Jr^ 
lumtis  vti  efl:  praeceptum ,  dabit  fequens  difFertntiale. 

dQdx-Y.bt 

d(ldx  =  Lqdx.b^-\-Mdx.b^-Y.b^-V.CY 

II  II  II  I  II  n 

di^dx  ■=z  —  Ldxdq.b^  —  Lq  dx.  c  y — M  dx.  ^  y  H-  V.  ^y 

quod  pofitum   rzro  dat 


II 


11  r 


ir 


{-dS-^-Lqdx^yidx-LdxdqJj^^i-dY-^-LqdxArlAdx^cy 
Tom.  VIII.  2  Erit 
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Erit  ergo 
I  II 

^  -^V-4-^a-(L^-HM) 

Ex  qua  aequatione  integrata  prodibit  valor 

/l^dxdq 

denotante  e  numerum  cuius  log.  efl  i. 

§.  24.  Pro  quaeftionibus  autem  ad  primam  clalTena 
pertinentibus  eidem  formulae  J^dx  refpondere  inueni- 
mus  fupra  §.tf.  hunc  valorem  Vz=.~dN-\-  dx (LQ-i-M), 
qui  valor  a  nunc  inuento  pro  quaeftionibus  fecundae  claf- 
fis  tantum  difFert  quantitate   exponentiali.     Qiiare  fi  L 
euanefcat ,  quod  accidit  quando  Q  non    ab  j ,  fed   tan- 
tum  ab  X  ,j  et  p  pendet ,  tum  vtraque  formula  in  ean- 
dem  recidit  P— -</V-l-M</.v,  quae  ergo   pro   quae- 
ftionibus  fecundae  claflis  aeque  valet  ac  pro    quaeftioni- 
bus  primae  claflis.     Ex  praecedente  aucem  mea  difler- 
tatione  aeque  ac  ex  ifta  intelligitur   eandem    formulam 
'Pzz—d'V-\-'M.dx,  quae  relpondet  qnantitati /Q^.v  cxi- 
llente  dQjrz M.  dj -i-  N d x -{-V  dp ,  quoque  ad  quaeftio- 
nes  claflis  tertiae   atque   omnium   fequentium    fufficere; 
in  quibus  quaeri  folet  inter  omnes  curuas  duas  pluresue 
proprietates  communes  habentes  ea  curua,  quae  maximi 
minimiue  proprietate  gaudeatj    ita  vt   his    cafibus    pro 
fequentibus  claflibus  nouos  pro  P  valores  eruere  non  fit 
opus. 
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r tdxclq .. 

§.  25.  Valor  autcm  ipfiiis  p  — £'•'—'< v-+-tL?-HM)drf 
[-^V-|-//jr(L^-f-M)],  qucm  pio  quantitate  JQ^dX 
cxirtente  Q  fun(5lione  quacunque  ipfaium  A',^,j  hd^ 
rumquc  diffcrcnti:\iibus,  ita  \t  fit  i^(^—Lds^-\-Mdj 
H- i\ //.v -t- V  f/p ,  tam  latc  p.tct,  vt  non  folum  16 
priores  formulus  omnes  in  pracccdente  mca  differtatio- 
ne  exhibita  compleft.itur,  fed  infuper  innumerabilibus 
aliis  quaeftionibus  (bltiendis  inferuiat;  ad  quas  illae  for- 
mnlae  funt  infufficientes ;  quorum  vtrumque  exemplo 
dcclarari  conueniet.  Propofitum  igitur  fit  inter  omnes  p''"'»  ^* 
«uruas  AM,  quae  ad  axcm  AB  aequales  conftitnunt 
areas  A  M  Q^,  eam  determinare ,  quae  in  fluido  (ccun* 
dum  axis  AB  dircdlioncm  mota  minimam  patiatur  re- 
fifientiam.  Sumt  s  abrcifils  AP  in  rcifta  AC  ad  axem 
AB  normaii,  ponaturque  AP~  .r  —  Q^M  ,  ?  M.  —  y 
ir  A  Q^,  ct  A  Al  —  j- ,  erit  area  A  Q^M  —fx  dy ,  quac 
onuubus  curui^  per  A  et  M  transcuntibus  communis 
cffe  deiict,  Dcinde  refifientia ,  quam  elementum  M  m 
in  fluido  motum  patitur,  efl:  vt  M/;/  dudum  in  quadra- 
tum  finus  ang  incidentiae  M;««  hoc  eft  vt  ^- ,  im- 
pediet  crgo  motum  vi  ^^,  ,  ita  vt  tota  refiftentia,  quae 
minima  effe  dcbet,  futura  fit  —J^%. 

§.  26.  Formulae  igitur,  pro  quibus  valores  ipfius  P 
quaercre  debcmus,  funt  /va^v  et /^^,-.  Confideremus 
primo  hanc/.vrt'j',  quae  pofito  dy—pdx^  abit  in fxpdx, 
haecque  cum  fQ^dx  comparata  dat  Q_~xp  et  dQjzz 
pdx-i-xdp.      Ent   itaque    L  —  o,  M—OjN  — ^  et 

Z  2  \—x 
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V—x,  vnde  fiet  Vin-dx.  Altera  forma /^^?- trnns- 
it  in  hanc  fj^ ,  ita  vt  fit  q_-  ^^  et  dQz^^^ 
Fiet  ergo  pro  hac  formula  Lrry,  M  —  a,N  —  o  atquc 
Vcr:,;—^,  Gui  refpondebit  confequenter  P— ■— ^i  — 
(t£||p  — "0"^H~-  Hi^  inuentis  ponatur  alter  ipfuis  P 
valor  aequalis  multiplo  alterius,  et  prodibit  dx~°-  (^^fl^^-p^ 
atque  xi^jjz^^^^f^.     Cum  autem  i\t  djzrpdx,  eritj^r: 

px-^fx  dp  -  (7^^  -/-T^  f-p  :=  7r^l%''  Curua  erga 
quaefita  erit  algebraica ,  atque  eliminata  p  inuenietiu:  fe- 
quens  inter  x  tt  y  pro  curua  aequatio 

j+  —  2J/2 A^'  -I-  :»;*  :^  1 8  i- a^j  +  2  i-j'  —  27  f-  x^ 
mutato  pro  arbitrio  conftantis  a  valore. 

Tabuia  IX.  §.  27.  Nunc  ad  exemplum   proferendum,  ad  quod 

jgurn  4.  fQ].[^yi^e  pj.j^j5  (jatae  non  (ufficiunt ,  fit  in  hypothefi  po- 
tentiarum  corpus  follicitantium  et  refilkntia  quacunque 
inter  omnes  curuas  AM  fiipcr  quibus  corpus  cx  A  de- 
fcendens  in  M  eandem  acquirit  \elocitatem ,  inuenienda  ea 
curua  A  M,  fuptr  qua  corpus  ex  A  in  M  citiffime  perueniet. 

''V  ,.  Pofito  ergo  vtante  §.  i(J.i7.  AP=a',PMzq7,AM— j,eipo- 
tentia  corpus  fecundum  MP  follicitante~P,potentiacorpus 
fecundum  MQ_  trahente  —  Q^,  celeritate  in  M  debita  al- 
titudini  v  et  lefirtentia  nrR,  erit  dv~Q_dx  —  Vdj— 
Kds.  Duae  igitur  formulae,  quae  (iint  propofitae,  erunt 
fdv:=f[(l--?p-Ky(i  -hpp)]dx  m]ncf%-/-^t-^' 
Pro  prima  igitur  formula  erit  (^— Q^— P^  — R  V(x-f^/>); 
ponatur  dQ^—Sdj-^-X  dx  etd?—Tdj-{-Y  dx  (ab  .v 
enim  et  ^  tantum  pcndebunt  Q_  et  P)  atque  </R  —  2  </i; 
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—  "ZQjfx  —  Z^dy  —  ZK^s^.crit  itaque  noftriim  (iQjiz 
Sdy-\-y.dx-?dp-Tpdy-Ypdx  -;i%^  -  ZQdx 
V(i-}-/>/)) -i-ZP dy V{i-\-pp)-\-Z R dsVii-hpp)-  Hanc 
ob  rem  tiet  L-=zZRVii-\-pp) ,  M.=S-Tp-[-Z?V{i~\-pp} 
VZ-P-vFtfF)-     Ex  his  ob  ^^.''/f  —  ^f^pp^  atqiie   </^ 

~ ; feqiiens    eruetur     valor     ipfius     P  ~ 

TKdxdp 

^      ;S-(-Yj<ij:C.-4-f>f)-HZ(PJ;r-H-atyM.-f-fi>)_j_     KdJ>_    r /g     ■     yWv 

(i-f-/'/>)-i-2(P^^^-Q.^//)  V(n-;)p)-|-;^5p)], 
Alter.i  vero  formula  /— ^—   modo  vt    fupra  tradata 

dihit  L  —  5^^'-^^^^    M  _  PVv-+-f f')  ^  v_ ?._    . 

aaoit  i^. —    .^y^      5  J'i —     ^vjv       ^^   ^ — vi^Ci-i-i^f)) '^^quc 

dp  p  dn} 

Duorum  horum  valorum    ipfius  P   multipla   quaecunque 

fibi  acqualia  pofita  dabunt  aequationcm  pro  curua  quae- 

fita,  quun  autcm  vlterius  pcrfetjui  calcuU  prohxitas  non 

permittit.  ':"rtf- 

6.   28.   Sit  nunc  formula ,  quae  vel  omnibus  ciiruis  I,'!''"'* '*• 

communis  efle   debct   vel   in   quaclita   curua    maximum 

minimumue,  h^ec  jQ^dxjRdx\    fit   autem   dQ_zzLds 

Mdy-\-Ndx-hydp  et  dK^Eds -{-F dj -hG dx 

Idp.     Dabit  ergo  haec  forniula  pro  elememis  ^^f  </ 

I  I  ri 

hanc    expreflionem    QdxjR  dx -\- Qdx /R  d x-]- Qdx 


11 


jRdx.     Huius  diffcrentiale  fecundum  data  praecepta  da- 
bit  \t  fequiuir; 

2  3  d.Qdx 


i%2lNVEI^TtO  CrRVARVM  MAXIMl  MINIM. 

A.  qdxfR dx-V.b ej" R dx 

III  II  II 

d .  (^dxj K dx  —  Lqdx.b'^]^ dx -f- M dx  b^SjRdx-Y 

{b^-\-cy)jtxdx-^<^dx.bt 
n        n  11  II  n  i  n 

d.  Q_dxjK dxz=:  —  h dx dq. b^Jl<dx  —  Lq dx. c yj K dx 
11  II  II  II  11 

- M dx. cyjKdx-^V.  cyJHdx-^KlS dx.bt-^- 

Q_(E^-f-F)^A-'.^e-Q_l</x(^e-f-i-y) 

Hiiec  difFerentialia  fi  ponantur  rro    prodibit   b^(—d.V 

1         I  I        II  n  II  n 

jRdx-i-{Lq-\-M)  dxjRdx-L  dxdqjK  dx  -h  (^I  dx  -\-  (^ 

I  I     i  III      ij 

( E  ^  -}-  F )  ^A"  -  d .  Q_I  dx)zzc  y  (-  d.  V/R  dx  4-(L^H-  ivi ) 

n  II  i 

dxjRdx-\-QIdx.     Ex  hac  aequatione  orietur  -/  — 

III  n 

- d d.  V/R dx-{-dxd  (Lq-h-M) JR dx —  Q{E^-{-¥)dx» 

— i i       ■      I 

-d.VjRdx-^{Lq-^yi)dxjRdx-\- 

H  II  II  i 

^LdxdqjRdx-\-^d\dx-\-d.<^dx     „. 

ji if n i .    Hincque  crit 

q\dx-L  dx  dqfR  dx  -  d.  Ql  dx 

Tp  —  g-^  — d.VjKdx-+-(l..i-t-Mjd:<:j  R<i3c-t-aid3C^_j    V/R  dx  H- 

(L^-f-M)</jt:/R^x-f-Q^I^.v);  qui  ergo  valor  ipfius 
P  refpondet  quantitati  jQ^dxjKdx.,  quae  non  foluni 
ornnes  formulas  24  ante  a  me  prolatas  comprehendit, 
'fed  etiam  longe  latius  patet. 

§.   29.  Ex  his  intelligitur  methodo  expofita  etiam 
^lias  formulas /Q^A",  in  quibus  Q_  non  folum  per  .v,y, 

s  et  p, 
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/  et  p,  fed  pi-aeterea  a  quibiisciinque  integrationibiis  quin 
etiam  a  conftriKflione  aequ.uionuni  quiirumcunque  ciiflFc- 
rentialium  pendet,  ad  valorem  iplius  P  inuenicndum  re- 
duci  pofTe.  Tantum  autcm  peculiari  modo  elt  opus  , 
fi  in  Q_  difTcrentialia  fecundi  altiorumue  graduum  conti- 
neantur ,  pro  quibus  cafibus  plura  quam  tria  elementa  -j. .  ■  j, 
confiderari  debent.  Contincat  igitur  Q_  in  jQjix  prae-  Fi&ura  3.' 
ter  .v,/  et  j,  eorumque  ditferentialia  etiam  difftrcntialia 
fecundi  gradus  in  fe ,  ita  vt  pofito  dy—pdx  ct  dp—.rdx  futii- 
rum  fit  ^QrrLfl'j-H-M^-l-N^v-4-V^p-hWd'r.  Ex  qua 
expreflione  vc  valor  ipfius  P  eruatur,  neceffe  eft  quinque 
elementa  ^^t'^^/ confiderare,  quorum  quidem  duo  dun- 
taxat  punda  c  et  d  in  loca  proxima  y  et  ^  transferan- 
tur.  Hac  igitur  translatione  per  differentiationem  re- 
praefentata  fiet 


ds—o 

fl>  — o 
dx  zi:  o 
dp  —  o 


I 
d.f—o 

i 
dy—o 

I 
dx  —  o 

4^2 


q.cy 


I 


dx 


dr  ~  ^y^  dr  -.  ^slv— 4? 


(ix 


d*» 


^ds 

11 

dy  —  cy 

II 
dx-mo 

dr-'y^ 


ni  I 

d  s——dq.  cy-q.d^ 

m 
dyz=-d^ 

m 
dx—O 

m 

dr  —  ~^^  • 

W  #     ■■■-     — ]     ^» 


IV 


ds~~dq.cy-\-dq.d^.,  reliqua  euaneicunt.  Qiiocirca 
fi  valor  elementis  abcdef  refpondens  differentietur ,  et 
loco  difFcrentialium  valorcs  afTignati  fiibflituantur ,  prodi- 
bic  differentia  inter  illum  valorem  et  eundem  elementis 
aby^ef  refpondcatem. 

§•   3O' 


x$^INVENTtO  CVnrAWM  MAXIMl  MINIM. 

f,  30.  Quo'  igitilt  hanc  difFerentiam  pro  valore  qui 
cx  fQ_dx  oritur  et  elemcntis  abcdef  refpondet,  inue- 
niamus ,   difFerentiare   oportet   hanc   formulam    Qdx  4- 

I  II  III  IV 

QJx-^-i^dx-^-^^dx-^i^dx  fecundum  rcgulam  datam 
prodibitque 


dQdx—-^- 


dx 

^  II  II  11  ri  ir 


dqdx-hqdx.  cY-\-mdx.  cy-V  .cy-V.d^-^-y^^^^^^-^lf. 

III  III  m  1  m  III  m 
dQJxz-l^  dx  dq.cy-hqdxd^-m  dx.  d^->r-V  -^^-^ 

IV  IV  IV  I 

dQjix  ~—L.dx  dq.  cy-\~L  dx  dq.  d^. 

Hacc  difFerentia  nihilo    aequalis    pofita    dabit  ^- y  ( -^^' — 

I  II  II  III         IV  I  11 

slV-{-(Lq-i-M)dx-{L-hL)dxdq)  —  dh~-dV 

m  I        in  IV  I 

-\-iLq-i-M)dx)-Ldxdq)y  quae  aequatio  comparata 
eum  canonica  F . c y  —  {?-{-  d? ) d $  dat 

I  n        I  m       IV 

d?  __d'W-ddV  d  x-\-  dx\  d[Lq-\-M.)-dx'd.Ldq-^Ldx'dq 
"p"  —  I  ff  II         m.       iv 

ddW-dxdV-\-dxKLq-\-m)-  ( L-^L)  dx'  dq 

Hinc    ergo    intcgrando    prodibit    fequens     valor    ipfius 

r Ldx^  dq 

V  —  eJ  ^<^^-^i^^--^^^^^^lddW-dWdx-\-dx%Lq-\-M)] 
pofito  vt  hadcnus  ^—57. 

§.    31.  Ptrfpicuum  igitur  eft  hunc  valorem  ipfius  P 
fedo  Lz::o  fore  ddW - dV dx -\^ Md.V  ^  ideoque  noii 

diuer- 
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diuerfum  ab  eo,  qucm  pro  prima  clafle  eiusdem  for- 
mulue  jQjix  rcfpondenicm  inuenimus  §.  13.  Atquc 
generalius  etiiim  viilet  pro  omnibus  fequcntibus  claffibus, 
fi  in/Q^rt'.!",  Q^  pendcat  quomodocunque  ab  x^y  eo- 
rumque  differcntiaiibus  ram  primi  gnidus  quam  fecundi, 
non  vero  ab  s  pcrpctuo  ipfi  candem  formulam  V—ddW 

—  dWx-\-M.dx-  refpondere,  ex  liacquc  omnes  omnino 
quaeftiones  pofle  refolui.  Similiter  etiam  coUigere  li- 
cet,  fi  Q.  praeter  Xyj  et  eorum  difFerentialia  tum  pri- 
mi  tum  lecundi  gradus  quoque  differentialia  tertii  et  al- 
tiorum  graduum  inuoluat,  eundem  valorem  pro  P  in- 
uentum  omnibus  clalTibus  inferuire.  Scilicet  fi  ponatur 
dy  —  p dx  ^  dp—rdXy  dr  —  t dx ,  dtzz-u dx  etc .  fueritquc 
d(l—Ndx-\'Mdj-\-ydp-{-Wdr-\-Xdt-{-Ydu  etc^ 
tum  ipfi  /Qjix  refpondebit  fequens  valor  ipfius   P  —  M 

—  di-+- d?" -~d^-l-di*-"etc.  qui  ipfius  P  valor  locum 
habet  in  omnibus  claflibus. 

§.  22.  Ad  vfum  huius  formulae  monflrandum  quac- 
renda  fit  inter  omnes  omnino  curuas  ea ,  in  qua  ffxdy 
fit  maximum  vel  minimum.  Ponatur  ergo  dj—pdx, 
dp~rdx ^  dr—tdx ^  quibus  fubftitutis  debebit  ifta  for- 
mula/*y^  effe  maximum  vel  minimum.  Fiet  igituc 
Q^— ^  atque  </Q^=:— p^-i-^,  quare  crit  N~o,M— o, 
Vr=-p ,  Wrr  o ,  X  =r  ^,  Y  etc.  =:  o.      Hinc  prodi^ 

valor  ipfius  P—^^^  —  jfz^  qui    pofito  aequaUs   nihilo 
et    integratus  dat  Ydx^-hddXrzz  Adx\      Subftirutis 
autem  loco  V  et  X  valoribus  inuentis  prodibit  — p- 
Tom.  FIII.  Aa  -^ 
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^^p^^-^^p-kdx^.  Edautem  t-'-£-fi.  vndc 
crit  -^^  +  '4^r  =  A^A,-.  Cum  porro  fit  dx  —  ^-^ 
atque  ddxzzio^  erit  ddp  —  ^-^^  quibus  furrogatis  lia- 
bebitur  -  i^^-hjr^v^'  quae  transit  in  hanc  rriir^-tzi!^ 
—  kdp^  cuius  integralis  ell  B  — p— Aj).      Hinc    fiet 

r  ~  d^  =r  y  ( B;>'  -  A /»' )  feu  ^.v=  v(b|"^a^)'  ^°^^^°  """^ 
B  — o  et  mutata  conftante  erit  dx:zi'~~  feu.rrr-:^, 

atque  /)— ^^nzrfl,  ex  qua  fit  j  — ^-|-,  quae  eft  pro 
hyperbola  intra  afymtotos.     Pofito  vero  A  —  o  fit  xzzlp 

et  ^£—p~ei.  Vnde  oritur j/^r^f?^  et  x=al^-^  quae 
ti\  pro  curua  logarithmica. 

§.  33.  In  fbrmulfl  autem  generali  /Qdx  fi  in  Q^ 
ingrediatur  vel  arcus  s  vcl  alia  quantitas  integralis  vc 
jRdx^  tum  valor  ipfuis  P  magis  erit  compofitus  pro 
quaeftionibus  lecundae  quam  primac  claflis,  accedente 
fcili.cet  quantitate  exponentiali.  Pro  fequentibus  autem 
clafiibus  valor  ipfius  P  nequidem  exhiberi  poteft,  fed 
tum  in  folutione  problematum ,  in  quibus  huiusmodi 
formulae  occurnmt,  ad  modum  confugiendum  eft  quem 
in  praecedente  diflertatione  expofui.  Interim  tamen  haec 
regula  fempcr  poteft  magna  cum  vtilitate  adhiberi.  Si 
Q_  pendeat  ab  s  ita  vc  in  eius  difie^-entiali  infit  termi- 
nus  LdSy  et  in  quaeftionibus  fecundae  fequentiumue  claf- 
fium  vna  conditio  fit  vt  omnes  curuae  fint  aeque  longae, 
i.  e.  fi  fds  fuerit  vna  proprietatum ,  quae  vel  omnibus 
curuis  communis  vel  in  quaefita  maximum  minimumue 

.    .  eflTe 
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eflTe  debeat ,  tum  tiito  vfurp.iri  poterit  vnlor  ipfius  P  ad 
pr  m.im  claffcm  pertinciis.  Simiii  modo  etiam  fi  in 
/^dx  peiideat  Q_  ab  alia  quantitatc  iiucgrali  vt/R^.v, 
tum  quoque  vaior  ipfius  P  ad  primam  ciaflcm  peitinens 
potert  vlurpari,  fi  quidcm /K  </a.'  ctiam  inter  proprieta- 
tes,  quae  omnibus  curuis  communes  cflc  debent,  repe- 
riatur.  Hoc  itaque  artificio  quaeiliones  alias  difficillimae 
folutu  admodum  faciles  redduutur. 

§■  34-  Qiiod  autem ,  fi  Q_  in /Qdx  contineat  in 
fe  vel  arcum  j-  vel  aliam  quantitatem  integrakm ,  tum 
valor  ipfius  P  pro  claffe  fecundi  magis  fiat  compofitus, 
quam  pro  prima,  atque  in  fequentibus  claflibus  plane 
non  cxhiberi  queat,  nifi  vel  s  vel  aliae  omncs  quan- 
titates  intcgrales,  quae  in  Q^  continentur,  fimul  inter 
quantitates  propofitas  reperiantur,  quae  omnibus  iis  cur- 
uis  communes  eflc  debent,  ex  quibus  quaefita  debet  de- 
terminari ,  eius  difficultatis  ratio  in  hoc  confiftit;  quod 
translato  ^  in  S,  haec  mutatio  non  tantum  expreflio  Tabuiaix 
nem  ad  elcmcnta  alfc  pertinentem  afficiat  et  immutet,  ^'^"''  ^" 
fed  infuper  ipCms  J  Q^dx  valorem,  qui  omnibus  fequen- 
tibus  elementis  poft  c  competit,  afficiat  atque  immutet; 
quemadmodum  fi  re  ipfa  ad  fequentia  elementa  hunc 
ipfius  jQJx  valorem  appHcemus ,  ftatim  ehicebit.  Sed 
fi  Q_  in  fQ_dx  tanrum  ab  x  et  7  horumque  differentia- 
libus  cuiusque  ordinis  pendeat,  tum  hoc  incommodum 
locum  non  habet,  fed  quomodocunque  pundum  b  va- 
rietur,  tamen  haec  variatio  in  fequentia  poft  ^  elementa 
nulhim  omnino  habct  infiuxum ,  vti  ex  allatis  facile  in- 
telligitur. 

Aa  2  §.  35. 
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pfura  '^'  §•  35-  'Si  it^^^J"  oiiriiies  curuas  punfta  o  et  z  im-^' 
gentes  ea  debeat  determinari ,  in  qua  formula  Q^  nequc 
ab  s  neque  alia  quantitate  integrali  pendeat ,  debeat  effe 
maximum  vel  niinimum,  tum  curua  oz  vtique  hanc 
habebit  proprietatem ,  fi  eius  quaeuis  portio  oa  eadem 
praerogatiua  gaudeat.  At  fi  Q^  pendeat  vel  ab  s  vel 
ab  alia  quantitate  integrali ,  tum  curua  oz  habcre  po- 
terit  fQ_dx  maximum  vel  minimum ,  etiamfi  eius  nulla 
portio  hac  praerogatiua  gaudeat,  cum  translato  ^  in  S 
tota  curuae  portio  cz  aUum  induat  valorem  ex  jQjdXy 
qui  valor  fbrte  maior  vel  minor  efle  poteft ,  etiamfi 
valor  elementis  abc  competens  non  fit  maximus  vel 
minimus.  Qiiamobrem  fi  quaeratur  inter  omnes  curuas 
punda  definita  o  tt  z  iungentes  ea ,  in  qua  jQ^dx  in- 
uohiente  Q_  vel  s  vel  aham  quantitatem  integralem, 
debeat  effe  maximum  minimumue ,  tum  pofitio  elemen- 
torum  abc  non  ex  eo  debet  determinari ,  quo  valor 
jQdx  ad  ea  applicatus  fiat  maximus  minimusue ,  fed 
potius  illa  pofitio  efl:  quaerenda ,  quae  pro  omnibus  fe- 
quentibus  elementis  cdejg  etc.  atque  adeo  pro  tota 
portione  az  generet  maximum  miuimumue  valorem 
ipfius  JQdx. 

§.  35.  Haec  autem  determinatio  pofitionis  elemen- 
torum  abc  fequenti  modo  debet  inftitui.  Translato  ^ 
in  §  effici   debet ,    vt    eadem   quantitas  jQJx  tam   in 

curuam  abc z  quam  in  atc — z  redundet.     Po- 

fito  autem  Q^  ab  j  pendere  vt  fit    d(^—hds~{-^dy 
-{-Ndx-\-V dp  pofito  dy—pdx^  erit  differentia  inter 

valores  cu^ruae  abc z  et  curuae  a^^c 2;  refpon- 

dentes , 
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«Jentes ,  quae  aequalis  effe  debet  o ,  fequens  (pofito  qzz 

JK)  V.b^-^-hqdx.b^^-^-JAdx.b^-V.b^-Ldxdq.bt 

\\\  IV 

—  Ldxdq.bt  —  hdxdq.b'^  etc.   donec    ad   pundlum   z 

erit  perucntum.     Abrcifllie  autem  OC    refpondet  valor 

II 

L;  quare  fi  punAum  z  in  c  incideret  haberetiir   prae- 

I  I  1 

ter    terminos    \.  b^^-^hqdx.  b^  ^JAdx.bt-N.bt 

tmtum  —Ldxdq.  b^.     Sin  autem'ih  vf  incideret  ha» 

n       in 
beretur  —dxdq.b^{L--\-L)    et    refponderet    abfcifllie 
AC-hdx.     Sumto  autem  in  ipfo  punfto  2,  et  pofito 
abfcifliie  interuallo  CZ  —  ndx  erit  terminus  adiiciendus 
et  refpondens  abfciflae  0  2.  —  0C-{^ndx  ifte  —dxdq, 

II  III         IV 

^g(L-|-L-f-L HL'''").     At   cura   fit   n 

II 
numcrus  infinitus,  erit  ifte  terminus  —-~dxdq.b^{nL 

«VL"      n^ddL^        n^dV^ 

etc. ). 


1.2  1.2.3  l.£.  3.4 

§.   37.   Cum  autem  diftantia  02,  fit  data  ideoque 
conflans,  ponutur  ta  —a,   erit  x-^ndx  —  a.^  hincque 

n  —  °-j^.     Qiio  fubftituto  erit  terminus   ifte    ab   V.^6 

I  II 

'-\-L.qdx.b^-hM.dx.b^  —  Y.b^  auferendus  fequens: 

dq.bti{a-x)L-\-  -— dx- -h -rm^-  etc. ] 
At /Ldx  fi  poft  integrationem  ponatur  «locojf,  abit 
in  hanc  exprefiTionem : 

Aa  3  /Ldx 
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rr     j        ,     /  \T       1     (« — x)*dL     ,     [a — ac)^ddL     , 

quae  exprelVio  cum  fit  conrt.ns,  ponaturr::  A  erit  erg» 

A -/ L  ^A- —  ( ^  -  X )  L  H- ^— !iV~  H- etc. 
quare  quuntitas  (Iibtrahenda  illa  erit  haec 

dq  b^{K-jLdx). 
Hanc  ob  rcm  habcbitur  pro  curua  quaefita  ifta  aequatio 

-dV  -\-dx{Lq-^M.)  —  kdq-dqfLdx. 
Atque  valor  ipfius  P  tam  pro  quaertionibus  primae  claf- 
fis  quam  fequentium  erit  (emper  idem  fcihcet 

V-'-dW-\-dx{Lq-^-U)'^dqJLdx 
'^hi  jLdx   ita    ponitur   efl*e    integratum,    \t   euanefcat 
fiimto  pundo  indefinito  a  in  pun<fto  fixo  z  feu  pofito 
x  —  a.     Snr\\\{  quoque  modo  erit   progrediendum  fi  Q^ 
ab  alia  quantitate  integraU  pendeat. 
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AVCTORE 


nno   1735    lulio  menfe  Ficum  vulgarem,  ho- T?^"^=' ^' 
muiis     circiter    altituduiem     aflecutam  >     ex 


/  %^  Aeftiua  Impcriali  PeterhofF  vocata ,  vbi  per 
aiiquot  annos  culta  fuit,  huc  mifl"am  accepi- 
mus,  ex  cuius  caudicc  mox  fupra  radicem  enatae 
funt  ficus  tres ,  communi  pedunculo  brcui ,  lignofo  et 
craflb  infidentes,  virides,  aliis  eiusdem  arboris  in  ra- 
mis  ex  aiis  foliorum  confueto  modo  nafccntibus  per- 
fe(fie  fimiles,  nifi  quod  bafi  anguftiori  et  tenuiori  prae- 
ditae  eflcnt  et  in  fummitate  dchifccrent,  ita  vt  inter- 
na  ipfirum  fuperficies  huic  piantarum  generi  peculiari- 
bus  flosculis  penitus  rcferta  cernerctur.  Harum  media 
ciusdem  primo  cum  lateralibus  magnitudinis  crat,  cum 
cxamini  arborcm  fubmicterem,  fed  flaccefccre  paulatim 
Tom.  VIII.  Bb  coepit, 
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coepit,  tiindemqne  prorfiis  exaruit.  In  fmu,  quem  haec 
et  alia  latenxlis  effjrmabant ,  paruus  confpiciebatur  apex, 
fimilis  illis,  quos  huius  arboris  extremitates  ramorum 
ferunt ,  quique  nihil  aliud  funt,  quam  futurorura  foHorum 
fruduum  omniumque  partium  rudimenta.      In  pedunculo 

Figura  z.  ^^^.^  ^^.^g  j^^g  gerente  tres   cicatrices   apparebant    paulo 

excauatae ,  quae  an  foUorum  vel  aliarum  adhuc  ficuum 

delaplarum  veftigia  fuerint,pro  certo  affirmare  non  audeo  ;, 

arborem  enim  demum    vidi,    poftquam   iam  obduratae 

Lu  \^'  effcnt.     Amputatus   a    caudice    pedunculus   cum    ahqua 

Fi&ura  t  corticis  parte  hgnum  ramorum  eodem  modo  abrciflbrum 
fimile  habuit.  Idem  per  longum  fedlus ,  hgnolam  (wam 
partem  mox  extra  corticem  caudicis  valde  anguftatam,- 
in  pedunculo  vero  itcrum  amphorem  redditam ,  exhi- 
buic. 

Caufiim  huius  monftrofi  ficuum  prouentus  fuspicor 
hanc  elfe:  gemmam  ex  loco  caudicis,  \bi  nunc  pedi.n- 
culus  tribiis  ficubus  onuftus  videbatur ,  excrelccntcm 
cafu  quodam  impeditam  eife,  quo  minus  omnibus  luis 
partibus ,  foUorum  fciUcet  et  internodicrum  rudimentis,. 
incrementum  capere  et  in  longum  kCe  expandere  po- 
tuerit,  crefcentibus  foUs   ilUs    tribus   ficubus. 

Internodiorum  furcuU  infimorum  rudimenta  in  ficulnea 
gemma  oculo  nudo  confpici  poifunt ,  fi  vagina  ,  intra  quam 
foUolum  conuoiutum  adhuc  cum  frucHius  rudimento ,  huius 
alam  occupante,  dehtefcit,  ab  internodii  gcniculo ,  cui 
flccrefcit,  auellatur.  FoUolo  ifto  et  futurae  ficiis  rudi- 
mento  indies  crefcente  ,  vagina  fefe  aperit,  marccfcit, 
cadit  et  annulare  vefligium  in  genicuio  internodii  rcUn- 

quit. 
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quit.  Idem  fit  cum  proximc  fequcntibus  vnginis  et  fo- 
l.olis,  donec  oninium  in  gcmma  contentorum  iutcrno- 
diorum,  foliorum  et  ficuiim  rudimcntorum  euohuio  fiifta 
fif.  Hoc  per  totum  annum  in  gcmmis  fummos  ramo- 
rum  apices  occupantibus  obferuari  potcft. 

Taiis  ftru5:ur:ie  gcmmam  principium  monftrofirum 
harum  ficuum  fuiife  patet  vel  ex  apicc  illo  in  finii, 
qucm  media  et  laterahum  vna  efpirmabant,  confpicuo, 
de  quo  fupra  mentioncm  fccimus:  hunc  enim  ope  mi- 
crofcopii  magna  cura  examinatum  omncs  gemmae  par- 
tes  in  fe  continere  dcprehendi ,  vnginas,  tohola  minu- 
ti(fima  com.iohita,  et  ficuum  rudimenta. 

Si  iam  concipiatur  infima  iftius  gemmae  interno- 
dioriim  rudimenta  impedita  fuifTe  quacunquc  caufi  ia 
eorum  augmento,  ficuum  interim  rudimentis  (cCe  eiiol- 
uentibus  et  in  dies  crefcentibus ,  ita  vt  tandem  tres  fi- 
mul  vni  pedicuk)  ex  tribus  quafi  internodiis  coahto, 
inlidere  viderentur,  patebit  monfirofi  huius  partus  mo- 
du8  et  ratio.  Foiia,  fi  quaedam  fele  explicare  coepe- 
runt,  fiatim  delapfa  (init,  relidis  iftis  vetfigiis  feu  ci- 
catricibus.  Apici  autem  gemmae  in  finu  ficuum  refi- 
duo,  ab  his  lufficiens  ad  vlteriorem  euolutionem  nu- 
trimentum  detradum  eff. 

Ceterum  notarc  operac  pretium  duco ,  pedunculo 
hoc  frudifero  et  aliis  ramis  e  trunci  medio  excrefcen- 
tibus  amputatis,  arborcm  in  h)co  minus  tempcrato  po- 
fitam  et  iulto  nimis ,  me  nefciente ,  irrigatam  ,  admodum 
laborare    cocpifTe:   guttatim  enim  cmanabat   hinc    inde 
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per  corticem  prope  radicem  liquor  cinereus,  illura 
corrumpens,  et  ex  cinereo  in  fufcum  colorem  vergens. 
Hasce  guttas  ab  extrauafato,  ftagnante  et  corrupto  la- 
dleo  arboris  liquore  prouenire  iudicans,  ob  nimiam  ir- 
rigationem,  minorem  in  aere  frigidiori  perfpirationem 
plantis  adeo  neceflliriam  et  amputatis  ficus  et  ramos, 
qui  antea  magnam  fatis  copiam  fuperflui  humoris  ex- 
halauerant,  hypocauftum  calefieri  curaui  ad  augendam 
perfpirationem  et  incifiones  feci  in  cortice  iam  pu- 
trefcere  incipienti,  vt  corrruptus  liquor  facilius  effluere 
poflet;  quo  fafto  arbor  ad  priftinum  vegetumqus 
rediit  ftatum. 
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DISSERTATIO , 

IN  QVA  VARIA  TRADVNTVR  AD  THEORIAM  VEGETA- 
TIONIS  PLiVNTARVM  APPRIME  FACIENTIA. 

AVCTORE 

Chriftiano  IVoJjio. 

SI  quid  mciim  in  fcientia  niitiirali  iudicium  cfl ,  Phjr- 
ficus  Alh-onomum  imitari  debet.  Qiiamobrem 
quae  de  Medico  Aftronomum  imitante  docui  in 
Horis  fubfeciuis  A.  1729,  Trim.  brum.  n.  IV.  p.  154. 
ct  feqq.  ea  ad  Phyficum  quoque  transferenda.  Ad  hoc 
imitamentum  refero  obfcruationum  quarumcunque ,  fme 
rariorum ,  fiuc  maxime  vulgarium ,  ad  aiiquem  vfum 
translationem ,  iisdemque  non  ex  raritate ,  qua  animum 
rerum  nouarum  cupidum  oblccniant,  fed  ex  vfu,  quem 
in  theoriis  condendis,  examinandis  et  limandis  habere 
polfunt.  Equidem  obferuatio ,  de  qua  dicere  conflitui, 
in  rariflTimarum  numero  eft,  non  tamen  tam  ob  rarl- 
tatem,  qua  in  admirationem  fecile  coniicit  theoriae  vc- 
rae  vegetationis  ignaros,  quamobvfum,  quem  praeftat, 
in  hac  ipla  theoria  examinanda  et  corroboranda ,  atten- 
tionem  Phyficorum  mereri  mihi  videtur.     Theoria  ve- 
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getationis  plnntarnm  uondum  ita  exculta ,  \t  non  ma- 
num  auxiliatricem  et  emendatricem  adhuc  defiderct. 
Etfi  praechini  fint,  qnae  Malpighius^  Nehcmias  Lrciv^ 
van  Leewwenhoek  et  aiii  de  anatomia  plantaruni  dedcre; 
nondum  tamen  iatisfliciunt  ad  -vfum  partium  fingularum 
euincendum ,  nedum  ad  theoriam  vegetationis  omnibus 
fuis  numeris  abfoK.tam  condendam.  Haec  ratio  ante 
multos  annos  me  impuht,  \t  ad  eam  animum  aduer- 
terem  et  via  analytica  in  eandem  inquirerem ,  qucm-; 
admodum  docui  fpecimine  aiiquo  in  tentamine  de  vera 
caula  multiplicationis  frumenti  idiomate  patrio  primum 
conlcripto  et  poftea  cum  appendice  fecunda  vice  edito, 
nunc  vero  in  fermonem  Anglicaniim  conucrfo  ab  Ano- 
nymo.  Et  eodem  fine  in  Tradatn  Germanico  de  vfti 
partium  pcr  obferuationes  et  experimenta  in  vfum  par- 
tium ,  quae  fuut  plantis,  accuratius  inquirere  coepi. 
Qiiantum  in  hac  theoria  profecerim.,  ahorum  erit  iu- 
dicium,  quando  eandem  pubhci  iuris  fadurus.  In  prae- 
fente  experiri  lubet ,  quid  valeat  in  reddenda  ratione  ef- 
fecflus  naturae  infoliti.  Nihil  tamen  fumam  ad  illam 
fpedans,  nifi  quod  vel  obferuatione ,  vel  experimcnto 
quodam  comprobauero. 

EfFecflus  ille  nattirae  infolitus  pomum  e{l,  quod 
cx  trunco  arboris  enatum  praeter  omncm  fpem  ac  ex- 
pedationem  deprehenfum  eft  in  horto  Viri  cuiusdam 
nobilis,  cum  autumno  A.  1733.  poma  decerperentur. 
Inferior  pediculi  pars,  qua  trunco  infigebatur,  cortice 
obduda,  fed  omni  foliorum  ornatu  deftituta  conlpiciebatur. 
Malum  ipfum  erat  maturum,  nec  in  figura  eius  externa 
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qiiicquam  apparcb.it  infoliti:  alterius  tamen  erat  fpeciei, 
qa.im  cctcra  qiitie  malus  ferebat.  Notandum  vero  ar- 
borcm  ex  illarum  fuiire  generc,  quae  gerunt  ramos  cx 
peregrmis  furculis  trunco  infitis  natos.  Qiiaefitum  ex 
mc  fuit,  quomoJo  licri  potucrit,  vt  practer  n.turae 
confuetudincm  truncus  cdeict  malum ,  et  cur  idem  al- 
terius  fuerit  (peciei,  quam  quae  gerebat  malus  more 
condieto  edita. 

Refponfio  ad  quaeftionem  alteram  nihil  prorfus  dif- 
ficultatis  habct.  In  vulgus  notum  elt,  truncum  cura 
raJicibus  nequaquam  mutarc  fpeciem ,  fi  percgruii  fur- 
cuU  eidem  inferuntur.  Qiiis  cnim  eft  qui  nefciat  fto- 
lones  ex  radicibus  et  ftirpe  iftiusmodi  aiborum  emiflbs 
ciusdem  elTe  fpeciei,  cuius  erat  arbor,  antcquam  fur- 
cuU  eidcm  infercrentur ,  nec  Ugni  (ubftantiam  ac  corti- 
cem  a  fpecie  pri(Una  abire.  Immo  quis  eft,  qui  ne- 
fciat,  fi  furcuU  peregrini  infcruntur  rcUcfto  aiiquo  ramo, 
qucm  ante  gcrebat  fibi  proprium ,  illos  fcrre  frudus 
eius  fpeciei ,  cuius  erat  arbor ,  vnde  refecabantur ,  hunc 
vero  edere  frudus  confuetos?  Qiiamobrem  cum  arbor, 
•ex  cuius  trunco  prodiit  pomum  ,  ramos  peregrinos  gere- 
ret ,  infoUti  nihil  hoc  habet ,  quod  pomum  praeter 
n.itarac  cunfuctudinem  genitum  a  cetcrorum  (pecie 
abierit. 

Enimuero  ad  quaeftionem  priorem ,  quomndo  ex 
trunco  arboris  enafci  potuerit  malum ,  non  adeo  fiiciUs 
refponfio  eft.  Ncque  enim  principia  vegetationis ,  ex 
quibus  reddenda  effcclus  infoUti  ratio,   hadenus  Phyfi- 
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cis,  qiiantiim  conftat,  flitis  explorata  funt.  Nifi  tamcii 
totus  fiillor,  ea  mihi  obtulit  partim  indultria  in  obfer- 
uando,  partim  Hxgacitas  in  experimentando.  Agedum 
itaque !  videamus ,  quid  valeat  theoria  vegetationis , 
praefertim  arborum ,  quam  dudum  animo  concepi  et 
iteratis  nouisque  obferuationibus  atque  experimentis  in 
dies  vberius  confirmare  aunitor. 

Nullus  itaque  dubito ,  pomum  praeter  naturae  con- 
fiietudinem  editum  a  trunco  prodiifle  e  gemma  grauida, 
quae  A.  1732  proirula  verno  tempore  A.  1733  ^o- 
res  et  folia  genuit.  Etenim  ne  frudus  arborum,  veluti 
mala ,  nafcantur  fme  floribus  lcx  naturae  adeo  fanda 
videtur,  vt,  cum  anno  practerito  mala  plura  monftrofi 
bicorporea,  nonnifi  vno  pediculo  inrtfufta,  dcprehen- 
dereni ,  in  fingulis  tamen  vtrique  m.alo  futis  fuerit  flos. 
Equidem  non  ignoro  malum  pcr  quadraginta  continuos 
annos  maliferam  absque  floribus,  quam  in  literis  ad 
Ci.  lurinum  datis  et  in  Atflis  philofophicis  Societatis 
Regiae  Londinenfis  pagina  199.  publici  iuris  fiiclis 
defcribit  Paulus  Dudkjus\  ea  tamen,  fi  rem  atten- 
tius  confideres,  minime  probat  legem  iflam  a  natura- 
fuifre  violatam.  Cum  fapor  malorum  fuerit  immitis, 
manifefio  indicio,  quod  fuccus  nutritius  vitio  digcftionis 
nimis  adhuc  crudus  fuerit,  vt  per  exilia  vafcula ,  quae 
eum  foliis  florum  aduehunt,  afcendere  minime  potue- 
rit ;  non  tam  malorum  rudimcntis  in  gemmis  adhuc 
latentibus  prima  fbliorum  flamina  defuiffe,  quam  defi- 
ciente  fucco  nutritio  non  explicata  fuiffe  videntur.  Prae- 
terea  pro  explorato  habeo,   absque  foliorum   minifterio 
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nd  matiiritiucm  pcrfccfl.im  non  periienirc  friiiftns.  Siic- 
currit  obrcriKitio  reccns,  qiu\  ickni  confiimiitiir.  Paiici 
eLipfi  funt  anni,  ex  qiio  non  nemo  rei  hortenfis 
et  theoriiie  vcgetationis  ignaius  vitcm  foHis  orbaucnit, 
vt  vuae  {()li  expofitae  maturitatem  citius  confcquercntur, 
miratus  euentum  prorfus  contrarium ,  vbi  nuUam  matu- 
rcfccre  oblcruauit,  tcmpertate  hcct  maturationi  amica. 
Non  jeft,  quod  excipia^,  nuUa  circa  pcdiculum  folia 
fiiilTe  reperta.  Infuetum  non  eft  pomis  maturelcentibus 
foHa  exfucca  decidere,  pracfcrtim  vbi  fucciis  nutritius 
minime  abundat. 

Spes  erat,  quae  dixi,  obferuatione  deciiiua  confir- 
mandi.  Cum  enim  initio  veris  malos  fingulas  per  to- 
tum  hortum ,  in  quo  non  exigua  earundcm  copia ,  ftu- 
diofe  contcmplarer,  non  fine  voluptatc  incidi  in  gem- 
mam  grauidam ,  qiiae  in  imo  trunci ,  vbi  ad  latera  pro- 
tendebantur  rami,  vltra  corticem  paucarum  h'nearum 
interualio  prominebat.  MaHs  florefccntibus  eadcm  in 
flores  et  foUa  explicabatnr ,  nec  floribus,  neque  foHis 
quicquam  deerat,  quo  a  cetcris,  quibus  rami  fuperbie- 
bant ,  differrent.  Enimuero  quoniam  hoc  nnno  in  omni 
diflridu  circa  vrbem  infecfli  quaedam  minima  floribus 
malorum  erant  infcfla ,  vt  vna  propemodum  nodc  tan- 
tum  non  omnes  decore  fuo  priuarcntur,  ocuhs  per  ah- 
quot  iam  dies  formae  nitore  paflisj  accidit  vt  omncs, 
in  quibus  fpem  coliocaueram ,  corrumperentur ,  etfi  tan- 
tus  eflet  malorum  praeter  omnium  ex  illa  florum  flra- 
ge  propemodum  vniuerfaU  nihil  boni  praelagientium 
expcduionem  prouentus,  quantum  alio  anno  fuifTe  ne- 
Tom.  VllL  Cc  mo 
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mo  recordatiir.     Poftquam  \ero  foliis  faluis  flores   pe 
rierunt  omnes,  non  multo  polt    ingens   inde   protrude- 
batur  furculus. 

Ex  trunco  arborum  protrudi  furculos  noto  no- 
tius  eft,  idemque  obferuaui,  quemadmodum  alias  (ae- 
pius  ita  nuperrime  in  Pyro  annofa  et  procera,  in  quam 
ex  mufaeo  patebat  profpedus,  quod  fi  cogitemus  fur- 
culo  corticem  perrumpenti  infidere  gemmam ,  aut  ex 
male  nutrito,  parte  fuperiore  corrupta ,  antequam  in  de- 
bitam  longitudinem  extendatur,  quemadmodum  acci- 
dit  floribus  in  gemma  obferuationis  praecedentis,  et  in 
omni  plantarum  genere  ob  defedum  liicci  nutritii  quo- 
vis  tempore  accidere  folet ,  talem  prouenire  j  vbi  haee 
verc  fequente  explicatur  flores  ex  cortice  prodire  vide- 
buntur,  quales  ramorum  furcuii  fuberbire  folent,  Enim- 
vero  cum  hoc  rariffime  conringat,  florum  quoque  et 
multo  magis  frudluum  ex  trunco  prouentus  rariffimus, 
ficuti  et  alia  naturae  phacnomena  minus  frequentia  funt , 
quae  plures  habent  cau(as  nonnifi  raro  concurrentes. 

Vt  vcro  intelligatur,  quomodo  tam  furculi  ex  trun- 
CO  per  corticcm  prorumpant,  quam  gcmmae  grauidac 
prodeant,  dil^indlius  expUcandum ,  propterea  quod  Phy- 
ficis  theoria  vegetationis  arborum ,  quae  principia  fup- 
peditat,  h.idlenus  non  fitis  perfpeda  fuit.  Tenendum 
itaque  fuccum  nutritium ,  qui  in  vtricuHs  fubftantiam 
medullarem  componentibus  praeparatur,  plenam  efle  ru- 
dimentis  gemmarum  ,  quemadmodum  femen  animahum 
atque  homiiium  innumera   animalcula   alit.     Etenim  in 
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TrAcfliitii  de  vfii    partiiim ,    qucm    Germanico    idiomate 
confcripfi  ct   in   qiio    etinm    \(iim    fingularum    partium 
pLuitarum  expono ,  cLirilfimis  atquc  circumfpedis  obfer- 
u.itionibus  docui ,  gemmns   ex   medulhi  prodire    et   per 
filUilolani  ligni  fnbdintiam    erumpere,    vbi  folia  furculo 
tidh;KTcnt.      Immo  hoc  vniucrlalitcr  vcrum  efle  in  omni 
phuit;irnm  gcnerc  i:im  olim  cuici  in  Tentamine  de  ve- 
ra  caufi  multiplicationis  frumenti    idiomate  patrio   coa- 
fcripti  et  hoc  ipfo  anno  in  Anglicanum  translati      Prac- 
tcrea  diidum  docui ,  ficuti  fingulis    annis   nouae   nafcun- 
tur  filhilae  circa  eas ,  quae  anno  praeterito  excreueianr, 
in  orbcm  dispoiitae ,  ita  nouam  quoque  produci  fubftan- 
tiam    meduUarcm    loco    intermedio,    quae   ex   vtriculis 
compofita  fiflulas  anni  praecedentis  immediate  ambit  et 
anno  quoui  gemmas  fuppeditat,  quemadmodum  medulla 
primo.     Mcdullarem  enim  fubllantiam  gemmis  protru- 
fis  pcnitus  cxhauriri ,  vt  ad  vlteriorem    arboris   vegeta- 
tionem  prorfus  inutilis  euadat,  et  autopfia  microfcopica 
teftatur,  et  plantac  fmgulae,    quac    vbi    femina   dederc 
ftatim    emoriuntur  ,     clariffime     loqnuntur.       Qiioniam 
itaque  trunci  arborum  fuigulis  annis  non  minus  fubftan- 
tia  medullari,  quara    vtriculofim    efTe   diximus,    quam 
noua  fillularum  ferie    augentur  •     nunquam    ipfis    defunt 
gemmarum  atque  florum   rudimenta ,    produdlioni  furcu- 
iorum  et  gemmarum  grauidarum  profutura :  deelt  faltem 
pabiilum  fufHciens,  quo  iila  opus  habent,  vt  fiflulas  li- 
gneas  a   fe    inuicem    diuellant    corticemque    perforantes 
foras  erumpant. 
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Nihil  in  his  fuppono,  quod  protritis  rei  hortenfi& 
gnarorum  obferuationibus  non  confirmetur.  Ecquis  enim 
eft  qui  nelcit,  amputatis  arborum  ramis,  antequam  ia 
frondes  abcant  gemmae,  ex  truncis  laetos  progerminare 
lurculos?  Immo  idem  vere  praeterito  obfenuui  in  Lauro 
cerafo ,  quae  per  hiemem  negkda  foha  depofuerat  omnia , 
\t  nutrimeuto  in  trunco  praefente  omni  non  haberet 
opus,  ac  ahas  fiepius  fimile  quid  me  vidiife  memini 
atque  in  vulgus  notum  effe  exiftimo.  Nec  efl:  quod 
excipias ,  ramis  praefcntibus  ac  in  vigore  conftitutis  adr 
uehi  cum  fucco  nutritio  ilb  furculorum  rudimenta ,  quae 
in  trunco  exphcantur.  Conftat  enim ,  fi  truncus  cum 
ramis  non  fit  eiusdem  fpeciei ,  quemadmodum  iam  fu- 
pra  notaui,  qui  ex  trunco  protruduntur  furculi  a  ra.- 
morum  fpecie  abire.  Eorum  itaque  rudimenta  fubflan- 
tiae  medullari  trunci  ineffe  debent,  cum  eidem  fubllan- 
tiae  in  ramis  infint  aha.  Neque  adeo  aha  efTe  poteft 
cau(a,  quod  ordinarie  in  ftatum  euolutionis  non  trans- 
fcrantur,  quam  quod  fuccus  nutritius,  quo  ad  fubeundam 
haiic  mutationem  indigent ,  furfum  afcendat.  A  partibus 
enim  arborum  fupremis,  quae  ahmento  egent,  fuccum 
nutritium  quafi  proledari,  nemo  ignorat.  Inde  nimi- 
rum  eft  quod  gemmis  ftemmati  aheno  infertis  non 
omnes  adiraantur  frondes  vt  fuccus  nutritius  per  truncum 
felicius  alcendat,  plerneque  tamen  aueUantur ,  ne  defis. 
gcmmae  eidem  adnafcendae  pabuUim  futhciens. 

Enimuero  ne  quid  ea  in  re  fupereflet  duHi ,  ex- 
perimentum  plenam  fidem  fidurum  inftitucre  hbuit, 
Pomona    fuiente.     Nimirum    cum   autumno  A.    1733. 

pirura 


JEX  TRFNCO  ARBORIS  ENATO.         20 j 

Pymm  anno(-im ,  qiiam  piiulo  ante  teflcm  appcllaui , 
dciici  cuniffcm,  partcm  quandam  nimi  maioris ,  qui  cral- 
fitie  fua  truncum  arboris  acmulabatur,  ct  cuius  diame- 
ter  pede  vno  paulo  maior  erat,  ftillicidio  fupponi  iuffi 
horizontalitcr ,  ita  vt  aquam  per  corticcm  imbibcret,  et 
a  radiis  (blaribus  pcr  totam  fcre  diem  tuta  iaccrct,  nc  lig- 
num  exficcarctur.  Acllatc  modo  practerita  ibi  loci , 
•vbi  aliquod  rami  veftigium  erat,  multi  progcrminarunt  fur- 
culi ,  quorum  vnus  alterue  ad  duorum  propcmodum  pedum 
altitudincm  excrcuit.  Ncceflc  igitur  crat,  qucmadmodum 
vult  tlieoria  vegctationis  arborum,quam  animo  conceperam 
et  quae  mihi  rurculorum  edendorum  fpem  fiicicbat,  vt 
in  fubftantia  meduUari  feu  vtriculofi  et  furcnlorum  ru- 
dimcnta  laterent,.  et  alimentum  ipfis  conucniens  aqua  plu- 
■viali  dilucndum  fufficiente  copia  adefTet. 

Notandum  praetcrea  efl;,  in  eodem  fucco  nutritio, 
qiiem  infpifTitum  feruari  confbt  in  vtriculis,  quorum 
congerics  ci^  fubftantia  medullaris,  florum  rudimenta  co- 
piofa  latere,  a  rudimentis  gemmarum  feparata,  quas 
cum  in  gcmmas  cum  fucco  nutritio  defcruniur,  eas  im- 
praegnant.  Licuit  mihi  vcre  praeterito  elTe  adeo  feli- 
ci ,  vt  in  obferuationcm  incidercm ,  qua  hanc  theoriac  par- 
tem  clarifhme  confirmari  exiftimo.  Dcmtis  enim  arbori 
humili  (quale  arborum  genus  lingua  vernacula  3^^^^^"^ 
35uUntC/  q^iafi  pumilionei  in  arborum  gcnere  appella- 
mus)  omnibus  flirculis,  quibus  gemmae  adhaerebant  et 
ramis  maximam  partcm  amputatis,  ita  vt  non  nifi  par- 
tes  trunco  vicinae  rclinqucrcntur ,  cum  harum  vna  ef^ 
frondcfcerer,  in  altera  per  corticem  flores  nudi  prorum- 
pebant,  qui  brcuioribus  pcdiculis  eidem  quafi  iufixi  ap- 
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purebant.  Flores  hi  male  nutriti  foliohi  fiia  explicabnnt, 
nec  quicqu.im  ipfis  decnit  ad  Ihuduram  pcrtinens  ad 
iuftam  lantummodo  magnitudinem  non  pertingebant. 
Miucefcentes  decidebant ,  nullo  (ui  veftigio  reli(n:o  j  cor- 
tex  vero  cum  ligno  pollea  exaruit.  Ecquis  non  videt 
flores  illos  fuifie  eos,  quorum  rudimentis  gemmae  anni 
pnefcntis  impraegnari  debebant,  nifi  rami  cum  furculis 
fuiffent  refcdli  ?  Qiioniam  vero  (bli  absque  ceteris  par- 
tibus,  qu.ie  in  gcmma  grauida  deprehenduntur,  prodiere, 
vt  ne  minimum  quidem  iliarum  \crtigium  confpici  pof- 
fet,  et  fingularcs  quafi  per  corticem  diffeminati  fuere, 
quin  a  rudimcntis  gemmarum  discreti  in  vtriculis  repe- 
riantur,  vnde  gemmas  per  filhilofim  fublVantiam  ligni 
prorampcre  fupri  diximus ,  dubitari  haud  quaquam  poteft. 
Obiter  obferuamus  rudimenta  gcmmarum ,  quae  hoc  an- 
no  eriimpunt,  nec  non  rudimenta  florum ,  quibus  im- 
praegnantur,  iam  genita  fuiffc  anno  fuperiore ,  quemad- 
modum  et  nntrimentum ,  quo  gemmae  anno  fuperiore 
protrufie  praefente  explicabuntur,  anno  iiiperiore  iam 
praeparatum  fuit  et  in  vtricuHs  afleruatur  hoc  anno 
nonnifi  diluendum  et  per  fiftulas  ad  partes  organicas 
expiic.indas  aduehcndum:  id  quod  in  praefente  multis 
adrtruere  non  Hcet ,  ab  attento  rerum  naturalium  obfer- 
uatore  ficile  animaducrtendum ,  cum  vniuerfali  planta- 
rum  omnium  confenfu  nitatur,  quae  non  primo  ftatim 
anno  femina  edunt,  atqiie  emoriuntiir,  vtut  etiam  in 
his  analogi  quiddam  obferuetur. 

Atque  haec  principia  minime  confida ,  quales  vul- 
go  funt  Pliyficoriim  hypothefes,   fed   experientiae  con- 
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giua ,  rufficiunt  vt  intelligatur ,  quomodo  truncus   arbo- 
ris  ediderit    malum.      Nimirum   aellue    A.    1732     ex 
trunco  arboriij  prorupit  furculus,  qui  cum  male  nutrire- 
tur  ad  eam  proceritatem  m.inime  cxtendebatur ,  ad  quam 
\uIgo  protcndi  folent,   qui    inde    prodeunt.     Cum    folia 
nullo  fcre  interu.iUo  a   fe  inuiccm  diftarcnt  ct  fubllantia 
mcdullaris  inelfct  peipauca ,    ad  radices  foliorum    nullac 
vegecari  potcrant  gemmae.      Aftgemma,  quae  apici  in- 
fcdit,    florum    rudimentis   impracgnabatur ,    quae    inftar 
ccterorum  in   furculis  ramorum ,  cum  anno  1733   gem- 
ma  explicarctur ,  m::ituritatem  fuam  adepta  in  flores  ab- 
ibant.     Pericarpio  vnius  nutrito ,  malum  crefcebat  atqu& 
itilto  temporc  cum  ceteris,   quae    ferebat    arbor,    matu- 
rclizcbat.      Surculus  A.    1732   male  nutritus  ab  obferua- 
toribus  minus  circnmlpciflis  pro  parte  pediculi    habitus, 
vt  ideo  pars  pediculi  dimidia  caque  intima   cortice   ve- 
ftita  vifa  fucnt. 

Nihil  itaquc  amplius  reflat,  qsam  vt  dubium  tol- 
latur,  quod  circa  noflram  cfFcdus  naturae  infohti  ex- 
plicationem  \ni  altcriue  ilibnafci  poteft.  Etenim  fi 
theoria  noftra  ftandum ,  in  trunco  feu  ftipite  arboris 
perinde  ac  in  ramis  eorumque  furculis  finguHs  annis  na- 
fcuntur  vtricuH  ,  in  quibus  non  modo  nutrimentum  com- 
modum  gemmarum  praeparatur,  fed  earum  quoque  ru- 
dimenta  vna  cum  rudimentis  flornm ,  quibus  gemmac 
impraegnantur,  maxima  copia  gignuntur,  vndecunquc 
tandcm  prodcant.  Semper  adeo  fieri  poterat ,  vt 
ex  trunco  vegetarentur  gemmae  grauidae  earundemquc 
beneficio  fiud^us  eidem  adnafcerentur.     Experientia   ta- 
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meii  contrarium  docet.  Rarius  ex  ftipite  emittuntur  fur- 
culi,  immo  fere  nunquam  prodcunt  gemmae  grauidae, 
ita  vt  vix  fidem  inueniflet  atfirmaturus  edi  frudus  inde 
polTe.  Immo  valde  vereor,  ne  Phyficorum  bene  multi 
theoriam  vegetationis  hoc  ipfo  ad  abfurdum  elfe  dedu- 
d:am ,  quod  inde  confequatur  ftipites  arborum  frudus 
ferre  poffe.  Enimuero  difficultas  ilta,  cjuantumuis  fpe- 
ciofi  vidcatur,  reuera  tamen  nuUa  eft.  Multa  funt  in 
naturae  poteftate,  quae  tamen  ad  adum  minime  per- 
ducuntur,  deficientibus  caufis  adum  determinantibus :  id 
quod  dudum  quoad  vegetationem  hiculentis  admodum 
excmpHs  docui  in  Tentamine  de  vera  caufa  mukipHca- 
tionis  frumenti.  Ita  experimentis  non  minus,  quam 
obferuationibus  comprobaui ,  in  medulla ,  quae  partem 
cauhs  nodofam  replet  in  quouis  frumenti  genere,  con- 
tineri  plantulas  iis,  quae  ex  femine  vegetantur,  pror- 
fus  fimiles,  quae  et  radices  agere,  et  in  ariftas  excre- 
fcere  pofliint.  Rariflime  tamen  id  accidere  nemo  efi: 
qui  ignorat.  Nihil  adeo  fingulare  eft ,  quod ,  quae  in 
medullari  ftipitis  fubftantia  latent ,  gemmarum  atque 
florum  rudimenta  in  ftatum  euolutionis  minime  traus* 
ferantur. 
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DE 

MELILOTO 

SILICLVA  MEMBRANACEA 

COMPRESSA. 
A^CTORE 

1.  A, 

NOiui  hiicc  Akliloti  fpccies  cx  reminibus  in   Sibi-  Tatuia  xii. 
ria  collcdis  et  oUae  fidili    terra  repletiic   com- 
mi(Vi-i  odiiiio  circicer  anno  poll  ledionem ,   in- 
figiii  fibrolhriini  nidiciim  alte  liueqiie  porredarum   coa- 
textu  primo  a  fitu  anno  valde  luxuriabat. 

Cauliciili  ex  vna  radice  plures,  quatuor,  quinque 
ct  fex  fubinde  enafcuntiir  quadranguli ,  ex  viridi  pur- 
purafcentes,  quandoque  eredi,  vt  plurimum  vero  fu- 
pini,  aut  aliarum  plantarum  adminiculo  icCe  fullentan- 
tes ,  bipcdales  et  tripedales,  in  multos  laterales  ramulos 
diuifi ,  quibus  adnafcuntur  folia  terna,  fuigulis  pediculis 
innafcentia,  ad  Meliloti  Ol^cinarum  Gcrmaniae  folia 
accedcntia ,  fed  rotundiora  et  breuiora,  cofta  communi 
fcmunciaii  innixa,  ad  cuius  exortum  foliola  duo  acu- 
tilTima  aurita  et  profunde  dentata  confpiciuntur. 

Ex  alis  harum  coftarum ,  ncc  non  cx  fummitati- 
bus  cauUum  et  ramulorum  pediculi  oriuntur  tribus  aut 
<|u.uuor  vt  pliu-imum  floribus  papilionaccis,  luteis, 
Tem.  FIII.  Dd  nigri- 
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nigricantibus  ftriis  notatis ,  et  in  praetenuem  fpicam  dis- 
pofitis,  onuftae.  Maiores  funt  reliquis  huius  generiSy 
et  longioribus  pediculis  fuftentantur.  Vexillum  eorum 
ftriatum,  breue,  obtufiim ;  alae  eiusdem  fere  cum  vexil- 
lo  magnitudinis,  parum  hiicentes;  carina  breuiflima  in- 
tra  alas  delitefcens.  Omnes  hae  partes  calyce  excipiun- 
tur  viridefcente ,  monophyllo,  in  plura  fegmenta  acu- 
tifiima  fedo. 

Flores  emarcidos  et  delapfos  fequuntur  filiquae  k- 
tae,  compreffae ,  membranaceae ,  dimidiam  et  fiepe  in- 
tegram  vnicam  longae ,  quadrantem  latae ,  primo  viri- 
des,  poftea  per  maturitatem  nigricantes,  neruofae,  ri^ 
gkke ,  feminibus  paruis  reniformibus ,  flauis,  quatuor  vtr- 
plurimum  foetae. 

Odoris  omnis  expers  eft.  Folia  deguftata  herbi- 
dum  et  paululum  adftringentem  faporem  linguae  im»- 
priraunt. 

Tabula  XII.  ramum  huius  plantae  cum  filiqua  na- 
turali  magnitudine  rcpraefentat. 
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QVINaVE  NOVA 

PLANTARVM  GENERA. 

AVCTORE 

loaii.  Ammari, 

GENVS  PRIMVM. 

LEONTOPETALOIDES. 

LEONTOPETALOIDES  eft  plantae  genus   floreT.bulaXin. 
AB    monopetalo,    infiindibtiliformi ,    multifido, 
quem  fequitur  frudus  fiue   vefica   C,    feminibus 
foeta  ouatis  D. 

LEONTOPETALOIDES    foliis    profunde  laciniatis, 
radice  tuberolh. 

Radix  fpeciofie  huius  plantae ,  quae  in  India  Orien- 
tali  fponte  prouenit,  fubrotunda  e(l,  tubero(a,  extus  ci- 
nerea,  intus  alba,  duos  cum  dimidio  circiter  poUices 
lata,  paucas  hinc  inde  fibras  emittens. 

Caules  ex  ea  furgunt  vt  pkinmum  quatuor,  nudi, 
non  ramofi,  pracalti,  teretes,  cineracei,  ftriis  nigrican- 
tibus  creberrimis  notati ,  digiti  minoris  craflitie ,  me- 
duUa  viridi  farcfli.  Duorum  huuismodi  cauhum  fummi- 
tites  in  foha  expanduntur  ampliffima,  valde  tenuia, 
varie  et  profunde  laciniata ,  laete  viridia. 

Dd  a  E  duo- 
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E  duorum  aiitem  reliqiiorum  extremis  flores  eniifcuntur 
quamplurimi,monopetiili,  infundibuliformcs ,  in  vmbellam 
denle  congefti ,  inferne  tubukiti ,  fuperne  in  fex  (igmen- 
ta  acuta  diuifi ,  coloris  lutei ,  calyculis  contenti  mono- 
phyllis,  viridibus,  in  aliquot  (egmenta  difledis,  et  pe- 
diculis  fuftentatis  itidem  viridibus ,  pollicem  plus  minus 
longis  et  paulo  incuruis. 

Floribus  his  delapfis  fucceduiit  fruclus  fiue  veficae 
angulatae  et  inflatae ,  virides ,  deorfum  inflexae ,  in  me- 
dio,  vbi  latifllmae  funt,  vnciam  circiter  latae,  in  api- 
cem  definentes  purpuralcentem.  Intus  vero  continentur 
femina  plura,  maiuscula,  ouata  et  flriata,  colori$  kt§- 
dtli  dilutioris. 

LEONTOPETALOIDES  dicitur  haec  planta  ,, 
j^uia  ad  Leontopetalon  a  Clarifiimo  Tournefortio  in  In- 
ftitutionum  fuarum  Corollario  definitum ,  quam  proxime; 
accedit. 

GENVS  SECVNDVM. 

RICINOCARPODENDROM. 

Tabulaxiv.  RICINOCARPODENDRON  eft  plantae  genus 
flore  AB  rolacto,  tribus  fcilicet  petalis  in  orbem  po- 
fitis  conftante,  in  quorum  medio  tubus  B  vrceolatus, 
per  quem  ex  calyce  furgit  piftilUim,  quod  deinde  abit 
in  tru^ftum  C  trigonum ,  intus  in  tria  loculamenta  di- 
uifum  D,  feptis  intermediis  a  fe  inuicem  discreta, 
quorum  fingula  femeii  continent  cortice  duro  obdu- 
dum. 

Rici- 
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RICINOCARPODENDRON  foliis  ahtis,  frucflu 
cocclneo. 

Elegintis  huius  arboris  rami  rccti  funt  et  cortice 
obdu«fli  cincreo-fufco. 

Foli.i  ex  trium  vel  quatuor  pinnarum  coniugatio- 
nib.is  compofica ,  Fraxineis  quodammodo  fimilia  funt  ^ 
pinnis  longionbus,   acucioribns  et  nou  fcrratis. 

Flores  circa  f)liorum  alas  egrediuntur,  in  tenuern 
jpicam  dispofiti ,  albi  ex  tribus  petalis  planis  et  tubp 
vrceolato ,   mcdium  eornm  occupante ,  conftantes. 

Frudus  primo  \iridis  ert ,  poflea  ex  rubro  flauef- 
cit,  per  maturitatem  vero  coccineus  euadit,  magnitu- 
dine  nucis  luglandis,  Ricini  fruclui  fimiiis,  in  tria  lo- 
culamenta  diuifus,  quornm  vnumquodque  femen  conti- 
net  oblougum ,  cortice  duro ,  extus  nigro,  intus  ruben- 
te  obduclum,  quo  nuclcus  includitur  albi  coloris,  in 
duos  lobos  dirtuictus.  Fruclus  hi  per  maturitatem  de- 
hiscunt  et  fponce  in  Indicis  regionibus  fcmina  fua  ef- 
funduut. 

RICIXOCARPODENDRON  nomeo  eft  compo^ 
fitum  ex  vocibus  Ricinus,  Kaarrsij,  fruclus  et  ^enJ^sV 
arbor,   quafi  diceretut  arbor  fruclu  Ricini. 

GENVS  TERTIVM. 

SIPHOX  ANTHEMVxM. 

SIPHONANTHEMVM  eft  plantae  genus  flore  A  TabuiaXV. 
monopetalo,  tubulato,  multifido;  ex  cuius   calyce  iiir- 

Dd  3  git 
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gtt  piftillum ,  quod  deinde  abit  in  frudum  B  qantuor 
baccas  fibi  inuicem  appofitas  referentem ,  in  quatuof 
loculamenta  C  diuifum  ,  feminibus  D  foeta  fubrotundis. 

SIPHONANTHEMVM  falicis  folio,  flore  fiauef- 
cente. 

E  caulibus  redlis ,  viridibus ,  ftriatis ,  folia  nullo  or- 
dine  ad  breuia  fatis  interualla  oriuntur,  quae  (alignis 
quodammodo  fimilia  funt,  tres  plus  minus  vncias  lon- 
ga,  "vtrinque  angiiftata,  poUicem  praeter  propter  lata, 
in  acutum  mucronem  terminata,  breuiffimis  pediculis 
infidentia ,  tam  fuperne  quam  inferne  intenfe  viridia. 

Verfus  fummitatem  caulium  vel  ex  latere  fbliis 
oppofito ,  vel  paulo  fupra  originem  fbliorum ,  aut  ex 
ipfis  horum  alis  pediculi  enaicuntur  virides,  crafliusculi, 
poUicares  plus  minus,  in  alios  minores  pedunculos  tres, 
quatuor  vel  quinque  vmbellae  in  modum  diuifi,  quo- 
rum  finguli  calycem  gerunt  vnifolium ,  in  quinque  fe- 
gmenta  dilfedum,  vnde  flores  oriuntur,  cx  biunciali 
feu  triuncali,  e  viridi  flauefcenti  gracillimoque  tubo  in 
calathum  quadripartitum  expanfi,  coloris  paUide  flauef- 
centis,  in  cuius  medio  emicant  flylus  purpureus,  incur- 
uus,  et  quatuor  vt  plurimum  flamina  eiusdem  coloris, 
apicibus  fufcis,  triangularibus  inftrufta. 

Flores  fubfequuntur  fru<5lus  quadricapfulares ,  viri- 
des,  qui  ex  quatuor  quafi  baccis  compofiti  videntur. 
In  fingulis  loculamentis  femen  continetur  vnicum,  fub- 
rotundum,  coloris  e  viridi  flauefcentis. 

SIPHON- 
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SIPHONANTHEMVM  nometi  eft  compofitum 
ex  vociibulis  graecis  "criCpov,  tubus,  et  ay^-e^ov,  flos, 
quafi  diceres  plantam  fioie  tubulato. 

GENVS  QVARTVM. 

PTEROSPERMADENDRON. 

PTEROSPERMADENDRON  eft  plantae  genusTabukxvi. 
flore  A  rodiceo,  plurimis  lcilicct  petalis  in  orbem  po- 
fitis  conftante ,  ex  cuius  calyce  furgit  piftillum  embryo^ 
ne  a  inftrudum ,  qui  deinde  abit  in  fru(3;um  C  ligno- 
fum ,  filiquofum ,  apice  dehiscentem ,  in  quinque  locu- 
kmenta  D  diuifum ,  feminibus  foeta  alatis  E. 

I.  PTEROSPERMADENDRON  fnberis  folio  an- 
gulofo,  fubtus  incano,  floribus  albis.  Arbor 
Champaccae  fuberis  folio,  frudu  ligneo,  femi- 
nibus  alatis  referto  MuJ.  Fethier^  n.  349. 

Rami  huius  arboris  redi  funt,  paucos  hinc  inde 
laterales  ramulos  emittentes ,  cortice  obdudli  extus  fufco, 
intus  viridi.     Lignum  quoque  fubuiridis  eft  coloris. 

Folia  nuUo  ordine  dispofita  longa  funt  tres  circi- 
ter  poUices,  fescunciam  lata ,  verfus  extremum  angulo- 
la ,  craflli ,  fuperne  viridia ,  inferne  incana ,  pedicults  adr 
modum  breuibus  appenfa.  Neruus  medius  foliorum, 
auerla  praecipue  parte  confpicuus,  tenui,  valde  breui 
luluaque  lanugine  obtedus  eft. 

Flores , 
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FlbtcS,  qui  ex  fbliorum  alis  et  ramulorum  fum- 
midtibus  driuntur  modo  fingiilares,  modo  bini  aut  ter- 
ni ,  albi  lunt  coloris ,  ex  qiiinque  petalis  couibntes  Yn- 
ciam  circitcr  longis  et  -valde  acutis,  ftaminibus  pluribus 
eiusdem  coloris  et  longitudinis  cum  petalis,  et  piftillo 
paiilo  iiicuruo ,  albi  itidtm   coloris. 

Calyx  monophyllus,  cralTus,  aequalis  fere  cum  flo- 
re  riiagnitudinis,  in  quinque  fegmenta  diuiditur,  oblon- 
ga ,  acuta ,  retroflcxa ,  crafTa ,  intus  viridia  et  glabra  , 
extUa  fulua  lanugine  obfita, 

Embryo  tandcm,  qui  verfus  cxtremitatem  piftiili 
con'picitur,  fit  fruclus  lignofus,  fuscus,  oblongus,  vtrinque 
nngullarus,  in  mcdio  tumidus,  nucis  luglandis  magnitu- 
dine,  apice  per  maturitatem  dehiscens,  in  quinque  lo- 
culamenta  diuifus,  quorum  fingula  plura  femina  conti- 
nent,  oWonga,  tr^mprefTa,  Accris  inftar  alata ,  coloris 
rufi ,  nucleum  album  cdndcntia,  Ceterum  hi  frucftus  ira 
dehiscunt,  vt  fingula  loculamenta  in  diias  fiudantur  par- 
tes,  qiro  fido  femina  fponte  decidunt. 

Tab.  XVII.  jj^  PTEROSPERMADENDRONfoIiisauritis,  flore 
fruduque  maiori.  An  Solda  Hort.  Maldbar. 
Vol.  VI.  Tab.   5%.  p.  103.  Tab.^. 

A  praecedenti  diffcrt  foliis  amplioribus,  obtufiori- 
bus,  fiuuatis  et  auritis ;  florum  petalis  longioribus  ct  aii- 
guftioribiis;  calycis  fegmentis  longioribus  itidem ,  craf- 
fioribus  et  obtufioiibus;  firudu  longiori  et  crafliori ,  lon- 
gitudine  fcilicet  quatuor  vel  quinque  poUicum  ,  cr.iifitie 
duorum  fere,  femina  quam  praecedentis  multo  maiora 
continente.  An 
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An  fcquentcs  pliintne  proprie  ad  hoc  gcnus  perti- 
nc;uit,  iis  detcjmin;indum  relinquimus,  quibus  eas  flo- 
rentes  et  Ihidus  fcrentes  \idere  continget. 

1.  Ake:i  iiibor  populnea  fronde,  tota  argentea, 
quinquecapluiiris,  fiue  Ebenus  viridis  cx  Infula  St.  He- 
knuc ,  \bi  ab  Anglis  indigcnis  Blakxvood  et  Ebonj ,  id 
c(l,  lignum  nigrum  ct  Ebenus  cognomiuatur  Fluketi. 
Mant.  p.   6.  Tab.  333. 

2.  Alcca  aiborea  populi  nigrae  foliis  prona  partc 
albicantibus,  flore  ampbllimo  rubicundo,  ex  Infula  St. 
Hclcuac,  \bi  Redivood.,  id  ell,  lignum  rubrum  Anglis 
nuncupatur.      FJiisd.  ib.   ■ 

In  fpeciminibus  ipfis  Flukenetianis .,  quae  nunc  fer- 
nantur  in  Muf-ico  111.  Equitis  Hans  Sloane.,  frudus  dua- 
rum  harum  plantarum,  cnm  frudlibus  huius  generis  cx- 
ade  conueniuuc  Ilructura ,  multo  vero  minores  funt, 
magnitudine  \ix  nucem  Auellanam  aequantes. 

3.  Alcea  Floridana ,  quinquecapfularis,  Laurinis 
foliis  leuiter  crenatis,  feminibiis  coniferarum  inftar  ala- 
tis  Pluk.  Jhiag.  p.  7.  Tab.  352,  ct  Catesbj  Hijl.  Nat. 
Carolin.  et  Florid.  Tab.  44..  p.  44. 

4.  Efl  mihi  quoque  fruiflus  Arboris  ad  hoc  genus 
fbrte  percinentis,  quem  mecum  communicauit  G.  Ho///Z(9« 
Medicns  et  Botanicus  pcritillimus,  qui  cum  circa  Ve- 
ram  Cruceni  in  Noua  Hifpania  ad  littus  Sinus  Mexi- 
cani  fitam  vrbcm  collegit.  Hic  a  primae  huius  gcneris 
fpeciei  fruda  non  aliter  difFv.rt ,  quam  quod  fit  pentagonus. 

To/n.  VIII.  Ee  Fru- 
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YtwOiws  Cedri  Biu-badenfis ,  alatis  Fraxini  foliisy 
non  crenatis,  frndlii  fingiilari,  quinis  involiicris  cniffis, 
validis,  cochleato-canis,  totidem  femina  membranis 
adaudlii ,  et  columnae  canaliculatae  pentagonae,  prae- 
grandi  adnata,  occludentibus ,  ornato  Pluk.J/ma^.  p.92. 
Tab.  isitF^^-  ^-  ^^  hnius  quoque  generis  frucftu  tan- 
tum  in  eo  diuerfus  ell,  quod  axi  pentagono  affixa 
fmt. 

PTEROSPERMADENDRON  nomen  compofitum 
efl:  ex  vocibus  graecis  Tfle^ov,  ala,  cTTTS^jxa,  (emen  et 
^ey^^cy ,  arbor ,  quafi  diceretur  arbor  femine  alato. 

GENVS  QVINTVM. 

MICHELIA. 

Tab.  xviii  MICHELIA  efl:  plantae  genus  flore  A  monopeta- 
lo ,  anomalo ,  tubulato ,  vtrinque  patenti  et  qnafi  bila- 
biato  ]  ex  cuius  calyce  furgit  piftillum ,  quod  deinde  abit 
in  fruftum  B  carnofum ,  oificulo  foetum  in  duo  locu- 
lamcnta  diuilb  D,  quarum  vnumquodque  femen  conti- 
net  vnicura. 

MICHELIA  fpinofi,  floribus  luteis, 

Rami  fingularis  huius  fruticis  cortice  obducuntur 
laete  viridi.  Refti  non  funt,  fed  parum  hinc  inde  in- 
torti ,  ramulos  emitrentos  modo  fmgulares ,  modo  binos 
fibi  inuicem  oppofitos  feu  coniugatos,  fpinis  admodum 
acutis,  viridibus,  iemvnciam  longis,  ad  foliorum  hinc 
inde  exortum  armatos. 

Folia 
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Foliii  obcinct  vtplurimum  coniugiUa,  fiibinde  ter- 
liA  :uit  quiitcrna ,  vtrinque  anguliarn,  in  mcdio  vnciani 
circitcr  lata ,  fesquipoUiccm  longii ,  fuperne  laete  viri- 
di;i,  infcrnc  p;illidior:i ,  pcdiculis  valde  brcuibus  ramis 
ramulisquc  ad  iesuncialia  plus  minus  interualla  adnata. 

Summitates  tam  ramorum  quam  ramulorum  termi- 
nantur  in  (picas  longas,  laxas  florum  lutcorum  fpccio- 
forum ,  monopetalorum,  tubulatorum  ,  in  quatuor  fegmen- 
ta  inaequalia  diflcdorum,  quorum  fuperius  amplum 
valde,  fornicatum,  infcrius  vero  ct  l-ateralia  multo  mi- 
iiora  funt  et  extrorfum  flexa.  In  iiorum  medio  con- 
fpiciuntur  (lamina  duo  crafliuscula ,  fulphurei  coloris , 
apicibus  fubrotundis ,  concoloribus  pracdita ;  inter  haec 
aiitcm  piflilUim  eiusdcm  cum  flaminibus  coloris,  longi- 
tudinis  ct  craflitici.  Calyx  valde  brcuis  eft,  mono- 
phyllus,  viridis,  fupcrius  iu  obtufa  aliquot  fegmenta 
diliedtLis. 

Floribus  fucccdunt  frudlus  carnofi,  globofi,  primo 
virides,  per  maturitatem  flauefcentes,  nucis  luglandis 
magnitudine,  carne  multa,  pallida  pracditi ,  et  ofliculo 
foeti  ouato ,  dilute  fufco ,  laeui ,  in  duo  loculamenta 
diuifo ,  in  quibus  nuclci  contincntur ,  albi  intus  co- 
loris. 

MICHELIAE  nomen  huic  plantae  impofui  a  Pe- 
tro  Antonio  Michelio ,  Floientino ,  loannis  Gaftonis 
Magni  Etruriae  Ducis,  Botanico  celeberrimo. 
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TabuiaXix.  I  Ntcr  pmecipua  feculi  hiiius  inuenta  referendae  mlM 
et  XX.  B  yjjgi^j-y^  meditationes,  quae  a  recentioribus  Piiilo- 
-*"  fophis  de  Figura  Globi  noftri  terraquei  prolatae 
funt:  conftituiuit  vero  Problema  Geographiac  Mathema- 
ticae  difficillimum.  Sparfae  funt  partim  hinc  et  inde 
de  hac  materia  Eruditorum  confiderationes  in  varii* 
Diariis;  partim  vero  etiam  non  ea  perfpicuitate  dona- 
tae  funt,  vt  a  quouis  primo  ftatim  intuitu  intelh'gi  pof- 
fint.  Qiiare  cum  hoc  tempore  de  nouo  vigeat  haec 
quaeftio,  et  praecipuorum  Phyficorum  cura  huic  Pro- 
blemati  per  Experientiam  refohiendo  quam  maxime  fit 
intenta :  fperaui ,  non  incongriium  fore ,  ft  praecipua  huc 
pertincntia  in  vnum  quafi  iyftema  coUigerem ,  eaque  eo 
ordine  et  perfpicuit.ue ,  qiiantam  quidem  rei  difficultas 
permittit ,  pertracftarcm  ,  vt  fohns  Analyfeos  ope  eruan- 
.  tur,  atque  tum  eo  ficilins  hodiernis  oculis  pateant 
Qiiae  enim  a  fummis  Viris  Hu^emo^  Newtono^  Her^ 
manno^  atque  ahis  quibusdam,  in  medium  prolata  funt 
circa  hanc  quacftionem ,  optime  quidem ,  et  profundo 
ingenio  eruta  funt,  et  demonftrata,  fed  methodo  vete- 

rum 
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rum  Syinhctic.i ,  hoc  0(1 ,  tnli ,  quae  inucntum  propo- 
nit ,  inucntionis  autcm  fontcm  nun  dctcgit.  Atque  :id 
hanc  tra(ftationem  eo  promtius  ctiam  ncccfll ,  quoniam 
in  Tracflatu  Gcrmanico,  De  Geographia  Mathematka  et 
Vhyfua  ^  nupcr  confcripto,  eam ,  \tpotc  quae  altioris 
ind;)ginis  elt,  omittcrc  coaclus    fui. 

§.  1.  Omncs  de  figura  Tcrrae  opinioncs  huc  rc- 
deunt,  \t  prima  carum  fit  Antiquiffiiiia  ^  quae  tcrram 
partim  latifiima  planitie  extcnlam,  partim  profiindo  al- 
veo  exc.uiatam,  partim  etiam  aho,  non  minus  incon- 
gruo,  modo  formatam,  fbtuit^  quae  omncs  fentcntiae 
pro  infuitia  quafi  huius  dodrinac  haberi  potfunt.  Enu- 
merat  earum  potiorcs  J^arenius  Geographiac  Gencrahs 
Lib.  L  Sed.  2.  Cap.  3.  cundae  autcm  ,  non  tam  propter 
earum  vcturtatcm ,  quam  intirmitatcm ,  hodic  obfoleue- 
runt.  Secunda  vocari  potcfl  Antiqua  ^  quae  variis  per- 
penfis  firmioribus  argumentis,  tandcm  in  figura  Terrae 
pcrfccflc  globofi  acquicuit.  Tcrtia  ef\  Hugeniana ,  quae 
Ibtuit  figuram  Tcrrac  a  perfedle  globola  reccdere  non- 
nihil ,  ita  quidcm ,  vt  Diamctcr  Aequatoris  Axcm  Ter- 
rae  per  Polos  dudum  nonnihil  exccdat;  et  tradita  efl 
ab  Hnmiio  in  Tracfl.uu  eius:  Diseours  de  la  caufe  de 
la  pejanteur ^  pag.  157.  Qiiarta  efl  Nezvtoniana ,  quac 
cum  Hugcniana  ferc  coincidit,  in  eo  autem  potifTunum 
diifert,  quod  proportionem  inter  Diamctrum  Aequato- 
ris  et  Axcm  paulo  diucrfim  producat.  Denique  Quinta 
ell  celebcrrimorum  Gal/orum^  qui ,  Experientia  confifi, 
figuram  TcUuri  Hugcnianae  et  Newtonianae  contrariam 

Ee  3  tribuunt. 
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tribiiiint,  hoc  efl:,  quae  Diametrnm    Aeqnatoris  liabeat 
piuilo  raiuorem ,  Axem  vero  maiorem. 

§.  3 .  Ratio ,  qna  didae  \ltimae  tres  fententiae 
iiixae,  a  fignra  Tellnris  aut  pcrfecle  globofa,  aut  vero 
oblongiori ,  recedunt,  in  eo  vnice  pofita  eft,  quod  Terra 
circa  Axem  fuum  motn  dinrno ,  fpatio  24.  horarnm,  ver- 
tatnr,  qui  motus  Vertiginis  vocatur,  et  de  quo  praefliti  Au- 
thores  minime  dubitant.  Efl:  itaque  Copeniiais  autor,  qui 
Terram  noa  fede  folum  fua  dimouit,  fed  figuram  quoque 
eius  mutauit.  Vt  vero  cxplanatius  definire  pofljm , 
quid  ad  quamlibet  harum  fententiarum  fpedet,  non  in- 
vtile  eflTe  iudico,  feqnentia  in  anteceflTum  probe  diftin- 
guere  et  confiderare.  Perpendenda  igitiir  erunt  (I.)  Figura 
Terrae  ante  rotationem  eius  exifkns;  dum  nempe  ani- 
mum  ab  eius  motn  Vertiginis  abflrahimus;  et  qu;im 
Cel.  de  Mairan  in  Comment.  Acad.  Scient.  Parif.  17^0 
Primitiuam  vocat.  (II.)  Fignra  Terrae ,  quam  induit 
poil:  eins  rotationem  fii<ftam ,  accedente  nimirum  motu 
Vertiginis,  quam  figuram  praefiuus  de  Mairan  vocat 
Adualem.  (III.)  Vis  Centrifuga ,  quam  graue  vnum- 
/  qnodqne  in  ipfo  Aeqnatore  terrefhi  pofitum ,  habet. 
Dum  enim  Terra  m^otu  Vertiginis  circumrotatur ,  vti  no- 
tiflimum  hodie  cff,  et  teftibus  Experimentis  Phyflcis, 
Vis  Centrifuga  orietnr  in  vnoquoque  graui ,  qnod  in  fii- 
perficie  Terrae  pofitum  efl.  Atque  haec  vis  centrifuga 
nulla  efl:  in  vtroque  Polo  ipfo,  maior  fubinde  in  Circu- 
lis  a  Polo  magis  diftantibus ,  et  maioribus ,  mnxima  de- 
nique  in  Aequatoris  Circulo  ipfo ;  quae  igitur  maxima 
vis  centrifuga  Aequatoris  maxime  etiam  in  confideratio- 

nem 
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nem  veniet,  vtpote  reliqiiis  intermediis   locis    pro   fiin- 
damcnto  et  bafi  fiitiira.      (IV.)  Pt)ndus  grauis  vniiiscu- 
iusque  abfolutum.      Cogita ,    pondus   corporis    cuiuslibet 
in  fuperficie  Terrae  pofiti ,    vi  grauitatis    niti   fleorfum , 
id  eft,  vcrfus  Ccntrum  Terrae,  ct  vim  centrifugam,  a 
motu  Vertiginis  Terrae  oriundam ,  niti  furliim ,  id  efl: , 
recedendo  a  Ccntro  Terrae :  vt  deftruat,  nccefle  eft,  hu- 
ius  pars  aliqua  illius  partcm    aliquam.     Qj.iia  vero,   vti 
vidimus,  vis  ccntrifuga  in  ipfo  Polo  nulla  cll,  et  acce- 
dendo  ad  Aequatorem  continuo  crelcic:    crit    ctiam    in 
ipfo  Polo  dcftrudio  grauitatis  nulla ,   fed  haec  dcilrudio 
crefcet  accedendo  propius  ad  Aequatorem.     Qiiare  pon- 
dus  vniuscuiusque  corporis  in  Polo  iplb  erit  maximum, 
quod  ideo  vocatur  Ablblutum ;    in  Aequatore   vero  mi- 
nimum  ,   in   intermediis  autcm  locis  erit  pondus  corpo- 
ris  etiam  medium  inter  maximum  et  minimum ;  quare 
( V. )  ConfKJeranda  ctiam   crit  illa   ratio  vel   proportio , 
iuxta  quam  pondcra   in  diuerfis  a    Polo  Parallelis  pofita 
dccrefcunt.      Ipfum  vcro  illud  pondus  refiduum ,    quod , 
dctrafto  vis  ccntrifugae  in  dirccftionem  grauitatis  effcdu, 
adhuc    fupercd,    vocari    poterit    Pondus    Refpcdiuum, 
vel,  cum  Ncwtono,  Solicitatio  Acceleratrix.     (Vl.)Per- 
pendendae  etiam  erunt,  in  vnaquaque  fcntentia  circa  fi- 
guram    Terrae,    longitudines    penduli    alicuius    pondere 
onulti ,  fingula  minuta    fecunda   ofcillantis.     Cum    enim 
tempora    harum  ofcillationum    ab   a^ftione    grauitatis    in 
po:idufcula   pcndulis  his  anncxa  pcndeat:    et    adio    gra- 
uitatis  in  Terrac   figura    acftuaii    fit    inaequahs:     fequitur 
longitudinpm    etiam    penduh  ,     fingula    minuta    fccunda 
ofcillantis  fore  in  diuerfis  fuperficiei  terreftris  locis  in- 

aequa- 
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aeqiialem.     Hinc,  modo  ponderibiis   in  Terra  analogo, 

confiderandii   veniet  longitiido  penduU  fimplicis,    fingula 

minuta  lecunda  ofcillantis,  fub  Polo,  fub  Aequatore,  et 

in  locis  intermediis ,   vna  cum  ratione ,  iuxta  quam  ab- 

breuiatio  huius  penduli,  pergendo    a    Polo  ad  Aequato- 

rem  ,   pro^reditur.      (VII.)  Examinanda  erit ,  ex  figura 

Terrae  Ad  lali ,  ratio  Axis  Telluris,  a  Polo  ad  Polum 

dudi,   lui  Diamctrum  Aequatoris.     (VIII.)  Cum  magni- 

tudo  gradus  vnius  terrertris ,  pergendo  ab  Aequatore  ver- 

fus  Polos ,   necclfirio   vel   crcfcat ,    vel    decrefcat ,    prout 

vna  aut  altera  praefatarum  fentcntiarum  affumitur:    de- 

terminari  debet    in    qualibet    opinione    etiam    proportio 

huiui  inaequalitatis.     Dcnique    (IX.)    etiam    excutienda 

occunet  diretftio  grauitatis,   via    ncmpe    alicuius    grauis, 

quam  fequeretur,    fi   a   (uperficie  Tcrrae    libere    caderet 

eousque,  dum  in  fiaium  quietis  perueniret ;  quam  viam 

Cel.  d:;  Mairan  vocat  Diredlricem  grauitatis.    Atque  haec 

funt   praecipua,  quae   ab  Aucftoribus,  qui  de  hac  quae- 

ftione  Figurae  Terrae  foliciti  fuerunt,  funt  pertradata. 

§.  4.  Negkifl.i  fignra  Terrae  Antiquiffima ,  vtpote 
nulhs  plane  rationibus,  aut  infirmilfimis,  nixa:  confi- 
derabo  paululum  figuram  Terrae  Antiquam  ^  hoc  eft, 
perfciflc  globofam.  Huius  rotunditatis  argumentum  prae- 
cipuum  duxerunt  V^etcres  ex  eo,  quod  fumto  in  Me- 
ridiano  Terrae  loco  quouis ,  progrediendo  vcrfus  Polum 
alterutrum ,  animaduertamus  confi;anter  in  aequalibus  fi- 
(flis  itiueribus  Polo  nos  aequahter  appropinquari.  Hu- 
ius  argumenti  vim  commode  per  Globum  artificialem 
oftendi  pofle,  dicit  Varenius  1.  c.  fed  Geometrice  pot- 

erit 
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«rit  idcm  fic  cffici.  Sit  A  M;«  fiiperficiesTerrae  in  Mcri-  pigura  x. 
diano ,  qiiLiccunquc  demum  ca  fit ,  B  (tcll;i  Polnris, 
vei  Poliis  coclcltis  ip(c ,  cuius  iuieo  dilbntia  a  Tcrra, 
rcfpcclu  radiorum  oCculi  in  M  et  w,  crit  infinitc  ma- 
gna,  quoniam  ccrto  con(t;it,  Curuam  AM///  efle  in 
fe  rcdeuntem.  Sint  MD,  ///«',  tangentes  punclorum 
M  et  ///,  rcpracfcntabunt  eac  Horizontcs  locorum  M 
et  ;// ,  et  anguli  D  M  B ,  (/lu  B ,  Elcuationes  Poli  loco- 
rum  M  ct  ///.  Erit  autcm  difFcrcntui  harum  Poli  ele- 
uationum  angulus  DMB  — rt';//B,  hoc  ell,  ob  puralle- 
ks  MB,///B,  ct  angulum  DMB— D///B,  —  D//^B 
—  <//// B  —  D /// </.  Produdo  radio  o(aili  RM  in  N, 
eriint  trinngula  M/;/N  ct  NR///  fimilia  •  quare  angu- 
lus  ad  R  :r_  angulo  M /// N  ,  hoc  elt,  aequalis  ditferen- 
tiae  Eleuationum  Poli  locorum  M  et  m.  Haec  au- 
tcm  ditfcrcntia  debct  ciTe  proportionalis  tado  itincri 
perM///,  quare,  proportionalitate  per  Aequationem  ex- 
prelTi,  pofitoque  M///~^j,  et  confiante  arbitraria  —  a, 
crit,  quia    angulus  quisqiie   cft    arcus    (iius,    diuifiis  per 

radium,  ang.  R— 5^,  vnde  habebitur  ads  —  y^^aut 
MR  =  ^.  Cum  itaque  curua  AM;;/  talis  fit,  vt  ha- 
beat  radium  olculi  vbique  conftantcm :  patet  eam  nul- 
lam.  aliam  cfle   polfc,   praetcr  circularem. 

§.  5 .  Haec  quidem  rotunditas  pcrfeda ,  Tcrrae  ex 
Obfcruationibus  Albonomicis  airerta  ,  vera  tantum  cft, 
et  cum  figura  Tcrrae  Aduali  concordat,  fi  minutiae 
quaedam  itinerum  tcrrcrtrium  Elcuationibus  Poli  analo- 
gorum,  de  quibus  noltro  demum  tcmpore  controuerfia 
Tom.  VUL  Ff  m- 
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nata  efl:,  ncgligantur.     Simdent  vcro  nitiones   Phyficjie, 
et  a  Neivtono  Princ.  Lib.  III.  Prop.  i8.  quafi  Axionia- 
tis  loco  nfllimitur,  Terrnm  perfeAiffimam   rotunditatem 
habituram  fore,  fi  motu  Vertiginis  deflituatur,   ci  f  mul 
ohm    tota   fluida    fuiflTet.      Ponamus    enim    haec    tria : 
I.  Terram  motu  Veitiginis  deftitui,    2.  elTe  fluidam, 
et  vbique  homogeneam  ;  et   3.  giauia  omnia   niti  verlus 
interioria  globi  terrefl:ris ;  quoium  illud  ,  ncmine  contradi- 
cente,  fupponi  potefl: ;   iftud  fufficit,  fi  Terra  ohm  fluida 
fuerit,  aut,  fi  non  piane  fluida  fuerit,ex  materia  vniformiter 
molh  conftiterit,  vel  ctiam  tahs  fit,  vt  figuram,  quam  nunc 
habet,  conferuare   poflct,   fi  etiam    nunc  fluida    fieret; 
hoc  vero  necelTirio  ita    fe    habere    debet,    nifi    partes 
Terrae  fint   dispergendae ;  fequetur   ex  his,  quod  dire- 
<!lio  grauium    omnium    in    Terrae   fuperficie    pofitorum 
Figun  2.  dcbeat  efle   perpcndicularis   ad   hanc   fuperficicm.      Nam 
fit  Terrae  fuperficies  P  E ,   atque  in  ea   particula  grauis 
quaccunque  D ,   quae   habeat    nifum    grauitatis    fuae    in 
diredione  DS  ad  fuperficiem  PE   non   normah:  refbl- 
iiatur    hic    nifus    D§    in    duos   laterales,    Tangentialem 
nempc  Da,  et  Normalem   Dy;  idem  ergo  tunc  erit, 
ac  fi  particula  D   traheretur  a   potentiis    Da  et    Dy. 
Cum  vero  diredioni  tangentiah  Da  nihil  rcfiflat,  quia 
tota  extra  fuperficiem  PE  cadit:   fequerctur,  particulam  D 
verfus  cam   dircdionem    moueri  debere,    et    feparari  a 
Terrae  corpore,  quod  contra  manifcflam   experientiam 
cfl:.     Ceffit  vero  hoc   incommodum ,   fi  diredio  parti- 
cube  grauis  D  ftatuatur   perpendicularis  ad  Terrae  fu- 
perficiem ,   quia  tiinc  particulae  vicinae  \i  tangentiah  re- 
fiftunt.     AUam  demonftrationem  huius  proprieiatis  gra- 

uium 
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iiiiim ,  ab  hac  diucrfam  ,  habct  qiioque  Hermannus ,  Pho- 
ron.  pag.  3<J3.    ex   dcrccnlii   grauis,    quantum    is   ficri 
potelt ,    maximo ,    petitam.     Adiungamus   itaque    tribus 
prioribus   Iiippofitis    hoc    quartum ,    dircAionem     ncmpe 
grauium   pcrpcndicularem    efle   ad   fiiperficicm    Terrae ; 
fine  qua  lcge  neque  nauis'  fiipra  marc  quieta  permanerc , 
neque  ipHie  maris  aquae  fiilhnere  pondera    fiia  poflent; 
ita  vt  Cel.  ds  Mairan  hunc   efTcdum  pro  inuiolabiU  na- 
turaej  vniueriae  lcgc  habcat,  in  Comm.  Acad.  Sc.  1720, 
ficilHmc  poterit  euinci,  Terrae  figuram  efic  dcbere  per- 
fedilfime  circularem.     Sit  enim    Terra    CAM    pcrtufa  ^'Sura  3- 
Ysque  in  centrum    C    duobus    canahbus    communicanti- 
bus  AC  ct  MC,    quorum    vterque    pcrpendicularis    fic 
refpcifliue  ad  A  et  M  j   debebunt    certe    haec  pondcra 
aquarum    in     canahbus   contentarum    inter    fe    aequari. 
Sunt  vero  haec  pondcra  aquarum,  fi  canales  fint  aeque 
ampH ,  et  aqua  vniformiter  denfa,  vti  ipfie  redae  CA 
et  CM,  quare  pofita  APzn.r,  PM=:j,  erit  MC  nor- 
mahs ;  P  C  vero  fubnormahs  curuae  A  M ;    et  hinc  ob 

CA=:CM,  erit  .v-f-^.^-^-^^^^^^  vel  .v^.v-f- 
y  dj  —y  y  ( dx^--^df~ )  aut  vero  etiam ,  -  ^.vzr^^F— , 
qu.ie  acquatio  integrata  efficit  fequentem  Qx  —  X—y^^ 
quae  manifcfto  indicat,  curuam  AM  dcbcre  eflc  circu- 
larem ,  cuius  diamcter  —  C,  vt  prioribus  fuppofitis  re- 
fpondeat. 

§.  6.  Ponendum  itaque  omnino  erit,  primitiuam 
Terrae  figuram  fiiiffe  perfedc  fphaericam  \  nifi  fimphci- 
tati  naturae  vim  inferre  vehmus.  Statutum  hoc  etiam 
efl  a  praecipuis  Philofopliorum  hodiernorum.     Quo  prae- 

Ff  a  miflb, 
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mifTo ,  accednm  ad  fententinm ,  de  figuM  Terrae  detcr'- 
minanda ,  Hugeniannm,    qni ,    occafione    ex    inclyta    illa 
Richerii  obieruatione,  de  abbreuatione  penduli  Parifien- 
fis  prope  aeqiiatorem ,  arrepta ,  gradum  quafi  atque  adi- 
tum    ad    indagandam    Telluris   figuram    primus   aperuit. 
Fisura  4.  Sit  liunc  in  finem  Telluris  figura  Primitiua  A  H  E ,  quara 
Hugeniiis   pofuit  Circularem ,    ponam    ego   \ero   curuam 
qualemcunque  ^  ex  huius  rotatione  circa  Axem.  A  L  oria- 
tur  corpus  Terrae  primitiuum ,  et  pergat  deinde   Terra 
gyrari  femper  circa  eundem  axem  AL.     Qiioniam  itaquc 
Terra  ponitur  tota  fluida,  et  rotari  aequabiiiter  cisca  ALy 
orietur  in  quohbet  eius  fuperficiei   puncflo ,    ex.  gr.    H ,. 
vis  centrifuga ,  quae  pellet  corpulculum  H  in  diredions 
BH,  perpendiculari   ad  AL,   furfum ,  ita  vt   hoc  cor- 
pufcuUim  peruenturum  fit  in  G.     Qiiare   Terra  figuram 
fuam  primitiuam  non  rctinebit,  fed  affumet  aliam  AGF, 
quae  indaganda  eft.      Poffet  quidem  videri,    quod,    ac- 
cedente  motu  yertiginis,  Terra  affumere  debeat  figurara 
Figuia  5   BDF  ex  figura  primitiua  ADE,  ita  \t,  manente  ea^ 
dem  materiae  quantitate,  in  Polo  A   ea  tantum   intrO" 
cedat,  quantum  in    F    priftinos   Hmites   fuos    egreditur. 
Sed  non  poflTum  mihi  perfuadere,    quod     hoc    ita   fit. 
Se-]ueretur  enim  exinde,  quod  necefllluio   pundum  all- 
quod  Terrae  primitiuae  D  maneat  inuariatum ,  quamuis 
conatus  centrifugus  ibi   adfit.     Qiiare    malo    fupponere;: 
puniftum  Polare  A  manere  inuariatum   in  Terra  Primi- 
tiua  et  AdtiaU ;  fed  ad  extcnfionem  AGF  conciUandam 
Fig.  IV. ,  matcriam  in  AHEL  contentam   fieri  fucceC- 
fiue  rariorem  pergcndo  a  Polo  verfus  Aequatorem.     Con- 
Figura  +  fidcrabo  nunc  particulim  H ,  habebit  ea ,   ante    motum 

Verti- 
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Vertigiiiis  Ternie,  gnuiitatem  fiiAm  ablbliitiim ,  ct,  ex 
Hiigenii  mente,  in  onimbiis  Terrae  locis  conrtantem, 
aeqnalcm  ncmpe  illi  gnuiicLiti ,  quae  cllct  fiib  Polo  iplb, 
cuiiis  dirccftio  erit  pcrpciidiciilaris  ad  ruperficicm  AHE, 
nempe  HC,  producatur  haec  NormalisCH  in  direftiim 
arbitraric,  vsqiie  in  I,  et  exponat  reda  H I  pondus  ab- 
folutum  et  conftans  corporis  H ,  quod  \ocabo  p.  Con- 
cipiatur  nunc,  corpus  H  efle  in  I,  atque  trahi  ibidem 
pondere  fuo  ablbluto  I H ,  et  vi  centrifuga  1 K  vel  HG : 
efficient  hae  diiae  vires  agentes,  vt  corpus  I  iequatur 
Diagonalem  IG  Parallclogrammi  IHGK  ;  quarc  in  Ter- 
ra  Adiiali  AGF  dirc(ftio  grauium  erit  IGD,  quae  re- 
fti  GD  proinde  normalis  fit'  oportet  ad  fuperficiem 
Terrae  acfluahs  AGF.  Itaque  pofitis  FL  — ^,  ALzr ^, 
ELmf,  LB  — a,',  BG  — >',  BHnr «,  et  vi  centrifuga 
in  F:^«,  rcpraefcntabit  pundum  A  Tcrrae  Pokim, 
reda  GB  Panillclum ,  et  rcfta  FL  Aequatorcm  Qiio- 
niam  igitur  vires  centrifugae  corporum  diuerfos  circulos 
tempore  eodcm  periodico  percurrentium ,  (iint  in  ratione 
direda  radiorum  jllorum  circulorum:   erit    FL(^):BG 

(j')~« :-•'',  quae  erit  vis  centrifuga  corporis  conlide- 
rati  G.  Ob  HC  normalem  ad  AHE,  erit  fubnorma- 
lis  BCrr— -//.  Poncndum  nunc  eft ,  recflam  K  G  pro- 
duci  in  M,  duci  rediam  GN,  parallelam  cum  AL, 
et,  iundis  pundis  G,C,  cfle  reclam  GC  parallelam 
tpfi  HC,  vel  GM,  ob  pundla  H  ct  G  fere  coinciden- 
tia.     Qiio  pofito ,  crunt  triangula  GBC  et    MNG  fi- 

miUa;  igitur  BC(-=^) :BG  (j')^  NG(.v) :  NM  — 
^^.     Porro,  ob  GD  normalem  ad  AGF,  erit   ND 

Ff  3  fub- 
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fubnormalis  zz^.  Erit  etiam  GC  =  y(BO+BG') 
___i_{n^-^W)  ^  et  hflbebitur  analogia  haec  feq.uens , 
nempe:  BC(-^"):GC(^-^1^Mr:zNG(^):MG 
^=l^l^i^Jl±^l\  ob  parallelas  GBetFM,erunt 
quoque  anguli  IGH,  et  GDM  aequales,  et  hinc  trian- 
gula  IHG  et  GMD  fimilia,  quare  orietur  analogia  fe- 

quens:  IH(^):HG( 'l^) -GM  (^S?^-) :  M  D 

—  NM lMD  =  ^^-4-^.      Ergo  extremis  et 

mediis  in  fe  dudlis ,  fadlaque  diuifione  per  x ,  oritur 
Aequatio  generalis  pro  natura  curuae  A  G  F  haec  fequens: 

^'-S^  =  -^^^'S?-"— •  Si  igitur  determine- 
tur  fpecies  curuae  AHE,  dabitur  u  in  meris  x  et  con- 
ftantibus ;  quo  dato  habebitur  Aequatio  fpeciahs  differen- 
tiaUs  curuae  quaefitae  AGF. 

§.  7.  Ponamus,  ex  mente  Hugenii,  Terram  pri- 
mitiuam  fuiffe  perfecfte  fphaericam ,  hoc  ell ,  curuam  AHE 
elTe  circulum,  cuius  radius  LAzr^,  erit  X' -i-u^—b- y 
et  udu:iz--xdx\  quo  valore  fubftituto,  oritur  Aequatio 

differentiahs  curuae  AGF  haec  fequens:  ^-*H-^  — 
n:yv(x-^7l}^   quae    legitime    rcdudla   praebet    fequentem 

xdx-i-ydy        nydy  .         •    ^  ,.  ^  1 

aequationem  y(-^,_^^Tf  ~-^,  cums  integrahs  eft,  ad- 
ieda  conftantc  arbitraria  portmodum  determinanda ,  C  -f- 
y  (  A-' -1-j' )  —  ^.  Obferuandum  vero  eft,  quod  ab- 
eunte  a:  in  o,  fiat  j  — ^,    vnde    deducitur  C  — ^|--<?, 

et   aequatio   completa   eft   /(^--1-^=)-^-^^  +  « -^| , 

quae 
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quae  ab  Arymmctin  libcrat;i ,  ct  pofito  -^zrf^  mcm- 
biisque  ordiiv.uis,  fit  Aequatio  curuam  AGFexprimens 

quae  ert  aequatio  Hugemana^  quam  dedit  in  rijiwju  c/g 
la  cauji.'  de  la  p"Janteur  ^  multo  operofius  dedudam ;  ni- 
mirum  ante  inuentum  Calculum  Integralem ,  et  ab  eo 
pendentem  mcthodum  tangcntium  inuerfim.  Eandem 
hanc  aequiitioncm,  pro  calii  Hugeniano^  dedit  quoque 
Cel.  Heimanmis  in  Rejponfione  ad  Confiderationes  fecun- 
das  'Niemventitii ^  pag.  35.  eiusque  in  Fhoronomia  dcdit 
ConftruAiouem  Syntheticam  pag.  364..  Imo  vero  cam 
adhuc  ex  principio  aequiUbrii  in  canalc  inflcxo  deduxit 
P'^§-  3<^5-  Patet  \ero  ex  his:  diredlioncm  grauium  in 
Terra  AcTiuali  Hugeniana ,  efle  non  verfiis  centrum  Ttr- 
rae  L,  fed  iuxta  rcdlAm  GD. 

§.   8.    In    prnecedente    acquatione    detcrm.inata   fiH*t 

conftans  arbitraria  C   ex  eo,    quod    euanefcente   .v,    fiat 

y^a.     Poteft  vero  eadem  confians   etiam   inueniri    ex 

eo  ,  quod  euanefccntc  j ,  fiat  .vzr^,  ex  quo  fit  C~— ^, 

quare  erit  —  ^::^^  — «',  aut  2i>p—  2.ap  — an ,  quarc 
orietur  <7:/^~LF  :  L  A=:  ^p:  2/)  -  « j  eft  vero,  quod 
podcii  §  II.  indepcndenter  ab  his  demonihabitur ,  n~ 
iti  qujrc  LF:LA  — 2:2-^—578:577,  quae  ell  pro- 
portio ,  quam  iuxta  Hugenii  placita  habet  in  Terra  Acluali 
diameter  Aequatoris  ad  axem  per  Polos  dudum. 

§.   9.  Extrada  radi'"^  aequationis  inucntae  §.  7.  ori- 

tur  j'*— 2/^-f-<?'- 2^/H- 2/"^^(-^"-f- (/-^)'\  ^ndc 
app.iret,  curuam  AGF  in  hac  hypothefi  non  pofle  effe 

Sedio- 
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Sedionem  Conicam  ,  nifi  fit /—^,  qno  fado  fiet  j* zr: 
a--\-'^ax.  Qiiicquid  vcro  curnarum  ex  hac  fuppofino- 
ne  prodeat,  quarum  vmim  confiderauit  Hugenlus\  neu- 
tra  cum  n.uura  confilkre  potefi  ,  quia  eft  /rz  a ,  hoc  eft, 
/—  -^^  —  ^ ,  aut  p  ~  «-  Deberet  itaque  vis  centrifiiga 
corporis  in  aequatore  tcrreftri  pofiti  plane  exhanrire  pon- 
dus  omne  corporis;  adeoque  Uib  Aequatore  corpora  nul- 
lum  hibcrcnt  pondus,  quod  expcrientiae  plane  repugnat. 
Vt  vero  etii^m  fciatnr ,  an  pro  figura  Terrae  adiwU  af- 
fiimendum  fit  in  valore  ipluis  )%  ab  initio  huius  §.  in- 
uento  -t-  -f^ (  v .V -\-{j~a;r  )  an  vero  —  if  V  ( x x 
-\~[  J—a)- )  confideretnr ,  qiiod  abennte  x  in  o,  fiat 
jrrrt,  hoc  autem  cafii  erit^  a^f^if—a).     Si   iam 

afiiimeretur  fignum -^  ,  oiietur  ^~/— ^  hoc  eft /)—;/, 
quod  experientiae  repugnat.  Si  vero  afliimatur  fignum 
— ,  orietur  rt~^,  quod  eft  verifiimum,  itaque  pro  na- 
tura  curuae  figurae  terreftris  aduaUs,  aflumi  debet  ac- 
quatio  y  —  2f'--]-a'--2afy( x' -hif-ay). 

§.  lo.  Nituntur  praecipua  fohulonum  praeceden- 
tium  eo  fundamento,  quod  aflTunuo  motu  Terrae  circa 
axem  fiium  17  vicibus  cekriori  quam  nunc  eft,  vis 
centriUiga  corporis  ahcuius  lub  Aequatore  pofiti  aequa- 
hs  fiuura  fit  toti  hnius  corporis  ponderi  abfohuo.  Id 
Figura  6.  fequentem  in  modum  demonftrat  Hu^enius :  Sit  pcndn- 
him  fimplcx  aG  olciUans  per  arcum  minimum  GBH; 
notum  eft  ex  docfltina  pcndnUirum ,  quod  vocata  k>n- 
gitudine   penduh    AB  — /,    grauitatis   adlione    —g.,    fit 

tempus  pcr  arcum  GBH  — ^^\  pofita  ratione  Diame- 

tri 
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tri  ad  Peripheriam  m  :  tt  ,  vel  pofita  grauitatis  cufbione 
g  conftanti ,  erit  idem  tempus  per  GBH,  hoc  eft  tem- 
pus  \'nias  ofcillationis  —  TrVa/.  Huic  aflerto  iungarur 
altcrum,  nempe:  fi  corpiis  quoddam  rcuoUiatur  aequabiUter 
in  pcriphcria  circuli,  celeritate  debita  altitudini  A,  ita  vt 
celeritas  ipfa  fit  "VA:  erit  huius  corporis  vis  ccntri- 
fuga  ad  pondus  ipfum  corporis,  vti  2A  ad  radium  cir- 
culi  ,  in  quo  mouetur  corpus ;  hoc  eft ,  vocato  pondere 
corporis  ~p,   vi   centrali  ~Vy  et  radio   circuU  in  quo 

mouetur  —  r,  erit  v.p  —  zA:  r,  vel  v—^^.  Hu- 
ius  circuli  peripheria  eft  rrsTrr,  et  celeritas  qua  corpus 

circumuohiitur  —  VA,  igitur  yx  erit  tempus ,  qiio  hacc 
peripheria  abfohiitur  a  corpore;  quod  tempus,  fi  dcbeat 
efle    aequale    tempori    duarum    ofcillationum    pcnduli, 

hoc  eft,  eius  itui  et  reditui,  poni  debct  ^^-zzsTrVa/, 

vnde  fit  j\  — ^-  Atque  fi  infuper  etiam  debeat  efic  vis 
centrifuga  aequahs  ponderi  abfoluto  corpuris,   poni  de- 

bet  ^r^p,  vnde  fit  zAznr,  qui  valor  in  aequatio-.- 
ne  iam  inuenta  tx^^  fubftitutus,  cfficit  rz=:l\  hoceft; 
fi  corpus  ahquod  moueatur  aequabiliter  in  circulo,  cu- 
ius  radius  eft  r ,  ea  quidcm  celeritate ,  vt  vis  centrifugi 
et  pondus  eius  fefe  dcftruant:  abfohiet  hoc  corpus  vni- 
cum  circuitum  fui  circuU  eo  tempore,  quo  penduhim 
longitudinis  r  flicit  duas  ofciUationes ;  vel,  eo  temporc, 
quo  radius  circuU  in  quo  mouetur  facit  duas  ofciUatio- 
ncs  minimas.  Igitur  in  appUcatione  ad  Terram ,  fi 
corporis  aUcuius  lub  Aequatore  circa  Terram  reuoluea- 
tis  vis  cencrifuga  debeat  exaequare  pondus  huius  corpo- 
Tm-  VUI.  Gg  ris 
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ris:  neceffe  eft,  xt  hoc  corpus  eo  tempore  feratiir  fc- 
mel  circa  Ternim ,  quo  radius  Telkiris  fuceret  duas  ofcil- 
lationes;  quod  itaque  tempus  duariim  ofcillationum  radii 
Telluris  indagandiim  relTiat.  Cum  experientia  doceat,  quod 
pendulum  longitudinis  88i  dimidiarum  linearum  Parifien- 
fium  abfoluat  ofcillationem  vnicam  tempore  vnius  minuti 
fecundi ,  quaeritur  quo  tempore  abfoluat  ofcillationem  vni- 
cam  pendulum  5549350400  dimidiarum  linearum ,  quot 
quidem  continet  radius  Terrae.  Qiioniam  igitur  longitu- 
dines  pendulorum  funt  in  ratione  duplicata  temporum, 
quibus  fingulae  ofcillationes  fiunt,  erit  vocato  tempore 
in  minutis  fecundis  vnins  ofcillationis    a    radio    Terrae 


f/ 


fadae  o.",  haec  analogia  :  881:5549350400  —  i  :  x\ 
Tiide  oritur  x\  vel  tempus,  quo  radius  Terrae  vnicam  ofcil- 
lationem  abfoliieretrr 25  32",vel42'  i2",ergo  idem  radius 

h     f      "  h       ' 

duasofcillationes  ablbhieret  tempore  i  24  24,  vel  i  241, 
vti  ponit    Hugenius.     Terra   autem    in    Aequatore,  re- 

fpedciFixarum,  abfoluit  vnicum  circuitum  tempore  23  56", 
€t  corpas,  cuius  vis  centrifuga    aequaret  pondus   ipfuis, 

h        '       'I 

circumraperetur  tempore  i  24  24,  vnde  haec  tempora 
funt  vti  86i<5o  ad  5o<^4,  vel  vti  17  ad  ijsl^,  hoc 
ert,  quam  proxime,  vti  17  ad  i.  Itaque  fi  corpus 
ali:]uod  fub  aequatore  ferretur  17  vicibus  celerius  quam 
Terra  ipfi:  nullam  haberet  grauitatem.  Ex  quo  fun- 
damento  etiam  Hu^enius^  hypothefi  fuac  grauitntis  in- 
nixus,  ft.itait,  materiam  grauificnm  17  vicibus  celerius 
circa  Terram  moueri,  quam  mouetur  Terra  ipfa  circa 
axem. 

§.   II. 
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§.  II.  Si  Terra  17  vicibus  celerius  moiieretiir  ac 
nunc,  cfTct  corporis  aliciiius  fub  Acquatorc  pofiti  cele- 
ritas,  ad  celcritatcm  quac  nunc  eft,  vti  17  ad  i.  fcd 
in  circulis  aequnlium  diamctrorum  vires  ccntrifugae  (iuit 
in  duplicata  ratione  cclcritatum  j  igitur  pofita  vi  cen- 
trifuga  fub  Aequatore,  quaiis  nunc  reuera  eft,  —n^ 
elTet  in  ftatu  Terrae  17  vicibus  celcrius  motae ,  ibidem 
vis  centrifuga  — 17'.  «=1289«.  Sed  in  hoc  cafu  vis 
centrifuga  elfet  praecife  aequalis  pondcri  toti  ipfius  cor- 
poris  (§.  10.)  ergo  2897"/),  vel  vis  centrifuga  in 
ipfo  Tclluris  aequatore,  hoc  efl: ,  «— ^^j,  quod  fupra 
(§.  8.)  fuppofuimus. 

§.  12.  Ex  Mechanicis  conftsit,  tempus  ofcillatio- 
nis  per  arcum  infinite  paruum  effe  —  ^^.  Et  quo- 
niam  vires  centrifugae  corporum  diuerfos  circulos  tem- 
pore  eodem  percurrentium  funt  in  ratione  direda  ra-  ^'Sii"  +• 
diorum  illorum  circulorum:  erit  FL:GB—  vis  centri- 
fuga  in  Aequatore  (5^^):vim  centrifugnm  ParalleU  BG 

rr^fj^rzGR.  Haec  vis  centrifuga  agit  iuxta  dire- 
(flionem  BG  in  corpus  G,  (ed  fimul  afficit  quoque  di- 
re(^ionem  grauitatis  IGD.  Vt  itaque  innotcfcat,  quan- 
tam  ponderis  abfoluti  partem  deftruat  haec  vis  centri- 
fuga,  refohiatur  ea  in  duas  ahas,  Gi§  direftioni  graui- 
tatis  perpendicularem  ,  et  Ga  diredioni  grauitatis  diredc 
contrariam^  atque  erit  completo  redlangulo  «GSR,  et 

pofito  finu  toto  ir:  I ,  fin.  R  a  G  ( i ) :  G  R  (  -^ttfl  —  fi"* 
aRGiaGzr ^^^l^xfin.  aRG.     Eft  autem  finus  aRG~ 

Gg  2  Cof. 
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Cof  aGR  —  Cof.  BGD  — Cof.  BHL  qunm  proximey 
hoc  eft,  fin.  BLH  — If  =r  —  ,  quo  (ubftituto  fit  aGrr: 
;f-p-p.  Cum  igitur  iiaec  portio  vis  centrifugae  in  Gdiredle 
in  contnirium  iigat  grauitati  in  G,  nempe  ip(i  IG,  fequitur, 
grauitatem  abfolutam  liac  portione  minuendam  eife,  vt 
habeatur  grauitas  adualis  in  pundo  ^  —  p  —  \^^iz- 
Itaque  in  expreflione  generali,  qua  duratio  ofcillntionis 
per  arcum  aliquem  minimum  indicatur ,  -^^ ,  loco  ipfuis 

g  fubflitui  debet  p— ^^^FL^vt  habeaturtempusofcillationi* 
vnicac  penduli  iu  paralielo  BG  \  quo  fado,  erit  tempus  of- 

cillationisvnicae  penduli  in  locoG"— s~cb^~'-  PofitiS' 

itaque  longitudine  penduli  a  grauitate  abfoluta  (blicitati,, 
hoc  eft ,  penduli  in  ipfo  Polo  terreftri  A  pofiti ,  cuius 
penduli  Polaris  longitudinem  ponam  — /,  et  longitudine 
penduli  alterius  in  Parallelo  quocunque ,  B  G  ,  n-  .r,  erit 

ob  aequalia  tempora  ab  his  pendulis  infumta ,  — j:gW~ 

— '^T^»  vnde  fit  .Tir/— jj^Yij;  hoceft:  pendulum  Po- 
lare  fingula  minuta  fecunda  pulfans,    debet   in   loco   G 

abbreuiari  parte  t^^fT*  ^"^  >  ^^  "''  ^-  quoque  fingula  mi- 
nuta  fecunda  ofcillet;  atque  erit  generaliter  haec  analo- 
gia  inftituenda ,  vti  quadratum  Cnus  totius  (  F  L' ) ,  ad 
quadratum  Cofinus  Latitudiuis  loci  G(BG')  ita  5^5  ad 
abbreuiationem  penduli  in  loco  datae  Latitudinis  G  fa- 
ciendam,  vt  in  loco  G  fingula  minuta  fecunda  pendu- 
lum  ita  abbreuiatum  ofcillet;  quam  analogiam  Hugenius 
qiioque,  fed  alio  raodo,  inuejiit.     Ex  aequatione  autem 

aate 
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antc  iinient.i,  x  —  I - -'--fy-z  ^  reqiiitur  hicc  analogia: 
Longitudo  pcndiili  polaris  (/)  cll  ad  longitudincm  pen- 
duli  in  loco  G  (.v )  —  i :  i  —  ^j.fl^  7  atque  ob  pondus  avftua- 
le  in  Gt~p  —  :,t^f'i2  ,  fic  an.ilogia  altera :  pondus  ablb- 
lutuni  (p)  eft  ad  pondus  in  G  z^  1 :  i  — -—yU -^  quare, 
combinando  lias  duas  analogias,  habebitur:  longitudo  pen 
duli  polaris  cit  ad  iongitudincm  pcnduli  ifochroni  inlocoG, 
vti  pondus  abfoUitum  ,  vcl  pondus  polare ,  ad  pondus  in  G; 
vel,  vti  Afe^ow/i hoc  efFert,lougitudines  pendulorum  aequa- 
libus  temporibus  ofcillantium,  liint  vti  grauitates.  Primipp. 
Lib.  III.  Prop.  20. 

§.  13.  Quoniam  longitudo  penduli  Parifienfis  fin- 
gula  minuta  fecunda  ofciilantis,  iuxta  CaJJimtm  eft  3  pe- 
dum  81  lin.  Pcdis  Parifini  Regii,  fiue  881  dimidiarum 
lin.  \  atque  ex  analogia  paulo  ante  inuenta  abbreuiatio  pcn- 
didi  Parifienfis  debet  efle  zh  pendiili  Polaris,  pofita  la^ 
titudine  Parifiorum  48''  51',  erit  retenta  denomin.uione 
penduli  polaris /Iiacc  aequatio:  /—55^  —  881  dimid.  lin. 
■vnde  deducitur  longitudo  pcnduH  Polaris,  vel /,  zz-h^o.. 
323  dimid.  lin.  vel  3  pedum  9^^^  lin-  pro  qua  lon~ 
gitudine  Hiigenius  allumlit  3  pcd.  9^  lin.  His  itaque 
praefuppofitis  calcujaui  fcquentem  Tabellam  ,  in  qua  vi- 
dere  licet,  quae  in  praecipuis  Terrae  latitudinibus  de- 
beat  cfle ,  iuxta  Hu^enii  fcntentiam,  proportio  abbreuiatio- 
iiis  penduli  Polaris,  Abbreuiatio  ipla,  et  deniquc  cjuae 
debeat  efle  ipfa  longitudo  talis  penduli ,  quod  fingulas 
ofcillationes  fimplices  tempore  vnius  minuti  lecundi  ab- 
foluit;  denique  adiundla  quoque  eft  longitudo  penduh  ex 
fententia  Ne-ivtom ,  vt  difFerentia  co  facilius  perlpiciatur. 

Gg  3  Laf. 
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Latit. 

Abbr. 

Abbreuia-       Pend.  Hugen. 

?end.  Neivt. 

0     / 

prop^ 

tio. 

ped.    lin. 

jed.    lin. 

0    0 

3¥9 

3.053  dim.lin. 

3   7.<535       3   7-4^8 

4  56 

I 
29T 

3-03£ 

3    7-^45 

3   7.481 

10    0 

I 

29» 

2.  961 

3   7«58i 

3   7.526 

20    0 

yS7 

2.698 

3   7-812 

3   7-692 

30    0 

I 
381 

1.  292 

3    8.015 

3   7.948 

4.0    0 

1 

+9 

1.793 

3    8-265 

3    8.261 

4851 

rso 

1-3^3 

3    8.500 

3    8.556 

50    0 

I 
737 

I.  2<5o 

3    8.531 

3    8.594 

60    0 

I 

o.7<^3 

3    8.780 

3   8.907 

^4  34 

I 

TS«7 

o.5<53 

3    8.8S0 

3   9-032 

70    0 

5470 

0.357 

3    8.983 

3   9-i<52 

80    0 

I 
9Sil4 

0.092 

3   9-  115 

3   9  329 

90     0 

I 
00 

0.  000 

3    9.  161    1  3    0.387 

In  Infula  Cayenna  prope  Aequatorem ,  cuius  latitudo  eft 
4.°  56',  inuenta  fuit  a  Richmo  decurtatio  penduli  Parifi- 
ni  facienda  lilin.  vel  i.  250  lin.  quae  a  longitudine 
penduli  Parifini  fubtrada  relinquii  3  pedc?  7.  250  lin. 
pro  longitudine  penduli  in  dida  Infula  ex  obleruatione 
reperta;  ex  Theoria  autem,  vi  Tabulae  antecedentis,  ea- 
dem  longitudo  deprehenditur  3  pcd.  7.  645  Hn.  igitur 
Theoria  excedit  obferuationem  tWcj  lineae.  Archange- 
lopoH  in  Ruflia,  cuius  vrbis  Latitudo  tft  64°  34'  in- 
uentus  eft  exceflus  penduli  fimpUcis  fupra  pendukim  Pa- 
rifienfe  a  Cht.de/aCrojere  ^t^  hneae  vel  o.  150  lin. 
ex  Tabula  autem  antecedente  reperitur  idem  cxceffus, 
iuxta  Theoriam  Hugenianam^  o.  ^Sohn.  itaque  Theo- 
ria  rurfus  excedit  obfcruationem  quantitate  iVg°o  hn.    Qiiam 

discre- 
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discrepiintiim  Theoriae  et  Expcrientiae,  in  minutiis  qui- 
dem  coniiilentcm  ,  Hu^emus  nuUi  alii  cauliie ,  nili  (iim- 
niae  difficultLiti  1  enduli  longitudinem  accunuifllme  ob- 
(eaiandi ,  adlcribit.  Poifct  etiam  iidlcribi  inccrtitudini 
longitudinis  pcnduli  Pariiini ;  nam  ia  definienda  eius 
longitudinc  notabilitcr  inter  ie  variant  Celcberrimi  Galli. 

§.  14..  Rcft.it  nunc  ctiam  afllgnandus  angulus  DKH, 
quem  nempe  in  figura  Tcrrae  aduali  PDE  efficit  di- Figura  7. 
redtio  penduli  adlualis  KH  cum  reda  KDC  in  Terrae 
centrum  C  duda  a  pundo  (uspenfionis  K  ,  quem  angulum 
Hugenhis  non  reperire  docet,  ied  eum  tantum  Parifiis  in- 
dicat  c^Q  s'  ^s".  Pro  hoc  triangulo  KDH  igitur  ge- 
neraUter  foUiendo,  et  angulo  DKH,  ex  data  ratione  la- 
terum  K  D  ct  D  H  ,  et  angulo  ipfo  K  D  H ,  qui  nempc 
pro  angulo  Latitudinis  cenfetur,  inueniendo,  confidcrandum 
eft ,  rcifl.mi  i^  D  exprimere  pondus  abiblutum  p  Yoca- 
tum ,  reclam  D  H  vero  exprimere  vim  centrifiigam  Pa- 

raUcli  DO,  quae  antc  inucnta  cft  —  ;f-^rc-  Erit  itaque 
pofito  finu  toto  —  I  ,  =  E C ,  et  cofinu  Latitudinis  —b^ 
KD:DH~/):  f,^  1:^289:/^,  ex  quo  fit  KD-^DH: 
KD— DH— I  -hsg^:  I  -  J^.  Lim  vcro  ex  Trigono- 
mctria  plma  notum  efi,  cflTc  in  quouis  triangulo  fum- 
mam  l.itcrum  ad  diffcrentiam  eorum  vti  tangens  fc- 
milliinmae  angulorum  quaefitorum  ad  tangentem  femi- 
differentiae  eorundcm  angulorum.  Cum  igitur  fe- 
mifumma  angulorum  K  et  H  data  fit,  ob  anguhim  da- 
tum  KDH  — CDO  =  DCE-  Latitudini  loci  D  da- 
tae ,  poterit  inueniri  ex  dicHia  annlogia  femidiflfcrentia  an- 
gulorum  K  ct  H ,  et  confcquenter  etiam  ipfe  anguhis  K. 

Pona- 
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Ponatur  ergo  tang.  ^^^  =i  f ,  tang.  ^^=^  ~  2; ,  atque  erit 

I  H-  2I9 : 1  —i^9~  ^-  •s,  vnde  eruitur  z~t:  — — -^—  ? ,    quae 

operatio  vt  folis  LogariLhmis  abfolui  queat,  ponatur  in 
Figura  8.  femicirculo  BDGA  radius  CBni,  et  anguli  BCD 
cofinus  rz:CE~5B5,5BCD  vero  tangens  —  0 ,  erit  itaque 
BErr:i-i5„  AE-i-hi,.  Porro  ob  BD:DA=iBD:^BA 
=DH:HC,  et  BE:AEzzBD^DA%erit  BE:AE- DH-HC^ 


I-  ^- 


Ea  autem  DH:HC=id:i,   ergo   — f^rr^',    con- 

fequenter  z~&'t^  et  log.  srr  2  log.  0-hlog.?,  ex  quo 
oritur  fequens  regula:  i.  Logarithmus  Cofinus  Latitudi- 
nis  datae  minuatur  Logarithmo  numeri  289,  eritque  re- 
fiduum  Logarithmus  Cofinus  anguU  BCD.  2.  Duplo 
Logarithmo  Tangentis  iBCD  addatur  Logarithmust.ang. 
~^j  atque  a  fumma  fubtrahatur  duplum  Logarithmi 
finus  totius ,  remanebit  Logarithmiis  tang.  —7^  .  3 .  Ab 
inuenta  femifumma  ^7^  fubtrahatur  inuenta  femidifte- 
rentia  ^^7^,  et  remanebit  angulus  minor  K.  Ex  hoc 
fundamento  computaui  fequentem  Laterculum : 


Latl- 
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LatUiKjo  Loci 

0 

t 

0 

0 

10 

0 

!10 

0 

53 

0 

40 

0 

4+' 

57    I" 

50 

0 

60 

0 

70 

0 

80 

0 

90 

0 

Jn^uliis  K. 


o 

3 

5 

5 

5 

5 

5 

3 
2 

o 


o 

5 

51 

10 

53 

57 

53 
j  I 

50 

4 
o 


§.  15.  Appnrcr  cx  lioc  latcrculo,  qiiod  nngiiliis  K , 
pergendo  ab  Acqaatore  vcrfusrolum,  crcCcnt,  ct  polka 
decrcfcat ;  itaiiue  idem  angulus  alicubi  erit  maximus. 
Vt  iiaque  detcrmmetur  ilia  Latitudo,  in  qua  angulus  K 
eft  maximus,  fit  eius  finus  rrA",  Col.  rr j.  Latitudinis 
KDH  vero  finus  fit  —a,  cofinus  —d.  Antea  oftcn- '^'S"'*  "^" 
fum  clt,  cfle  KD:DH— 289:^,  eft  autcm  KD:DH 
-  iln.  KHD:  fin.  K-  fin.  (K-f-D):fin.K  =  ^;'-}-/^.v:.r, 


ab 


igitur  crit  289.V  rz «'/',;' -h  ^'a*,  "vnde  oritur  y—^ig^ 
::=  T^l^°a~  — '^'^"S-K.  Sumatur  iam  a  pro  variabili ,  et 
capiatur  inucntae  expreirionis  diffcrcntiale ,  quod ,  per 
mcthodum  de  maximis  ct  minimis,  ibtucndum  —  ^,  ex 
quo  fiet  acquatio  fcqucns;  288^«V(  i  —  «= ) -—^^j^j  — 

a'daV{i-a')-  /^la^)  —  ^  qiwe  pcr  da  diuifa ,  et  de- 
bito  modo  rediida,  dabit  y\-,^  —  a,  ex  quo  deducitur 
Toin.  VllL  Hii  La- 
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titiido  quaefitfl  —4.4°  57'  i",  in  qiia  angiiliis  K  eft  ina- 
ximus.  Vt  porro  etiiim  acquiratur  magnitudo  ipGi  an- 
guli  K  maximi ,  fubftituatur  valor  huius  a  iiiuenti  in 
formula  ~^,^  ■>   et    habebitur   Tangens   ipfa  angiiU  K 

niaximi  —-.^^~i  ^"^^  apparet,  angulum  K  niaxl- 
mum  cfTc,  quando  cft  5'  57". 

§.    i6.  Si   pendulum   a^quod,  Parifiis  fingula  minu- 
ta  fecunda  pulfans,    traubferatur   fub   Aequ.itorcm    tcrre- 

ftrem:  effet  tempus  Parifienfe  —  — -— — ^2   per  §.  iz. 

tempus  autem  fub  Aequatore  terreftri  ~  ^        ■  ^  ^-   ^" 

ergo  tempus  ofcillationis  vnicae  huius  penduU  Paiifiis  i\ 

effet    ad    idem    tcmpui   fub    Aequatore    —  V(i— 55,): 

Figma  9.  y  ( I  - 1,', )  —  "77 :  V  (I  -  #5 ).     Sit  in  femiclrculo  AED , 

radius  C  D  =  1  ,  C  B  =  A ,    eritque  B  D  m  -+-  ,^, ,  A  B 

•m-/^,  et  BE-VABxBDz=y(i-i;,\      Eft  au- 

tem  BE  finus  anguli  ACE,  cuius  cofinus  cft  — j^,qui 

ergo  angiihis  pcr  Logirithmos  inueniri  potcft.     Sit  nunc 

finus  angdi    ACEzrA,    eritque    analogia:     1"    cW    ad 

tempub  aequat(U'eum    penduU    Parifienfis    r::. -7"  :  A  ,    aut 

t..mpns  aeqiatoreum  zz:'-^^j-~  quod    it;ique    tempus    fa- 

ciUuTie  ptr  Logarithmos  potcft  inucniii,     Qiiiu  Parifio- 

rum  Latitudo  efl  48°  51',  erit 
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\.  b  —  9.  8182474 
1.  I'  ~  1 .  23044S9 


8.5877^65    cm   refpondent  2°  13*6 

89   <;96o 


ang.  ACiL 87  4O54 

l.i7~    i.a-^o^^Sp 

14—9  9996740 

1.  '5'^Og""—     '5.c;;6;o2'> 

14.  7^04.254 
{\.  2S8  i:z    I.  2196962 


13- 55*^7292 
1.  fin.t  ~io  0000000 

3  5567292  cui  refpondent  3603"" 

cnm  igitnr  pcndiilnm  Parificnfe  fnb  Aequatorcm  transhitnm, 
inuiu-r.iCii  Ini  long  tndine  ,  ret:n-clet  fingulis  mmutis  li.c.ui- 
dis  qu:in'it;ue  3"",  rerard:ibit  iilud  fpucio  24  h.trarum  ,', 
vniu-)  horae,  hoc  c(l  1'  12",  pro  qua  retardationc /;/«- 
genius^  fine   demonltratione  adiunda ,   poluit   i' 5". 

§  17.  Ex  hac  ig'rur  (enrcntia  Hugeniana  fequirnr, 
quod  Terra  circa  Polos  debcat  efle  panlo  depreli  or, 
eleuatior  a-item  fub  Aequatore ;  ita  quiciem  \t  Ax  s  pcr 
Polob  dudub  fit  ad  diametrum  Ae  natoris  \ti  577  ad  578. 
Ex  quo  deinde  dedncirur,  quod  Gradus  in  Menoiano 
terredi  mcnfurati  pergcndo  ab  Aequatore  \(rfus  Pol"s, 
crelcere  dcbeant.  Qiuxl  quidcni  hunc  in  modum  olli  n- 
duur.  Sit  Qjiadrans  Meridiani  tcrreflris  PNB,  in  P  Finnra  10. 
Polus,  in  B  Aev.pator.     Et   quoniam    Gradus   in    Tcrra 

Hh  2  meti- 
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metimur  et  defiiiimus  iineis  perpendicubribus   ad   fuper- 
ficiem    Ternie,    ope    Iiirtrumentorum    Aftroiiomiconan^ 
fint  duae  talcs  redl.ie  ad  lupeificiem  Terrae  p.rpendicu- 
Lires  CD   et  FG,  qnac  produdlae   concurrent  in  aliquo 
piuKn: )  E  Euolutae   HEKX,    fi   arcum    GD    corr.pre- 
hendmt  valde  paruum ,  eruntque  DE,GE,    duo    radii 
ofculi  Curuae  PGB,  definientes  ex.gr.  minutum  fecun- 
dum  GD,   fi  angulus   DEG    fit  vnius    minuti    fecundi. 
Pari  modo  difiantia  NO  erit   vnius    minuti    fecundi ,    fi 
anguius  NKO,  fidrus  a  continuatione   duarum    perpen- 
dicularium  LN,  MO,    fit    vnius  minuti    fecundi.     Sed 
ex  docfl.ina  de  Curuarum   Euolutis    intelligitur,    Euolu- 
£am  curuae  PB  habituram   fbre  talem  figurani ,  et  fitum» 
qualem  repracfentat  HEKX.     Erunt  aucem  ,  ob  angulo& 
G  E  D ,  O  K  N  aequales ,  lea:<n-es  G  E D ,  O  K  N  ,  fimiles  ^ 
quare  fiet  analogia  :  G  D :  N  O  —  DE :  NKzi:  minus  ad  ma- 
ius;  atque  igitur  in  hac  hypotliefi  gradus.  pergendo  abAe- 
quatore  ad  Polos,ci-efcent  •,  id  quod  eodem  fere  iiiodo  etiarrr 
demonftrauit  Cel.  de  Alairan,  in  Comm.Ac.  Sc.  1720.  Ha- 
bebunt  itaque  magnitudincs  graduum   in    meridiano    ter- 
reftri  inrer  fe  rationem  direct..m   radiorum  ofculi. 

§  18.  Quodfi  itaque  ,^  in  Thenretica  Graduum  Ter- 
jfae  aeftimatione ,  approximatione  velimus  cffe  contenti, 
res  fequenti  modo  porcrit  traftari.  Qjuoniam  per  §.  7*. 
aequationem  Terrae  figuram  exprimentem  inuenimus  fe- 

quentem',  V  f  a^' -f- y= ) r=  "^^ -+- ^  - ^ ,  et  poftea  in  §.8. 
dedu(ftum  fuit ,  efte  ^— a'  — "^,  aut  etiam  ^  — '^,. 
orietur   ex    priuri   acquatione ,    tada    fubftiiutione ,   Ir.iec 

fequens :. 


DE  FICYRA  TLRRAE.  z^s 


fcqncns:  V{.x' ~\-j')~7af-^^>  ^t  Ff^Oe-^  achnc,  pro 
y^  (ubUitucndo  valorcm  inuentum  -^- ,  li-^cc:  V{X--hf) 
_— (±r^_>vL*_[_^^  ct  deniqnc ,  poncndo  a-h—c^  oiicfir 
aequatio  V  ( x-  -4- r' )  —  j^-  -\-  b  ■  Q_uacratur  iam  curu.ie, 
hac  acquiitione  cxprcdiic,  mdins  oduli ,  (cd ,  quoniam 
alias  c:ilculus  prolixifiimus  oiiictur,  npproximatione  tun- 

tnm ,  ati]ue  tali  quidcm ,  \t  ob  piuuitatem  ipfius  ^- r 
hoc  c(l,  ipfuis  ^j ,  omnes  dimenfioncs  ipfius  c,  nltiores 
qiiam  primn,  neglignntur;  et  dcnique  feries  Neivtoiiiana 
pro  extraclione  radicis  quadratae  adhibeatur.  Qiio  flKfto, 
quoniam  aWciiiis  a  centro  compntatis,   et  pofito  «[;' con- 

ftante ,  radius  oCculi  cft  zz  zr^^ydJic  j  denotante  ds  Elc- 
mentum  Curuac,  inuenietur  is  in  hac  curua  qnam  pro- 

Xime  "^*Erfifc  >  ^t  ex  hoc  rcquetur,   effc  radium    orculi 

in  Acquatore  BHnnV^^^T^   i  quia  ibidem  fit  j— <? ;    et 

ladium  ofculi  in  Polo  P X  =  -z^^.bc  ■>  qi''^  liic  fit  jrzo. 
Erit  crgo  Gradus  (ub  Acqu:Uore  ad  Gradum  fub  Polo 
\ti  r;.dias  o(ai!i  Acquatoris  ad  radium  ofculi  fub  Polo 
(§.  17.))  l"'^^'^  '^'^  r  ■^ti  ^-3f:^,  vel,  ob  czza-by 
Tti'4^  — 3«  ad  bi  hoc  c(t ,  ob  ^:/>— 578:577  \ti 
574.  ad   577.     Erit  vero    etiam    ditfercntia    inter    Gra- 

dum  Polarcm  ct  Gradum  N,  Latitudinis  BlSI,  \ti  i"^.io 
—  T'^c"  r  li^^c  eft ,  vti  3  cy'- ,  ex  quo  patet ,  quod  de- 
crcmenta  Graduum  vcrfus  Acquatorem  a  Gradu  Polari , 
fint  inter  fe  quam  proxime  in  duplicata  ratione  ipfuum. 
Na,  hoc  ert,  Cofinuum  (^ntitudinis.     Pro  determinando^ 

H  h   3  nunc 
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nunc  Gradimm  m.iximo,  hoc  eft,  Polari,  in  Hexape- 
dis  Panfinis ,  (ic  Gradiis  Polaiis  magnitudo  ~  x: ,  et  Gia- 
dus  in  loco  alio  N ,  Latitiidinis  datae ,  magnitudo  e 
hexapedd. ;  eritque  per  priora   z:e~a^  b:a-b—  ^cy''  ^  er- 

go  zzz:^i°_'^-ri.     Ponatur  finus  totus  zr  i ,  et  Latitudi- 

nis  Cofinus  —  ^f,   eritque  in  Triangulo  aNY  finus  to- 

tus  (i^:N  Y(^)3:finus  aYNC^^^aNCj),  vjidej— «(^, 

e 
qui  valor  fubfticutus,  efficit^jz- — 777^.     Vt  haec   magni- 

tudo   Logarithmis  inueniri  queat,  ponatur  in  femicirculo 
Figura  9  AED   radius    AC  — i,   Cofinus   anguli    ECErr 


(7  V^  C 


V6 

9V:C  T,    T.    —     .r  1         1121 


cricque  AB^i-^^^^^  BD-i-f-^-Ti-,  et  B&=;i- 
^,  quare  s~  p^.  PlM  autem  habetur  per  Loga- 
rithmos  ex  eo  ,  quod  fit  finus  anguli  BCE,  cuius  Co- 
finus  per  Logarithmos  datur  ex  valore  ^yj*^.  Afliimam 
itaque  cum  Neivtono  rrincipp.  Lib  III.  I rop.  19.  mcn- 
fuiam  Gradus  inter  Lantuuines  45°  et  46°  a  Caffiio 
captam ,  hexipedarum  Gallicarum  57292,  atque  facics 
calcuH  ineundi  talis  erit,  pofitis  «—578,  b—Sll^ 
c~i,  e=  $1292^ 

Log.  Cof  Lat.  45= 9.  8494850 

i  log.    3 o  2.3856o(J 

10.0880450 
l  log.    b I    3805879 


8.7074577--    ^''^^'^i^BEC 

S7     4  39  Bi^E 

huius 
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hiiins  BCE  Lognrithinib  finus  —  logaiith.  EE  cft  — 
9.9994347,  qimproptci-  pono  ponendum  eric 

log.  f-H- 2  log.  rad. 24.   7580940 

2  log.PAl 19.  9988694 

4.  7592245 
cui  refpondent  in  Tabulis    57441. 

Erit  igitur  in  Hypothell  Hiigeniana  Grndus  terreftris  mc- 
ridiani  fub  ipfo  Polo,  Ilu  inter  Latitudines  S^'^  et  90°, 
rr  57441    Hexiipcdarum  Gallicarum  quam  proxime. 

§.  19.  Pon.]u.im  obtinuimus  magnitudincm  Grndus 
Polaris,  facile  nunc  erit  inueftigare  magnitudines  omnium 
reliquorum  Graduirm  in  integro  Meridiani  Qiiadrante. 
Nam  fit  loci  cuiuscunquc  N,  in  Mcridiano  PNB  po- Figura  10. 
fiti,  Latitudinis  BN  Cofinus  —  ^,  mignitudo  Gradus 
\\\  H~z  —  u^  et  magnitudo  Gradus  Polaris  ~5;,  atque 
Yti  ante  ctNrzzj',  finus  totus  —  i.  Erit  ex  praeceden- 
tibus  z:  z  —  u  ~  a'  b :  a- b  -  :i  cy- ;  itaque  per  conuerlam 
rationem  oriLtur  hacc  analogia  z:u  —  a^b-  ^cy^ ^  quare 
U—-a-Y-,  vel  ohj=:a(],  «=:-^'— — -^  ob  C—  i. 
Qiiarc  decrementa  Graduum  a  Gradu  Polari  haud  ditfi- 
culter  poterunt  obtineri.  Ex  quo  fundamento  fequcns 
enita  e!l  TabcUa ,  Gn\duum  Hugeniamrum ,  q-,iibus  Neiv- 
tQiiiams  adiunxi ,  \c  difFcrcncia  eo  melius  patcat. 


Lafh 
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Latitad)  Grr^J.  Hnreii.           Grad.  Ne-wton. 

Q  — „  57^42  56909 

10  57151  5^931 

20 ■  57177  5699^ 

30  57217 5709^ 

40  57265 57218 

50  57318  5734S 

60  573<J<J  ■ 57470 

70  574o<^ 57570 

80  57432  57^35 

90 57441  57^57 

Differentias  horum  Graduiim  fumenti  ftatim  patcbic, 
eas  ab  initio  crelcere ,  ct  poftea  pari  pafTu  iterum  de- 
crefcere  j  quare  alicubi  in  iis  maximum  dabitur,  cuius 
locum  etiam  inueftigabo.  Sit  igitur  Quadrans  mcridia- 
,Fi£uta  II,  ni  terreftris  ADE,  et  in  eo  Latitudo  quaecunque  ED, 
cuius  finus  BC  C\z  p .,  Colinus  vero  BD:^:^/,  pofito 
finu  toto  ~i.  Sitque  praeterea  angulus  T)Cd  infini- 
te  paruus,  vt  coincidat  eius  finus  cum  arculo  Dd, 
qutm  Yocabo  ds,  eiusque  cofinus  crit  rz  y(i  —  ^/tM  — i. 
Erit  itaque  iuxta  Trigonometriae  leges,  cof.  (ED-D^) 
—  db—q-\-pds\   fed  ex  praecedentibus  e(t  ma-,nitudo 

Gradus  in   Dn: ^  — «—5;  — '^^^  ,   ergo   magnitudo   Gra- 

dus  in  d  erit  ^izz -b"^ — j    ^^  d.ttcrentia   igitur 

horum   graduum    erit    5^i^^     qnae    quantitas    aequalis 
effe  debct  maximo.     Fada    eius  difFcrentiatione    habe- 

tur,  ob  z  et   ds    conftantes,    "^ ^^rre,    aut 

Acro 
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\tTO  c\.hmpdq—-qdp.  Eft  autcm  ob //=:V(  i -^'), 
dq  —  ^^^^r^^  quo  fubllituto ,  et  fada  diuifione  pcr  dp^ 
oritur  ;^^,)—y(  !-/)•),   vnde  fit   2;)^  —  i ,  et/>  — ^. 

Notum  iiutem  eft,  quod  ^  fit  finus  anguli  femirecfti ; 
qu.ire  fiib  Latitudinc  45°  difFcrcntia  pracfata  omnium 
erit  mnxima. 

§.  20.  Potefl:  vero  etinm,  non  confidernta  Telhi- 
ris  fi^ura  primitiu-.i ,  inucniri  Curua  figurae  eius  aftua- 
lii  Hugeniam^  fi  hyporhctice  affumatur,  gruuitatem,  ex 
materia  qiiacunque  vorticofa  oriundam  ,  eius  naturae  effe, 
vt  ea  corpora  quaecunque  verfus  fixum  aiiquod  pundum 
vrgcat ;  vti  quidcm  etiam  ab  Hugenio  ipfo,  nec  non 
He/manno^  f.\d:\m  c(t,  qui  figuram  atflualcm  fine  con- 
fideratione  priniitiuae  erucrunt ,  quae  ab  antccedcnti  non 
differt.  Ilkid  igitur,  quod  mihi  adhuc  pertracflandum 
rcflat,  coniungam  cum  hoc  folutionis  modo,  affumen- 
do  aham  adhuc  hypothefin,  ncmpe,  grauitatem  in  di- 
uerfis  Meridiani  locis  abfokitam  non  cffe  eandem ,  ct 
aequalem  fizmpcr  Polari ,  vti  Hii^eniiis  fuppofuit ;  fcd 
eam  variare  in  ratione  quicuniue  nniltiphcata  diflan- 
tiarum  a  Ccntro  Tcrrae.  Pofitis  itaque ,  vt  hucusque 
ftdlum  c(f,  BC--tf,  AC  — ^,  CP=.v,  P  M  rrj' ,  CM  F'S"«  "• 
n;^,  pondere  abfokito  in  Arrp,  vi  centrifuga  in  Ae- 
quatore  B  — ;;,  erit  pondiis  abfoiutum  in  Polo  A  (/>) 
ad  pondus  abfokitum  in  loco  quocunque  M  —  A  C : 
MC'— Z''^:^;'',  et  hinc  pondus  abfokitum  in  M,  quod 
hucusque  cum  ///(§:m()  erat  ctiam  p ,  iam  in  hac  hypo- 
Tom.  VIII.  li  thefi 
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thefi  generaliori  i^  ■p.p.      Per   §6.   eft    a:j  —  n:   vini 

centrifiigam  in  M  =  "f.  Pondus  itaqiie  M  trahetur  gra- 
uitate  ablhluta  fua  verfus  centrum  Terrae  C,  quam  ex- 
pomit  ipfi  rcdii  MC,  et  vim  ccntrifugam  in  M  ex- 
ponat  redlj  MN.  Cum  itaque  corpus  M  traliatur  ab 
vtiaque  reda  M  C  et  M  N  ,  fequetur  id ,  completo  Par- 
allelogrammo  MNQ_C,  diredionem  Diagonalis  MQ_» 
quie  igitur  MQ^  normalis  fit  oportet  ad  Terrae  figuram 
aftualem  A  M  B  per  §.  5 .     Erit  itaque   pondus   abfolu- 

d^  ^    "^   '"' ^" ''"    ^  a 

:^M  C:  MN  =  M  C  :  C  Q^=  ziCQ^,   quare  C  Q^= 

-—-.—:.  Ert  autem  OQ  fubnormalis,  Abfciffis  a  cen- 
apz-^  ^  ' 

tro  C  himtis,  z^--jy  ^    quare    CQ^— -^--^^^ —  —  17» 

ob  z—V{x'-{-j'')'     Vnde  aequatis  his  duobus   valori- 

biis  ipfius  CQ^,  habetur  aequatio  pro  curua  Terrae  adua- 

li  A M B  haec :    i>'^ njdj  —  apz^dzy  quae  integrata ,  ad- 

_       -  .   ,  ^       b^^ny-        apz'^'^' 

ieda  conftmte  C ,  erfacithanc:  C    '  — 


tum  in  M  (  -j^  )    ad  vim  centrifugam  in  M    (  —  ) 


c 


Qiioniam  autem  abeunte   x   in   ^,   fiiint  j^rro,  z~b^ 

aph^-^' 
fit  C~     .    - — ,  atque  rurfus   abeunte  j    iu   <?,    fiunt 

pa''-^^     Ifna" 
^-szQ.-  z-a.  ermtur  C  =  ^^— i  ^u^re  ae- 

quatis 
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quatis  his  valoribus  ipfius  C,  fit  —  — — : .Po- 

fito  itiique  in  aequntione  curuae,  loco  ipfius  C,   valore 

.      .  aplf'-^'     ^  .  .         ah'-*-' 

pnus  inucnto ,  fit  aequatio  completa  — 

^  c-4   I    '  ^  '^  c--\-i 

Ifnv^-       a  z^-^'  b^n 

-^r — r~— — \ — 1  et  fuppofito  valore  ipfius  —  ,    e- 
-p         c-\- 1  ^^  ^         np^ 

jnergit     tnndcm    <z' Z»*^"*"  H- («''"^' —  ^^^^^^jj'— «"  (^a;' 

c-4-1 

§    ci.  Si  iuxta  Hugenii   fcntentiam   grauitp.s  abfb- 

pz'^ 
luta  cl(.b:at  efle  vbique  conftans:  debebit  effe  —^  — />? 

<juod  aliter  fieri  non  potcft,  nifi  ponatur  czzo.  Quo 
pofito  emergit  aequatio  pro  curua  Ternie  ^-|- -"f-''* 
n=  V  ( :c' -j- j' j ,  quae  eadcm  eft  cum  aequaticjne  (iiperius 
§  iS.  inuenta.  Si  ponatur  c—i.,  hoc  eft,  fi  grauitas 
<:()rporum  abfoluta  diftuntiis  locorum  a  centro  Terrae 
ipfis  dircdie  proporcionalis  fit,  qucm  cafum  examinauit 
Ccl.  Hermanmts  Phvon.  Lib.  II.  Prop.  82.  orietur  acqua- 
tio  pro  curua  Terrae  a  hr  zi.  b' y"" -\- a'' x^  .^  quae  eft  Ellipfis 
Conica ,  in  qua  Abfciffis  a  centro  computatis,  femiaxis  ma- 
ior  e(l  ~^,  femiaxis  vero  minor  —b.  Si  ponatur  t'~— i, 
ex  aequatione  integrata  nihil  fequitur,  fcd  confugiendum 
crit  ad  difFcrentialem  ynydy  —  apz^^dz.^  ex  qua  oritur 
~^—C-\-ap.  log.  Vix^-^-y^).  Ahis  cafibus  enumeran- 
dib  fupcrfedeo;  fed  hoc  adhuc  adiungo,  debere  in  omni- 

li  2  bus 
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bus  hiiiiis  hypothefeos  cafibus  femper  efTe  a^b.     Nam  ob' 

ab'n      a^-^^-b"-^' 
inuentam  §.  zo,  nequationem  — —-  zz: ,  deberefe 

<?^*w  ^  •  ,-     «- 

— —  fieri  quantitas   negatuia,    li  eflet  a<^b-,  quantitas 
zp 

ab^^n  ._         , 

aatem  — r-    nequit  ficri  negatiua ,  nifi  n ,  hoc  eit ,  vis 

2.p 

centrifuga  (lib  aequatore ,.  eflet  negatiua ;  quod  cum  im- 

poflibile    fit :   fequitur,   femper  cfle    debere    a^^b^    nifi 

Naturae  leges  plane   inuertantur.       Confiderando   autem 

ab^^n      a'-^'-b'-^' 
aeqaationem  ante  allegatam  "TT"  —  " ; ?  ^t  po* 

nendo  °-~zi:e,  elicitur  ^?"-^' —(^-i-«^  )"=-+-'— ^^-<--|- 

{f-i-i^.c.a^e^b^^-' 
{c-i-i^.aeb''^- — H- etc.  =:b'-^'^ 

X  •    2 

(c-^-ij.aeb^^-^-o,  fi  "^  ,  aut  e,  fit  valde  parua.    Hinc 

deducitur  porro  ■—-_ —  ae  b'' ,   quare   habebitur 

«~  2^£'ir:'-^^-- ,  vcl  denique  2pbz:zipa—na.,  vn- 
de  deriuari  potefl:  analogia  fequens;  a-,bzz  tip-.ip-  n y 
ex  quo  (equitur,  in  fuppofitione ,  quod  cxcefllis  ipfius  a 
fiipra  b  fit  non  nimis  magnus,  feruare  axes  BC  ctAC 
quam  proxime  eandem  rationem ,  etiamfi  grauitates  ab- 
folutae  fint  in  quacunque  ratione  multiphcata  ipiarum  MC, 
femper  vero  efle  diametrum  Aequatoris  maiorem  Axe 
per  Polos  du(fto ,  vt  modo  indicatum  ert  \  vnde  etiam 
grauitates  fub  Polo  et  fub  Aequatore  erunt  quam  proxi- 
me  femper  in  ratione  conflame, 

DE 
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VI   VENAE  AQVEAE 

CONTRA  PLANVM  INCVKRENTiS 

EXPERIMEMTA, 

AVCTORE 

Georg.  IVolJfg,  Krajft, 

Mifit  ad  Aaidemiiim  noftnim  ante  aliqiiod  tcmpusTabuia  xxi, 
Di(lcrt:itionem  eruditiflimam  Cl.  Dan.  Beniou/Ii^ 
cui  titulus  eft:  De  Legibiis  quibusdam  Mecha- 
rjicis  ^  quas  natura  con'lanter  ajjectat^  nondum  defcriptis^ 
earumque  -vju  Hjdrodynamico  ^  pro  dcterminanda  vi  vcnae 
aqueae  contra  planum  incurrentis.  In  qu:i,  calculo  elc- 
giuitiilimo,  et  fundamentis  ex  intima  motus  natura  pe- 
titis,  profundo  lanc  ingenio,  determinat  vim  feu  impe- 
tum ,  qucm  vena  aquca  ex  vafe  repleto  profiliens,  ct 
in  plannm  aliquod  oppofitum  incurrcns,  contra  hoc  pla- 
num  cxfcrit.  Cumquc  thcoriam  cxindc  formatam  Ex- 
perimcuto  ibidem  expofito  confirmaflct:  iufllis  ab  IHuJlri 
Academiae  Praefide  fui  cgo,  vt  idem  Experimentiim  re- 
petercm ,  et  quae  deprehcnderem  Acadcmiac  exponercm. 
Feci  ergo  huius  Theoriac  pericuhim ,  fumma  qua  potui 
diligentia  et  exacftitudine.  Ance  vcro  quam  enarrare  pol- 
fim,  quid  per  Experimcnta  mea  edodus  fucrim  ;  haud 
abs  re  fore  puto  breuiter  repetcrc  ea ,  in  quibus  ingc- 
Biofufima  Theoria  BertmlUana  confirtit. 

li  3  Pi-o 
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Pro  dctcrminanda  "vi  vcnae  aqueae  in  planum  in- 
currcntis  prima  Expcrimenta  fada  tlfe  dicit  in  Acade- 
mia  Parificnfi,  Anno  1669,  tc(\e  Duhammelio  ^  infHi- 
ftoria  illiub  Academiae.  Pcll  iiaec  fecuta  cffe  multa  alia. 
St.uuilTc  autcm  omncs  Pliyficos  ex  his  txperimentis , 
pmedidam  vim  venae  aqueae,  mox  ante  foramen,  ab 
aflerculo  aliquo  exceptae ,  acqualem  effe  ponderi  cylin- 
dri  aquci ,  cuius  bafb  fit  foramen ,  per  quod  aqua  exfi- 
lit  \  altitudo  autem  ea ,  quae  efl:  aquae  totius  11  pra  fb- 
Figura  I  ramen  exliantis.  Ita ,  iuxta  hanc  Hypothcfiii ,  clfct  vis, 
qiwm  aqua  per  GM  exfiliens  in  planum  alfcrculum  OP 
exferit,  ae]ualis  ponderi  cylindri  aquci,  cuius  bafis  tft 
area  foraminis  GM,  et  altitudo  GA.  Alfcrit  porro , 
Hypothcfi  huic  Experimenta  nunquam  ex  afle  refpondiffc  j 
cuius  diflenfus  inter  Experimenta  et  ratiocinia  duphccm 
flffert  caufim.  Primo  enim  putant  huius  fententiiie  Fatroni 
celeritatem  aquae  per  GM  exfihentis  eam  effe,  quam  gra- 
ue  ahquod  hbtre  pcr  GA  delapfum  acquircre  poffet  j  quo 
ipfo  indudli  funt,  vt  cyhndrum  aqueum  ahitudinis  GA  af- 
fumerent.  Sed  notum  hodie  eft,  hoc  non  verumtflle, 
nifi  foramen  G  M  flatuatur  infinite  paruum  \  in  forami- 
nc  autem  finitae  magnitudinis  celeritatem  \enae  aqueae 
exeuntis  ifhim  gradum  celcriiatis  nunquam  attingere.  Se- 
cundo  ft.Uuitur  in  hac  opinione,Tmphtudincm  venae  exeun- 
tis  eandem  effe ,  quae  efl  foraminis,  per  quod  cfRuit ;  aut 
•ytriusque  eandcm  eflfe  Diametrum  ;  (ed  cognitum  hodie  eft, 
venam  aqueam  per  foraraen  e  vafe  erumpentem  contrahi 
fenfibihter,  cum  e  foramine  exiit;  quam  venae  aqueae  con- 
tradionem  Neivtonus  primns  obferuauit.  Remedium  itaque 
iiis  duobus  incommodis  ahaturus  CkrifT  BernouUi^  ftatuit, 

cele- 
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teieritatem  aqiiae  per  GM  exfilicntis  non  afrumcndiim 
eflc  cam ,  qiiac  dcbctiir  akitudini  aqiiae  fiipra  for.micn, 
GA,  lcd  pro  qnolibct  ca(a  t.xperimentis  inquirendum 
eflo  in  celcritatcm  realem ,  quam  aqua  efBucns  aiflu  ip(b 
habct;  quod  per  Mechanicae  regulas  (cmpcr  fieri  pot- 
ert.  Dciude  amplitudincm  venae  afllimendam  cflc  non 
eam ,  quac  aequalis  fic  amplitudini  furaminis,  fed  quae 
aequalis  fit  amplitudini  venac  contraclae ;  autvcro,  cui- 
tandam  cflTc  hanc  contradionem  ,  quod  fit ,  fi  aqua  non 
per  folum  foramen  G  M ,  fed  pcr  tubulum  Y  E ,  fora- 
mini  G  M  infertum ,  effluit, 

His  praemiflTis,  appellat  Cyh'ndrnm  aqueum  corre- 
^um  eum ,  cnius  bafis  efl  amplitudo  venae  contraclae ; 
(nifi  fcilicet,  haec  contraftio  venae ,  immiflb  foramini 
tiibulo,  impcdintur)  et  cuius  altitudo  cftea,  quae  debe- 
tur  celeritati  reaU  et  acfluali ,  qnam  vcna  aquea  mox 
pofl  cffl.ixum  fuum  habct ,  et  qu;;e  in  quoUbet  cafu  pe- 
cuUari  Experimcnto  detenrinanda  eft.  Tandem  vero 
ftatuit,  vim  vcnae  aqueae  p^r  tubuUim  YE  in  planum 
OP  incurrentis,  acquakm  cflc  duplo  pondcri  huius  cy- 
lindri  aquei  corrcd:i. 

Vt  igitur  in  hanc  Theoriam  Experirrcntis  inquire- 
rem,  afifumfi  vas  ligneum  aBCD  quadratum ,  cuiub  la- 
tus  eft  AB  —  \1  pedis  Londincnfis,  et  akitudo  ;2  pe- 
dum.  Huic  vafi  inferui  tiibuium  YE,  ex  orichako 
confedum ,  interne  bene  politum ,  vt  aqna  eo  libcriiis 
eiHuere  po^Tt.  Dcindc  in  parte  anf.riori  vafis  adnpta- 
ui  vcfft^-m  STV,  c  Ugno  eucrcino  confcdlum ,  fiib  an- 
gulo  recfto  inficxum,  ct  circa  Hjpomochlium   H  libcr- 

rime: 
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rime  mobilem ;  huius  vedli^^^bflicl^^fb''  HS  infei^Si  aHM- 
lum  I ,  ex  quo  dependebat  Linx  K  ,  pondusculis  oneranda, 
ec  quie  ope  annuli  1  flicillime  hinc  et  inde  moueri  fupra 
brachuim  potenit.  In  parte  mferiori  vero  huius  veftis 
affixus  crat  orbiculus  OP  rotundus,  ct  ligneus,  tubulo 
YE  diredte  oppofitus,  in  quem  vena  incurreret.  To- 
tus  vero  hic  vediis  inflexus  nuUo  pondere  in  I  onera- 
tus,  perfcdl.im  aequilibrium  fcruabat.  Vafi  ligneo  AD 
inferne  adiunda  eft  cilta  etiam  Hgnea  NR,  in  cuius 
fundo  NQ_ampUtudo  NL  iadus  Hberi ,  quem  vena 
aquea  fibi  reUda  efficeret ,  obferuari  potuit.  Tandem 
vero  femper  curaui ,  vt  fundus  hic  N  Q  in  quouis  Ex- 
perimento  cflet  perfe(fi;e  horizonralis,  et  vedlis  inflexus, 
plane  non  oneratus,  effet  in  exadiffimo  aequilibrio;  dum 
nempe  femper  effeci,  vt  brachium  TV  effet  perpendi- 
culo  proxime  appHcato  parallelum.  liis  ita  praeparatis, 
cepi 

Expenmentum  I. 

die  a.  lunii  173«^.  vbi  primum  obferuaui,  quam 
amphtudinem  vena  aquea  hbere,  remoto  nempe  vede, 
effluens  efficeret;  et  inueni ,  in  Scala  Gcometrica  accu- 
ratiffime  confeda,  diftantiam  2Lrr454.2  partium  ta- 
lium  ,  qualium  2000  quamproxime  efficiunt  pedem  Lon^ 
dinenfem,  (qua  menfura  in  fequentibus  conftanter  vtar) 
demilfi  nempe  a  fine  tubuU  Y  perpendiculari  YZ  in 
fundum  ciffae  adiundae.  Ipia  vero  haec  perpendicula- 
ris  X  2 ,  cuius  initium  e  medio  tubuli  fumfi ,  erat 
2017  part.  pro  amphtudine  iadus  hberi  amem  affumfi 

diftan- 
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drftantiam  ZL,  qiioninm  vena  XL  in  X  incipit  Pa- 
rabolam  iacflus  fui  dcfcribcre.  Pondus  lancis,  cum  an- 
nnk)  et  filamcntis  rimiil  cnit  829  Granorum ,  pondus 
\cro  K,  lanci  adhuc  impofitum,  erat  720  Gr.  ita  \t 
pondus  totum  ,  aequilibrium  cum  vi  venae  aqueae  crum- 
pentis  produccns,  fucrit  1549  Gr.  Porro  inueni  HI 
—  2010  part.  TX,  cuius  initium  a  reda  per  medium 
brachium  ST  transcunte  fiimfi ,  r=:22i8part.  Dcnique 
,vt  pondus  aqnae,  qua  vas  replctum  erat,  deprchende- 
rem ,  impleui  eadcm  aqua  cylindrum,  cuius  diametcr 
e(l  675  part.  altitudo  autcm  <585  ,  cuius  voluminisaquei 
pondus,  dctradlo  pondere  vafis ,  deprehcndi  131 11  Gr. 
Diameter  GM  crat  89  part.  Igitur  pro  altitudine  ce- 
leritati  effluxus  libcri  dcbita  ,  notum  cft,  quod  haec  al- 
titudo,  fiipponendo  fcmitam  venae  ita  erumpentis  efle 
ParaboHcam ,  fit  m-xzi  ^^  ^^^o  fequitur,  altitudinem 
celeritati  aduali ,  qua  aqua  per  foramen  X  erumpebat, 
debitam  finlTe  2557  part.  Erat  autem  altitudo  ipfa 
aquae  fiipra  ftiramen  in  \:\Ce^  GA  11=3738  part.  vndc 
apparct,  quod  ahas  cognitum  efi,  quod  celeritas  adiia- 
lis  aqnae  erumpentis  plane  non  rcfpondcat  altitudini 
aquae  fupra  lumen.  Quoniam  nunc  indagari  debet  pon- 
dns  cvhndri  aquei  corrccli ,  hoc  ert,  cyhndri  aquei, 
cuius  bafis  eil  area  GM,  ob  euitatam  pcr  tubulum 
venae  aqueae  contracftioncm ,  et  altitudo  2557,  fit  hunc 
in  finem  vas,  cuius  aqua  repleti  pondus  examinaui  agy^S',  Figuta 
atque  erunt  pondera ,  aquae  in  hoc  vafe  conteutae ,  et 
aquae  cyiindro  corrcclo  comprchcnfie,  inter  fe  vti  vo- 
Inmina  horum  cyhndrorum ,  cb  dcnfitatem  aqnae  vtro- 
bique  eandem ,  hoc  eft,  vti  Sy^xctg  ad  GM'x2557- 
Tom.  VllL  Kk  Ex 
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Ex  qua  analogia  innenitur  pondus  cylindri  aqnei  cor- 
redi  ~85oi  Gr.  et  huius  duplum  1701.  Gr.  qu;ie  eft, 
ex  Theoria,  vis  vcnae  aqueae  contra  orbicuUun  OP 
incurrentis.  At  vero  datum  in  K  pondus  totale,  quod 
P  vocabo,  fuftinet,  in  ftatu  aequilibrii,  impetum  in  X 
fadiim  aequalem  txxPj  vnde  ex  obferuatione  colHgi- 
tur  hic  impetus  —14.03  Gr.  ex  quo  fequitur,  Theo- 
riam  excedere  pondus  in  experimento  obferuatum  298 
Granis.  Caeterum  in  hoc  Experimento,  et  reliquis, 
obferuaui  etiam,  qnod  orbicuhisOP,  brachio  TS  nullo 
pondere  externo  onerato  foramini  admotus,  eidem  qua- 
fi  affixus  maneret,  ita  vt  aquae  motum  ferc  omnem 
fifteret.  Fuit  etiam  prominentia  tubi  extra  vas  maius,, 
nempe  GY=z2i8  part.  atque  diftantia  orbicuU  OPab. 
excremo  tubuli  Y  =:;  1 3  5  parto 

Experimentum  II. 

'.^..  inftitutum  fuit  d.  3.  lunii,  atque  in  co  vas  ma- 
iiis,  leniter  aquam  femper  affundendo,  conftantcr  ple- 
num  fuit  fcruatum,  tubus  vero  EY  vtnnque  breuior 
fadlus  eft.  Tum  inueni  diftantiam  2L=r  4(^08  part. 
YZ~2058.  pondus  totale  in  I  appenfum  1549  Gr. 
HI~2095,  GM  — 89.  pondus  vero  aquae  cyUndrico 
vafe  a  S  y  (5^  contentae  retinui ,  quale  ilUid  heri  repereram. 
Ex  his  itaque  fit  akitudo  debita  celeritati  aquae  in  X 
exfiUentis  —  2579  part.  pondus  cyUndri  aquei  correcfti 
zz.  85o.  Gr.  et  huius  dupUim  1720  Gr.  colUgitur  ve- 
ro  ex  obferuatione  impetus  in  orbicuUim  reiUter  ficlus 
rz:  14^3  Gr.  vnde  TUeoria  rurfus  pondus  in  Experi- 
mento  obferuatum  excedit  257  Granis. 

Ex- 
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i   ,..un  u^  ExperimentLim  III. 

feci  d.  5.  lunii,  v:ife  maiori  conftanter  plcno  fer- 
uato ,  tubi  vcro  prominentiam  G  Y  phme  ablcindi  cu- 
raui,  rctinuiquc  Iblam  GE.  Atquc  tum  inucni  diftan- 
tiam  NL  — 4755parr.  MN  e  medio  foraminis  GM 
fumtam ,  —2053,  pondus  totale  in  I  appcnlum  ~  1549 
Gr  HI~2i27.  GM— 85.  pondus  aquae ,  cylindrico 
yiCc  alio  contcntae ,  cuius  diamctcr  ell— 453,  ahitudo 
—  744,  depreiiendi  6191  Gran.  Ex  quibus  oritur  al- 
titudo  debita  celeritati  aqu ic  in  GM  exfilicntis— 2753 
part.  pondus  cyliiidri  aquei  corre(fli  r  8251  Gr  et  hu- 
ius  duplum  165  i  Gr.  Coiligitur  autem  ex  obferuatione 
impetus  in  orbicuium  reaiitcr  fiftus  1486  Gr.  vnde  Thco- 
ria  denuo  pondus  ab  Expcrimento  indicatum  exccdit  j6$ 
Granis. 

Experimcntum  IV. 

inflitui  d.  18  lunii ,  praellnte  et  iuunnte  Clarifn 
Eithro  nodro :  ct  mauiri  vafe  rurfus  connantcr  pleno  fer- 
uaro,  pcr  continnam  lcncm  afFufionem  aquae ,  inuenimus 
dillantiam  NL— 4557  part.  MN~2044,  pondus  to- 
tale  in  I  appcnliim  1609  Gr.  Hlrzip^S.  GM— 88. 
TX~  2213.  pondus  aquae  cylindricae,  cuius  diametcr 
rr<J8<5,  et  ulcitudo  11:442,  crat  8477  Gr.  Ex  quibus 
emergit  altitudo  debita  celcritati  aquac  in  GM  exfilicn- 
tis  —  2539  part.  pondus  cyiindri  aquei  corre«fli  ~  801 
Gr.  ct  huius  duplum  1602  Gr.  Colligitur  autem  ex 
obleru.uionc  artualis  iirpetus  in  orbiculum  fndus  1401 
Gr.  vnde  Theoria  adhuc  pondus  ab  Exptrientia  indica- 
tum  excedit  201   Granis. 

Kk  a  Ex- 
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Experimentum  V. 

fumtiim  eft  ab  ipfo  Clarifl".  EernoulHo ,  et  in  lau- 
datifllma  ipfius  Diflertatione  dcfcriptum ,  cuius  circum- 
ftantias  ad  meam  Figuram  referam.  Erant  itaque  2L 
mpoo  part.  quarum  400  faciunt  pedeni  Pariiinum  , 
Y  Z  ~  900  part.  pondus  in  I  appenlum  dicitur  fuiflte 
paulo  maius  quam  1020  Gr.  furaam  ergo  1021  Gr. 
Erat  autem  in  vede  ipfi  adhibito  HlrzTX,  GM  — 
19  part.  pondus  aquae  cylindricae  cuius  diameter  92 
et  altitudo  131  part.  erat  122  Drachm.  vel  7320  Gr. 
Ex  his  emergit  altitudo  debita  celeritati  aquae  libere 
exfilientis  z^2.i$   part.    pondus   cylindri    aquei    corredi 

—  536  G.  huius  duplum  n:  1072.  Obferuatio  vero 
ipfa  dedit  impetum  aquae  in  orbicuhim  :=:io2i  Gran. 
hinc  Theoria  etiam  tum  pondus  ab  Experientia  indica- 
tum  excefllt  51   Granis.     Denique 

ExperimentLim  VI. 

fumtum  fuit  2.  Febr.  1737  ^  ^t  repetitum  7.  Febr. 
praefente  llhijln  Fracfide ,  et  plerisque  Membris  Academiae. 
Inuenta  autem  fuit  diftantia  N  L  rr  446^9  ,  M  N  —  20 1 5  , 
pondus  totale  in  I  appenfum  1549  Gr.  HI  — 1983  ,  GM 

—  85,  TX~2i88  part.  pondus  aquae  cyhndricae ,  cuius 
diameter  128  ,  altitudo  278  part.  erat  190  Gr.  Ex  quibus 
emergit  altirudo  debita  celeritati  aquae  in  GM  exfilientisrz: 
247S  part.  pondus  cyhndri  aquei  corredi  —^(J^Gr.  et 
haius  duphim  —  1528  Gr.  Colhgitur  autem  ex  obferua- 
tione  adaahs  impetus  in  orbicuhim  OP  fidus  —  1403  Gr. 
vnde  riii-rLis  Tlieoria  pondus  ab  experientia  indicatum  exce- 
dit  125  Granis. 

TEN- 
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TENTAMEN  THEORIAE, 

QVA 

ASCENSVS    AQVAE 

LN 

TVBIS  CAPILLARIBVS 

EXPLICATVR. 
AVTOllE 

lofia    IVeitbrecht, 

CAniilcs   virrci  anguCliorcs,    \iilgo   tubiili   capilLircbTabb.  xxir. 
didi,  vtrinque  nperti ,  qunndo  alteni    fui    extre-  "  ^^'"* 
mitiue  fupcrticicm  :iqu:ie  ;Utingunt,  vel  illi   im- 
merguntur,  aqiia   in  illis  ad  altitudinem  fatis    notabilem 
alcendit.     Hoc  Phacnomenon  ab  experientibus  adeo  ma- 
nifeftam  et  conftans  deprehenfiim  eft ,  vt,  poftquam  inter 
Phyficos  innotuit,  nullum  dubium    de  illo    fit   relicftum. 
De  caufTi  autem  afcenfus  non  aeque  conuenit.      Indaga- 
runt  illam  multi  egregii  et  folertes  Viri ,  in  vias  diuer- 
Tis,    imo  laepe  plane   contrarias   deduifli ;     imo    in    hac 
nifira  quoquc   Academia  hacc  iplii  quaedio  olim   agitata 
fuit;   fiquidem  ExcellentiHitnus  Bulffingcnis  plurima  hunc 
in   fincm  Expcrimcnta  inrtituit,  et  praecipuas  antecefro- 
rum  fententias  neruofc  exculiit.  (*)     Spes  quidem  fubnata 
erat  ex  dilfcrtationis  eiusdem    paragrapho   vltimo,    fore 
aliqiiando ,   vi  Vir  Exccllentiflimus  fingularcm  theoriam 

K  k  3  conde- 

(»)  Vid.  Difltrt.  Experimentalis  dc  Tubulis  Capillaribus  Comm.  Tom.  JI. 
pag    233. 
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conderet:  fed  in  notis  refponfioni  Cel.  Iwini  ad  dubia 
fiia  datae  annexis  Comment.  Torn.  111.  p  291.  in  tx- 
plicatione  luriniana  fe  adquiefcere  fafllis  eft.  Litem  er- 
go  decifam  et  yeritatem  in  aprico  pofitam  putarcs.  Fa- 
teor  autem ,  cum  in  enodandis  quaedionibus  quibu  dara 
phyfioloijicis  occupatus  inopinato  ad  tuborum  capilianum 
adtionem  deflederer ,  \aria  mihi  fubnata  elTe  duba, 
quae  ex  principiis  hadenus  (labiLiis  folui  non  poter-.intj 
vnde  fi(fliim  el1:,  vt  non  foUim  animum  ad  hanc  mate- 
riam  paullo  ftudiofius  appcUcre,  operae  pretium  elTe  iu- 
dicarem :  fcd  et  fimul  quaedam  adn  inicula  dcttgercm, 
quae  imprimis  doiflrinae  huic  ab  attradlione  petitae  ma- 
iorem  lucem»  affundere  videbanmr. 

'.'.Vi 

Explicatio  autem  lurimana,  quemadmodum   illa  in 

Transndt    Angl.  nr.  355.  et  3^3  ,    atquc  in  his  difleita- 

tionibus  feorfim   imprcflis   pmponitur ,    haec    eft:     A^ua 

in   tu'}uh   capillari  fu/linetur  fupra    lihellam   iv"   aUiattiua 

Juperjiciei  te  :uis  annularis  tubuli  internae  ^  cui  jumma  aquae 

fufpenfae  Juperjici^s  cohaeret  et   contigua  efl.      Nam    ifla 

Jila  pars   tu')i   efi ,    a   qua   recjfura  fit   aqua   inter   de~ 

Jcmfwn ,  et  proinde  f)la  illa  efl ,    quae  17  attraclionis  Ju 

cobaefionis ,     aquae    defcenjmi    impediat.       Non     animus 

eft,    hanc    fententiam ,    tauorabilibus   experimentis    mu- 

nitam ,  et  cui  veritas,  fed  non  fitis  depurata,  immixta 

e(l ,    fpecialiter    nunc    examinare;    fed    fufficit,    genera- 

liter    indicare,    qu.imuis    caufTam    fuspenfionis    quodam- 

moio  explicare   videatur,   illam    tamen    non    fitisfKere 

phienomeno  afcenfus,  qui  certe  non  Mm    ficile  ex    ifta 

ftibilita  thefi    fequitur ;    cuin    imo    ipfe   Cticb.    lurinus, 

vt    afcenfum    effedui    daret ,     partim    reiiquos    annu- 

los 
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los  fiipeificici  internae  intermedios  ab  orificio  tubuli 
ad  fummitatem  attnnfl.ie  iuiuae,  partim  vero  abolitam 
grauitationem  aquae  fuspenfae  per  vim  attracftiuam ,  ct 
hiiic  flicilitatam  prclTioncm  aquae  in  vafe  contraponde- 
rantis  ad  maiorem  altitudinem ,  in  fubfidium  vocare  co- 
adus  eft,  quod  tamcn  adminiculum  iisdcm  cum  iiypo- 
tliefi  Carreana  ditHcultatibus  laborat.  Reliquae  ,  quae  ficri 
pofTcnt,  obiedlones  clariorcs  euadent  in  progreflTu  liuius 
meae  tentatae  commentationis,  qua  fentcntiam  mcam 
phnenomcno  attradionis  gencrali  innixam  fequentibus 
propofitionibus  aflTcrtam  dibo» 

PROPOSITIO  I. 

Qiiaiido  duo  corpora  in  juutiiam  ^ichuam  de/ata,   ad 

fe   inukem   acc:dunt,   absque  potentia    jnanifejla    ha&enus 

co^nita   extrinfrcus    agente ,    vt    vnum   continuum   efficiant : 

Talis  mutuus  congrefus  vocari  folet  Attra^io ,  et  vis ,  quae 

hunc  congrejfwn  producify  ejl  vis  attracliua.  ■ 

Scholiiim. 

Talem  attradlionem  dari ,  adeo  euidenter  in  pluribus 
corporibas  obferuatur,  vt  omni  iure  a  (Iigaciflimis  noftro- 
rum  temporum  Phyficis  tamquam  phaenomenon  generale 
fit  receptum.  Qiiamuis  autcm  caufla  huius  mutuae  ac- 
celiionis  vel  Attradionis  proxima  nos  adhuc  latere  omnes 
fateantur:  hnc  tamen  non  impedit,  quo  minus  aliorum 
ef5"jift.ium  caulTie  in  Attradlione  quaerantur;  quemadmo- 
dum  multi  effcdus  ex  grauitate  corporum  deducuntur, 
quamuis  grauitatis  ipfius  ciufla  nondum   fic   determinata. 

Qui 
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Qiii  ergo  qimeftloncm  aliquam  ad  phaenomcnon  tale  na- 
tiirae  generale  reduxit,  ille  problemati  omnino  hactenus 
fatisfecifle  putandus  eft. 

PROPOSITIO  II. 

Quando  vis  attraCliua  congre(Jii  Jemel  corporibus  in- 
dejivmter  agit ,  corpora  cohaerere^  jiifientari ,  Juspendi ,  re~ 
tineri  dicuntur  pro  vario  corporum  Jitu. 

Corollarium  r^ 

Cohaejio  igitur  tahs  corporis  \nius  cum  aho ,  vel 
fuspenfio,  fuftentatio  etc.  nil  ejl ,  nifi  continua  attradio 
fiue  coutinuata  vis  attradiuae   adio. 

Corollarium  2. 

Qiiaecwique  igitur  tw_/)ora  fenfu  propofitionis  primae, 
mutuo  congreflii  cohaerent  ^  fus]  enduntur  ,  retinentur:  ea 
attrahi  quoque  dici  pojfunt. 

PROPOSITIO  III. 

A^ua  a  vitro  Juspenditur  vel  retinetur ,  et  vicijjim. 

Demondratio. 

I .  Aquam  a  vitro  iuspendi ,  fiue  illam  ab  hoc  re- 

Exper.  I.  tineri ,  experimentis  patet.     Quando  enim   aqua    ad  tu- 

bulum  vel  etiam  ad  laminam  vitream  poUtam  guttatim 

adfpergitur,  illa  immota  adhacret.     Qiiodfi  etiam    gutta 

Exper.  «.  ad  laminam  verticaUfer  pofitam  vel  ad  tubulum  defluens 

ad  oram  infimam  perueait,  non  decidit,  (ed  a  laminae 

margine 


margine  fnspcnciitnr ;  in    (tihnlo   nntcm  motn  retiognido  ^''P"-  2« 
intr;i  c:init:itcni  euis  rcfijrbctiir.     (vid.  M wjl-henbi' .  Exp  X. 
c.    X.)      Si    qnoqiic    \itrum    inclinctnr    ad    horizontem  :  ^-^P^''- 4» 
guitii  A  luiclo  pondcrc    non    fccundum    pcrpcndicuhucm  F"'Sui»  i» 
AB  decidit,  fcd  inxta  liituS  tnbnli  vcl  laminnc  ad  infi- 
mam  oram  C  dcnolnitm-,   qncd   fieri    non    poflct,  nifi 
guttii    a    vi   aliqua    retinerctur.      2.    Vitrum    qnoquc    ab 
aqna    rctinctnr   et    fuspenditnr.      Madefuit    cnim    kmina  Expcr.  j. 
vitrca   vel  eburnea,  ct  imponatur  tubulns  horizontaliter: 
ille  ab  aqna  aegre  (iirlnm  diucllitur;  ct  fi  laminam  raa- 
def^cftim  innertas,  vt  deorfum  fpcdct  tubulus,  ille   non 
dccidit. 

PROPOSITIO  IV. 

Aqiia  a  litro  attralvtur  et  vkiffim. 

Demondratio. 

Huius  Propofitionis  veritas  non  folnm  ex  antecen- 
tibus  clarc  elucefcit;  dnm  cnim  in  Experimcntis  Prop. 
II;.  nihil  adfit  nifi  aqna  et  vitrum,  ec  praeterea  nulla 
alia  vis  extcrna  manifcfta  premens  et  trahens;  fuspenfio 
talis  autcm  nil  nifi  continuata  fit  attraclio  (Prop.  II. 
Cor.  I.  2.):  fequitur  neceflario,  hacc  dno  corpora  fc 
inuiuo  attraliere:  fed  patct  illa  etiam  ex  confidcratione 
modi  fuspenfionis.  Qiiodfi  enim  lamina  vitrea  A  B  gnt- Esper.  «. 
tae  G  admonetnr,  vt  cohaefio  fiat,  giitta  non  in  folo  '^'  ^'^  ^* 
pnn<flo  conta<flus  fuspenditur,  fed  bafi  latiuscula  per  fn- 
perficicm  vitri  diffunditur.  Similiter,  fi  tubnlus  AB  ad 
eurtam  G  inclinetur:  in   ipfo  momento  coutadus  ad  la-.^^^P"- Jr 

®  ^  Fig.  4.  ct  5, 

tu»  tubuli  tam  deorfum  ad  c  quam  fnrfum  vcrfus  d  d.\{- 
Tom.  rill.  Ll  fluit. 
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fliiit.  Cum  igitur  particulae  quaedam  aqueae  ad  vitrum 
fuccefliue  accedant  et  fuspendantur ,  quae  ab  initio  non 
in  contadum  veniunt ,  fequitur  attractionevi  inter  vitnim 
et  aquam  intercedere. 

Scholium  i. 

Laudandi  igitur  funt  omnino.  ingeniofifllmi  Viri  , 
qui  leiedis  aliis  hypotliefibus ,  phaenomenon  Attradio- 
nis  ad  hoc  negotium  transtulerunt.  Interim  quiuis  fa- 
cile  concedit,  in  fimplici  allegatione  huius  attradionis 
aquae  ad  vitrum  non  fubfiftendum  efle :  neque  enim  ad 
plenariam  folutionem  problematis  propofiti  fufficit  dice- 
re:  aqua  ad  ^citrwn  attrahitur:  Ergo  aqua  in  tubuUs  ca- 
pillaribus  ajcendit.  Oportet  etiam  oftendere,  quomodo  et 
quare  aqua  ad  hanc  vel  illam  altitudinem,  fub  his  vel 
iUis  circumftantiis  afcendat?  verbo :  leges  ajcenfus  expH" 
cari  debent  firicle  ex  phaenomeno  et  legibus  attraciionis. 
Qiiousque  vero  fola  aquae  ad  vitrum  attradio  huic  quae- 
ftioni  fatisfaciat,  ex  fequentibus  clarius  patebir,  quando 
circumftantias  afcenfus  plenius  euoluemus. 

Scholium  2. 

Mercurium  quoque  a  vitro  retineii  et  attrahi  qnidam 
voluere  dubitare.  Sed  veriratem  rei  demonftrauit  Cel. 
luriniis  in  Difl".  II.  Prop.  IV.  et  manifeftum  quoque  efl: 
Exfer,  8.  ex  eo ,  quod  globuli  mercuriales  minimi,  tubulis  capil- 
laribus  externe  adeo  pertinaciter  adhaerere  foleant,  vt 
abftergi  fe  non  patiantur;  id  quod,  dum  replendis  mer- 
curio  thermometris  occupatus  eflem ,  meo  faepe  incom- 

modo 
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modo  expertus   fum.     Sed   video    mc   nimis   opcrofum 
cffe  in  rc  cLira;  propero  igitur  ad 

PROPOS.  V. 

Aqua  ad  aqiiam   attrahitur. 

Demonftratio. 

Huius  propofitionis  nulla  piitcm  opus  efle  dcrronftratione  Ktfm-  9» 
(*).lnterim  tamen  non  poflum  reticcre  eicgans  aiiquodpliac-  ^*^*  ^' 
nomenon ,  quo  attratHrio  particularum  aquearum  munia 
ad  oculum  demonrtratur,  et  quod  mihi  occurrit,  cum 
in  alio  quodam  experimcnto  faciendo  occup.itus  eflem. 
Siphonem  ABCD,  cuius  crus  vnum  AB  altius  erat 
amplum ,  alterum  C  D  breuius  capillare ,  repleui  aqua. 
Crus  capillare  anguftillimum  a  C  ad  D  fenfim  craflelce- 
bat.  Hoc  fiphone  perpendiculariter  ercdo,  orificiis  AetD 
furfum  fpe(flantibus ,  particuli  aquea  per  orificium  D  pro- 
trufa  defcendit,  et  annulum  fphaeroidem  oblongum,  qui 
tubulum  circumcirca  cingebat,  formans  fubftitit  e  gr.  in  iP. 
Cum  hic  annulus  addita  noua  particula  ex  orificio  D  de- 
flucnte  turgefceret,  porro  defcendit  in  2P,  vbi  denuo 
audus  defcendit  ct  fubftitit  ad  3  P.  donec  gutta  fatis  pon- 
derofa  facla  tandem  ad  C  vsque  deflucret.  Cum  hi  an- 
nuH  I  P.  2  P.  3  P  etc.  per  nouam  accefllonem  ita  fuccef- 
fiue  augerentur,  manifefto  vidi,  e.  gr.  annuhim  1 P  non 
quiefcere,  donec  augmento  fuo  ditatus  fuiflet,  fed  quan- 
do  hoc  augmcntum  ex  orificio  D  protrufum  in  viciniam 
fuam  peruenerat,  multum  eleuari ,  et  tum  dcmum  cum  illo  m^-.a. 
illo  coalefccntem  verfus  0.  P  defcendere.  SimiHter  annulus 
2  P  ad  notabilem  quantitatem  elcuatus  fupcriori  annulo  i  P 

Ll  2  ia 

(*)  Vid.  luruii  Diff.  II.  Prop.  \ 
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in  viciniam  fiiam  dcfcendenti  in  occiirfum  venit ;  quod  iti- 
dem  cum  annulo  3P  nccidit,  quando  antecedcns  ad  illum- 
appropinquauerat.Qiiod  iucundiffimum  fpcd.icuhim  Inculen- 
ter  demonftrat,rautuiim  accefliim  dari  interparticulasaqueaSj 
quando  in  Yiciniam  iuftam  et  requifitam  conftituuntur. 

Scholium. 

Tartkulas  Mercurii  ad  fs  inuiccm  attrahi  ^  'vide  iu 
nllegatii   lur.  DilTert.  11.  Pr.  II. 

PKOPOSITIO  VI. 

Attradtioni  refifiit  grauitas  mokcularum   aqiiearum. 

Demondratio. 

Moleculas  aqueas  Ttcunque  panias  grauitare  tamcn' 
et  pondus  habere ,  ex  natura  corporis  fequitur  ita ,  vt 
^^auia^^  nemo,  fpero,  negauerit.  Dubitantem  vero  experientia 
docet.  Ducatur  enim  tubus  AB  latcraliter  ad  angulum 
redum  in  Capi41arcm  anguRum  recTtum  BC,  fcd  longum, 
et  repkatur  aqua,  "vt  Iiaec  pcr  capillarem  BC  fenfim 
protrudatur  per  orificium  C:  videbis  guttulam  G  ab  ex- 
tremitate  C  pendentem  infledere  tubulum  capillarem 
elafticum  BC,  et  quo  magis  gutta  accrefcit,  eo  magis 
tubulum  incuruari:  delapfa  autem  gutta,  tubulum  iterum 
poll  aliquas  vibrationes  recla  extendi.  Aqua  igitur  fus' 
penfa  grauitat  ^  refiftit  igitur  "vi  attraftiuae ,  quae  defcen- 
fum,  quem  gutta  vi  ponderis  afFedlat,  impedit. 

Corollarium  i. 

Crcfcente  igitur  gutta  aquea^  crefcit  refifientia:  funt 
cnim  pondera  in  ratione  mainic,  et  refifientiae  in  ratione 
ponderum ,  vt  ftatica  docct. 

Corol- 
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Corollarium  2. 

Ouodft  igitur  pouclus  guttae  inuius  cuadlt  ^  qiiam  re- 
adio  nttriKflionis  iullinere  potefl: :  cobatfio  mupitur^  tt 
giitta  dccidit. 

PROPOSITIO  VII. 

Vis  attradiua  ^  quae  inter  partieulas  aqueas  interce- 
iiit ,  non  iiifi  guttam  retinere  et  eohibcre  potijL 

Demonftratio. 

Hoc  abundc  patet  per  cxperimentum  anfccedens 
(Prop.  VI.),  dum  primo  aqua  ex  orificio  C  minutatim 
extruditur,  quae,  \bi  fcnfim  in  guttam  coaluit ,  tandem 
abrumpitur  et  decidit.  Probant  hoc  etiam  omnia  rtilli- 
cidia.  Et  fluxus  aquae  guttatim  delabentis,  et  profilien- 
tis  non  nifi  celeritate  diffcrunt,  imo  radius  aquae  profi^- 
lientis  nil  cfl:  nifi  feries  guttarum  aquearum  velociflTime 
fefe  iufcqucntium. 

Corollarium  i. 

Patet  igitur  ratio ,  quare  vapores  aqiiei ,  quando  in 
guttam  fiitis  notabilem  coahiere,  in  lamina  'vitrca  per- 
pcndicuhriter  erccta ,  \ti  e.  gr.  in  feneflris,  tandcm  </<?- 
fiuant. 

Corollarium  2. 

Qiiia  gutta  aquea,  quac  a  \itro  fuspenditur,  nihi- 
lominus  decidit,  quando  in  nimiam  molem  excreuit: 
(Pr.  VI.  Cor.  a.)  Scquimr  \im  \itri  attradiuam  non  pof- 
fe  plus  fuftincre,  quam  vis  attradiua  particularum  aquea- 

Ll  3  rum 
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rum  permittit:  i.  e.  vJira  guttulam  a  litro  non pojje  Jus- 

PROPOSITIO  VIII.     ^  )  -^'>T 

Ma^iitudo  guttae  non  Jemper  ejl  eadem^  Jcd  pro'  la^ 
tltudine  bajeos,  a  qua  depetidet,  paullo  minor  et  maior  ^JJe 
Jolet.  ;  ,i      ■ 

Demonflratio. 

Guttae  in  Experimento  decimo  ( Prop.  VI. )  deci- 
dentis  diameter  lineam  vix  aequat.  Qiiando  vero  tu- 
Exper.  II.  bulum  in  alium  fitum  detuleris,  vt  aqua  ex  orificio  C^ 
^^""  •  protrudi  iuxta  longitudinem  tubuli  BC  verfus  angulum 
crafliorem  B  defluat,  ibique  in  vnam  maflam  coUigatur: 
Videbis  non  Iblum  omnem  aquam  latius  difFundi,  fed 
guttam  quoque  abrumpendam  multo  maiorem  euadere. 

PROPOSITIO  IX. 

Aqua  ad  vitrum  Jortius  attrahitur ^  quam  ad  aquam.      ■.t\ 

Demonftratio.  ^'  ^^. 

Exper.  la.  Qiiando  in  principio  particula  aquea  effluxit  ex  ori-njjV 

^s»"»  7-  ^^-Jq  q^  cruris  capiilaris  Bl)  fiphonis  ABCj    illa    no.n  ^" 

continuo   decidit  ,   fed   pro    maiore   minoreue   elcuatione 

vel  inclinatione  cruris  BC  ad  horizontem  BH  motu  re- 

trogrado  haerebit  e.  gr.  ad  D ,  et  guttulam  ellipticam  G 

Figura '9.  formabit.  [vid.  Fig.  9.  (A).]     Audo  pondere  per  affluxum 

nouarum  particuiarum  guttula  quoque  turgidior  et  magis 

prolongata  (B)  euadet.     Accrefcente  pondere  gutta  fepa- 

rari  incipit,  et  lapfum    minitari.     Separatio   autem    non 

fit-proxime  ad  canalicuilirn  BC,  fed  iii  notabili  diflantia 

-■A  -  inci- 
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incipit  aqua  fiispenfa  in  diias  p.irtes  diuidi  ( C ) ,  qunrum 
fupcrior  D  ad  vitrum  haeret ,  iiifcrior  autcm  guttam  la- 
pfuram  G  conftituit;  ct  in  loco  diuifionis  in  collum  quafi 
coantari ,  vbi  fe  mutuo  tangunt  ct  continent.  Quod 
coUum  primo  latiubculum  polKjuam  fenfim  ftridius  (D) 
fKftum  c(l,  vt  puncfla  ct^nt.idaum  rctinendae  G  non  fuf- 
ficiant:  haec  infcrior  dccidit  (E);  pars  vero  fuperior  D 
cum  canaliculo  capiilari  BC  fiirfum  refiUt.  Nimirum 
cohaefio  particularum  aqucarum  (ollicitatur  a  duabus  vi- 
ribus,  ab  attraiftione  vitri ,  atquc  a  pondcre  fuo.  Qiiam- 
diu  cohacfio  iila  (iitis  fortis  efi:  ad  rcfificndum  iftis  po- 
tentiis  (Prop.  VI.)  aqua  indiuulfa  manet.  Quando  ve- 
ro  pondus  ita  audum  fuit ,  vt  aut  attradio  vitri ,  aut  attra- 
<ftio  particularum  aqucarum  mutua  ( Prop.  VII. )  guttam 
maiorem  rctinere  non  pofik;  neceCirio  disruptio  fiet, 
et  quidem  in  loco  debiliori.  Qiiodfi  igitur  mutua  aquae 
cohaefio  fortior  effct,  quam  vis  attradliua  vitri :  necef- 
fario  omnis  aqua  a  vitro  auelli  deberet.  Hoc  vero  non 
fit,  fed  vurum  retinet,  quod  attrahere  poteft;  collum, 
cohaefionis  bafin  exponens  decreCcitj  et  gutta  pondere 
fuo  fuis  onufta  decidit.  Jtjua  igitur  non  tam  fortiter  ad 
Je  attrahitur^  quam  ad  vitrum. 

Scholium. 

?haenoms}ion  plane  contrarium  tnanifefiatur  in  Mer-  ^^P^'-  ^i» 
eurid.      Huius    enim    globulus   minimus    vitro    adhaerens 
augeatur,  vt  pondus  vim  attracfliuam  vitri  (Pr.  Vl.Sch.a.) 
fuperet:  tum  tota,  quanta  maifa  eft,    in    vnum   globum 
coalefcens  decidit,  neque  quicquam  (dummodo  purus  Mer- 

cu- 
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ciiriiis  fiierit)  nd  vitri  fuperficiem  relinqiiitnr.     Meniirius 
igitur  jortius  ad  Je  congreditur ,  quam  a  vitro   trahitur, 

Corollarium  r. 

Vitrum  ergo  aquam  omnem ,  quam  attraxit ,  mmiquam 
flimittit^  fed  retinct  quantiim  potell,  nifi  potentia  con- 
traria  et  maior  quam  vis  attnKfliua  aquae  aut  vitri  ac- 
cclTerit.  Hincfit,(*)  vt  gutta  aquca ,  quae  (Exp.  2,.  et  4.) 
in  lamina  vitrea  pondere  fuo  dcuoluitur,  femitam  quan- 
dam  madidam  poft  fe  relinquere  foleat,  et  in  genere 
omn.'a  vadv,  in  quibus  aqua  coliibita  fuit,  pofl  eifufio- 
^nem  madida  reftent:  cum  e  contra  mercurii  nuUum  fu- 
perftcs    mancat    veftigium. 

Corollarium  2. 

Qiiia  fuperficies  vitri  non  omnem  a  (e  aquam  di- 
mittit ,  fequitur ,  quando  gutta  delabitur ,  illam  Jemper 
aliquid  de  moJs  Jua  inter  dejcendendum  perdere  et  mmui. 

PROFOSITIO  X. 

Jn  explicando  ajcenju  aquae  in  tubis  capiJJaribus  di- 
Jlingueudum  ejl  inter  ejjecJus ,  qui  ab  aclione  vitri  in  aquam 
et  vicjjim ,  et  inter  eos ,  qui  ab  a£tione  particularum  aquea- 
rum  in  Je  inuicem  dependent  et  producuntur. 

Huius  Poftulati  aequitas  fole  meridiano  clarior  ed, 
"vt  neminem  fore  iure  putem ,  qui  illud  denegare  audcat. 
Hoc  enim  omnis  phyficac  fcientiae   fcopus  et   fiuis  eft, 

vt 

<♦)  Vid.  et  lurin.  I.  c.  Piop,  V.  in  finc. 
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Vt  fingulitriuiTi  cffotftuum  vcne  caufiac  patcfinnt.  Intc- 
rim  tiimen  fiidtum  ert,  "vt  pluiimi  illud  ( non  dicam , 
neglexcrint ,  fed)  non  (Iitis  attendcrint,  ct  hinc  in  deuia 
deflexi  a  veritatc  abcrraucrint.  Scd  intellc(flus  hu- 
manus  intcrdum  vult  admoncri.  Qiinproptcr  cum  in  phae- 
nomeno  afccnliis  occurrat  vitrum  ct  aqua,  vitrum  autcm 
aqu.im  attrahat  ct  vicidim  (Pr.  IV. ),  ncque  minus  par- 
ticulae  aqueae  fe  mutuo  (Pr.  V.)  attrahant:  fuum  cuique 
tribuendum  ert ,  ct  fcdulo  curandum ,  ne  cautelam  hanc 
ex  oculis  dimittamus. 

PROPOSITIO  XI. 

Vbkimque  datiir  pim^ium  vitreum ,  et  partlcula  aquea, 
in  debita  dijlantia:  ibi  datur  attradio.\  et  fi  dijiantia  aequa-' 
lis  ejt ,  attra&io  etiam  aequalis  eji. 

Demonftratio. 

Vt  attradio  fiat,  corpora  in  debitam  diftantiam 
transfcrri  debent,  quae  fi  nimia  (it,  eif^.dus  omnis  irri- 
tus  redditur.  Hinc  vitrum  in  aquam  non  agit  nifi  in 
vicinia ,  et  fi  vitrum  a  gutta  aquea  plus  iufto  feparatur, 
vtrumquc  quiefcit.  Hoc  experientiae  eft.  Sit  iam  glo-  F%"«  ^o- 
bulus  vitreus  C ,  circumdatus  vbique  crufta  aqueae  fphae- 
rica  AAAA,  in  dirtantia  aequjili  AC,  quanta  requiri- 
tur,  vt  attradio  in  cffcclum  dcduci  portit.  Dico,  nul- 
lum  pundum  efle  in  fuperficie  huius  globuli  vitri,  quod 
non  in  crurtam  aqueam  agat,  et  illam  ad  fe  fecun- 
dum  omnium  radiorum  dircdioncm  attrahat  ,  et  qui- 
dem  in  omni  diftantni  AC  aequaliter ;  fiue,  quod  idem 
crt,  globulum  hunc,  ab  omnibus  pun(flis  crurtae  aqucae 
Tom.  VIIL  Mm  fphae- 
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fphaericae  aequaliter  foUicitari.  Vis  enim  attradliua  vi«» 
tri  et  aqiiae  femper  adeft;  et  fi  cetera  paria  fint,  fi  ea- 
dcm  eft  particularum  aquearum,  et  vitre.irum  conditio 
et  pofitio;  nulla  eft  ratio,  quare  vnum  pundum  vitri 
phis  attrahat,  et  alterum  otiofum  fit?  Omiiia  i^itm  pu}^{ 
&a  vitri  aetpiaUter  attrahimt.        •a>^'>-    •  .i..  .■-j...-i 

PROPOSITIOXir. 

Figur»  10.  Conftderetur  ghbuhis  ille  mtreUs  C ,  tamquam  pun^tum 

et  eentrum  fphaerae y  cuius  ra^ius  eft  diftantia  AC,  ad 
quam  vis  attra&iua  centri  vitrei  fe  exerere  poteft ,  fuper-^ 
^cies  autem  eft  crufta  aquea  AAA.  Hanc  Jphaeram  a 
femicircuh  A  C  A  A  circa  diametrum  A  C  A  rotando  geni- 
tam^  dicofphaeram  attrattionis  vel  d&iuitatis ,  et  radius  A  C 
ejl  radius  attraoiionis  vet  a6tiuitatis. 

FROPOSITIO  XIII. 

Radius  a&iuitatiSy  ad  cjusm  aqua  a  vitro  attrahituf^ 
efi  brettijfimus.  .  '"'r 

Demonllratia. 

Qiiando  tubulus  capillaris  extremitate  fua   altera   ad 

•^  r-    girttam  aqucam  in  plano   cuiuscunque   materiae   pofitara.fi 

vel  in   vasculo  contcntam   admouetur,    et   in    diftaiuia, 

q»anta   minima    oculis  discerni   poteft,  feruatur:  illa   ta-- 

Exper.  I+.  rnea  mutationem  figurae  nuUam  patitur  j    ha(flenus  igitui 

'^""'  "■  noft  mouetur  aut  eleuatur:    fed  oii:inis  afcenfus    incipere 

videtur  in  ipfo  momento  contiKftiis ,   et    in  eodcm    ipfb 

roomento  quoque  chca  fviperficiem  tubuH  cxternam  aggcr 

^ali  aqit€us ,  /,  ad  i&otabikm    altit,uditiem    ekuatuf ,   in 

cuius 
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cuiiis  fignram    C/.    Mujjchcnbroek   in  dilT.  de   attr.Kfllone 
fpec.  Exp.  I.  ftudiofuis  inquifuut.     Cum  igitur  nullu  quan- 
titas  nudis  oculi^,  \tut  purua,   adignari   pollit,   quae  di-., 
ftantiam ,  ad  quam    vitrum   attrahcrc   incipit,   exprimat: 
fcquitur  omnino  radium  atlluitatis  ejje  brcuijffimum. 

iI/'SchoIium, 

Non  dico,  hunc  radium  clfc  infinite  paruum,    aiit   iri  «^u^iH 
tiullum.     PolTet  enim  forte  detegi  per  microfcopium ,.  et 
ad  radium  tubuli  capillaris  angulliflimi ,  datam  et  finitam 
rationtm  habere.      Forte  etiam  miior  ell,    quam    appa- 
ret,  lcd  in  protraSiori  diftaniia  debilior,  vt  efFcdus.eius 
per  p  mduscnliim  guttac  attrahendae   vel  ekuandae   reftr;" 
ftcn^  (Pr,  VII),  et  per  vim,   qua  illa   cum    plano   aqt, 
cum  aqua  in  vasculo  cohaeret  (Pr.  V. ),  irritus  reddatur. 
Hoc  tantum  volo,  vt  vis  attracliua   vitri    intra    hmites 
fuos  a  natura  conceffos   coerceatur,  ncc   plus   oneris  ei 
imponatur,  quam  ferendo  par  fit.  '  .> 

Corollarium  t^ 

hv.    Ouic^uid  igitnr  arcere  aquam  a  vitro  pofrfl^  ita,  vt 
non  recipiatur   intra    fphaeram    a(fliuitatis,    i/fud   acc&Jfunf^^^-  ^S* 
inutuwn  iiiipedit\    vnde  intelligitnr,  quare,  fi  febo  lique- 
fidlo  intcrnos   tubuH    parictcs    inuuxeris,     aqua    interior 
vltra    hbellam   cum    exterii^rc  rion   afcendat.     Vis  enim     '  •■''^'1'^'J 
attraciiiM  mn  abolita  eji ,  fed  impedita.  \^) 

Mm  2  Co- 


f*)  "Vid.  Mcm.  dc  l'Ac.  Far.  ad  an.  1705.  et  Conmi,  Acad,  Pctr.  Tom'!!. 
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Corollanum  2 

Quia  diftantia ,  ad  quam  paiticulae  aqiieae  iii  fe  In- 
uicem  agere  incipiunt,  liuis  notabilis  eft,  vt  oculis  ma- 
nifefto  diftingui  poflit  congiefllis  earum  mutuus  (Prop.V. 
Dem.  )•  radius  aBiuitatis  particu-arum  aquearum  hngior 
ejje  vidstur  quam  radius  aciiuitatis  vitri. 

Corollarium  5^ 

Qiiia  gutta  aquea  infignis  dinmetri  fuspendi  a  \itro 
poteft  (Exp.  10.  ii.eti2),  antequam  cohacfio  rumpatur, 
cui  diametio  tamen  radius  adiuitatis  vitri  breuifllmus  noii 
aequatur :  (equitur ,  ^itrum  plus  aquae  attrahsre  poffe ,  ^uam 
quo  radius  eius  pertingere  potejl ,  mediante  cohaefione  particu- 
larum  aquearum  inter  Je\  quantum  nimirum  vis  attradiua 
iftarum  particularum  (Pr.  VII.  C.  2.)  fine  rupturae  metu 
permittit.  ''■''^'  ^' 

PROPOSITIO  XIV. 

*''  "fw  tuhulo  capil/ari  omnia  pun^a  Juperficiei  tam  ex- 
fernae^  quam  intsrnae  et  bajeos  attrabunt^  quando  partl^ 
cula  aqusa  intra  Jphaeram  aciiuitatis  punCti  alicuius.,,v^ 
trei  ejl  conjlituta.  •< 

Demonflratio. 

NeceflTitas  huius  Propofitionis  patet  ex  Prop.  IV.  et 
XI.  Tubulus  enim  \itrum  eft,  hinc  et  \itri  natura  ei 
competit;  et  quoduis  pundum  in  tubulo,  proprio  fuo 
adiuitatis  radio  gaudere  concipi  poteft.  Sed  adu  ita 
Exper.  16.  fieri ,  Experimenta  quoque  ofl:endunt.  Sit  tubulus  A  B , 
•jgura  12.  q^^Q,^j  latera  Bf  quidem  crasfiflimus,  fed  cum  orificio  c 
anguItifl.imo.     Admoueatux  bafis  B ,  fiiperficiei  aquae;  \i- 

''     '  .  de- 
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debis ,  circa  fiipcificicm  externflm  attrahi  flqiiam  in  forma 
ng^eris  eleuflti ,  /  (Exp.  14..) ,  internc  vero  flqiiam  fimiliter 
ad  altitiidinem  qnandam  BZ;  afccnderc.  Non  dubiiim  hic 
eft,  quin  omnia  piinft.i  ruperficiei  externae  atque  intcr- 
nae,  quibuscum  aqua  cohaeret,  vim  luam  attracftiuam , 
excrcucrint.  Immergatnr  tubukis  profundins:  fcniper  idcm 
erit  ph.ienomcnon ,  alccndet  nimirum  aqua  interne  adal' 
titudincm  Brt',  cxternc  autem  •;  '  g  vs]ue:  dicendum  cfl 
igitur,  fimiliter  annulos  omncs  peripheriarum ,  quae  fu- 
perficiem  tubuii  internam  a  ^  ad  d,  et  cxternam  ab  f 
ad  e  conftituunt,  portionem  fuam  attraxifle.  Qiiod  ra- 
tiocinium  itidem  verum  e(t,  fi  tubulus  ita  immergatur, 
vt  aqufl  vsque  ad  e,  vel  v..:]ue  ad  fummitatem  A  afcen- 
dat.  Qiiodfi  tandem  antc  immerfionem  digitum  fuperiori 
orificio  A  admoueris,  ne  quid  aquae  in  tubum  intret, 
et  poft  tadum  contactum  retraxcris,  videbis  ab  omni  illa 
lata  bafi  Bc  guttam  aqueam  fuspendi.  Qiiod  item  acci- 
dit,  inucrfo  tubulo,  cum  bafi  A.  Tota  igitur  Jupetficies 
tam  intenia  quam  externa ,  et  bajes  tubuli  capillaris  aquam 
attrahunt ,  quando  hacc  intra  Jpha^ruf)^  ^a^iuitatis  comprc'' 
henditur.  ,t,\^'  »     . 

Corollariiim  r* 

Qiiia  interna  tubuli  fuperficies  aeque  attrahit  atqne 
alia  quflccunque  lamina  vitrea ;  de  tubnhs  verum  effe  de- 
bet ,  quicquid  de  vitro  in  genere  praedicatur  Propofitionc 
IX.  et  X.  Hinc  tubulus,  qui  femel  aquam  attraxit,  il- 
lam  non  totam  dimittit  (Prop.  IX.  C.  i.);  et  quando 
in  tnbulo  ficco  inncrfo  quflntitas  attrada  delabitur  ad  ori- 
ficium  akerum ,  illa  femper  ahquid  de  mole  fua  amittir. 

Mm  3  Etiamfi 
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Etiainfi  dcniquc  talis  tubulus  ad  fcnraln  plenarie  cuna*e*'*> 
tur;   numquam  tamcn  omni   aqua    attrafta    perfcde   pri-' 
uari  potelt  ^   fpd  rejiat  canaJiculus  aliquis    aqiieus  tenu,ffi^ 
mus ,  interiori  concauae  Jup^tjiciei  tubuU  quifi  agglutmatus^ 
ita^  vt    hac  ratione    tubulum    diametri    breuioris,    quam 
ant€  attradiOntm  futrat,  .nanciicaris. 

Tiuu         Ccrollarium  2* 

^^>ia  /etiam  a(flio  vis  iHtrad-uae  a  fingulis  pnndis 
'■contaftus  excrcita  (Pr.X.)  xbiqiic  atqualis  tll:  fequifur, 
quoduis  puntium  fupeifcici  intemae  tubuli  .cafillaris  (cttc-: 
ris  piribus)  aequaliter  attrahere.  N-u-lIa  igunr  (ftratio, 
quaie  annulo  fupremo  huiusHipeifitiei ,  cui  fun-ma  aquae 
attraft.ie  fuperficits  cohaeret  ct  t(  ntigua  tft,  plus  viriu- 
tib  tribuatur,  quam  reliquis  fuperfciei  annulis  ifti  iuprc- 
ino  aer.ualibus.  Si  enim  omncs  aequahter  attrahunt, 
*)njaes  ttiam  aequahter  retineiit(Prop.lI. );  quatenus  haec 
retentio  a  fola  vi  propria  .attratfliua  annulorivm  vitri  pr-o- 
ficikitur  (Pr.  DC.  Cor.  i.). 

PROPOSTTIO  XV.  ^,^Z 

Jfcenjus  aquae  et  jujlentatio  eius  in  tubis  capiJIaribus^' 
^ui  diamctrum  habent^  duplo  radio  d&iuitatis  maiorem  ^ 
mn  dependet  vnice  et  inmeaiate  a  Jola  aUione  vitri  aquaot 
attrahente. 

Derronflratlo. 

Sit  tubulus  capillaris  ABC,  cuius  diametcr  J? C ~  </, 
-fitmaior,  quam  duphis  radius  a(ft'uitatis  vitii,  c,ui  fit  r:  A: 
dico,  cyhndrum  aqucum,  ccn.prehenliim   fub  bafi  J3C, 

tt 
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ct-altititdine  comicnicnti  BD,  non  attrahi  nut  rurtinefi  to- 
tum  vnice  et  immediute  a  vi  attradiuii  vitri.  Qiiia 
eilim  vitiiun  non  agit  cxtra  fphaeram  adiuitatis  liiae 
(Pr.I.  XI.):  igirur,  quuecunque  et  quotcunque  punAa  in 
interai  fuperficie  tubuli  imaginatus  fueris  •,  fingula  tamcn 
non  agcnt,  nifi  in  difiautia  pcr  radium  acfliuitatis  fiiae 
—  ^,  expreflii^  non  igitur  nttrahunt  a.'uam  immcdiate 
nifi  illam ,  quae  intra  Ij  hacram  huius  radii  delata  ftierit, 
et  reliquiarum  attradlio  nccefFario  ab  alia  quadam  vi  de- 
pendet.  SimiHter  quia  vitrum  immcdiate  retiucre  aut 
fuftentare  plus  non  poteft,  quam  attraxit  (Prop.  VII.); 
ideo  etiam  pars  cyUndri  illa,  quae  a  vitro  non  attrada 
eft,  et  tamen  retinetur,  neceflario  ab  alia  quadam  vi 
fiiftentari  debct. 

CoroIIanum  r* 

Cyh"ndcr  igitnr  aqueus  iub  bafi  BC,  cr  altitudine 
ABzr^  comprehenfus  in  duas  partes  diuifiis  efle  fiippo-  Figura  14.. 
ni  potcftj  in  canaHculum  aqucum,  fiipcrficiei  rubuli  in- 
ternae  proxime  adhacrentem  kp  ec  ^r;  qiu  canaliculus  F>£"r»  ij- 
ex  meris  anuuhs  aqucis  conflare  concipitur,  vt  FGEH, 
qitorum  Luitudo  acqualis  cft  radio  acfliuitatis  FE~HG 
~^;  fiimma  autem  altitudinem  —a  conficit.  Altera 
vero  pars  eft  cylindrulus  rcftans,  pWq-,  comprehcnfiis  fub 
bafi  EH,  cuius  diamctcr  cft  —d—ib^  ct-  fub  eadem 
nltitudine  —a\  quarum  partium  fola  illa ^  qiiae  a  'virtu- 
te  a'tracti:'.a  ^itri  attoiritiir  et  fii/icntatur^  canaUcidus  ejl'j 
cum  interca  cyUndruhis  mediante  alia  qiiadam  eJeiiari  et 
retincri  debcat. 

Corol- 
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Corollariiim  2* 

Qiiiii  radius  adiiiitatis  vitri  eft  breuiflimiis  (Pr.XIII): 
fequitur  canaHcuhm  ilhim  temiijjimwn  fore^  et  tamquam 
lamellam  fubtilem  cylindricam  concauam  concipi  deberc ; 
imo  fortaffe  aequalis  eft  canaliculo  illi  (Frop.  XIV.C.i,), 
qui  pofl:  euacuationem  in  tubulo  reftat,  aut  certe  noa 
muito  maior.  Sequitur  etiam,  differcntiam  inter  cylin- 
drum,  cuius  bafeos  diameter  eft  "^,  et  inter  alium, 
cuius  diameter  zr.d~2b,  efle  exiguam;  interim  tamen, 
quia  2.1;  conftnns  manet,  quo  anguftiores  tubulifunt,  eo 
minor  eft  ratio  diametri  d  -id  2b. 

CoroUarium  ^^ 

Qiiia  radius  b  vix  perceptibilis  eft;  diametri  vero 
tubulorum,  quales  ante  conficiuntur,  femper  quantitatem 
vtcnnque  afllgnabilem  habeant:  Jemper  plus  aquae  in  Je 
recipiunt ,  quam  aclioni  peripheriae  Juae  interioris  immediatae 
competit. 

CorolIariLim  4^ 

Quia  Cylindrulus  pUq  non  attrahitur  aut  fuftenta- 
tur  immediate  a  virtute  vitri;  in  tubulo  autem  nil  fit 
cognitum ,  nifi  vitrum  et  aqua :  huius  attra&ionis  et  Ju- 
Jfentationis  caujja  necejjario  in  aqua  ipja  quaeritur.  De 
hac  enim  conftat,  (Prup.  V. )  quod  ipfius  particulae  fe 
mutuo  attrahant,  et  quod  vi  huius  mutuae  attradionis, 
vitrum  plus  attrahere  polfit,  quam  radiusfuus  (Pr.  XIII. 
Cor.  3.)  immediiite  pcrmittir. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XVI. 

Slm  attractione  miitua  particularum  aqncarian  nulla 
€lsuatio  aitt  Juspcnfto  Jieri  potcji ,   in  tubis  capillaribus. 

Demonftratio. 

"Pone  attraftioncm  Tnutium  particulariim  nqucarum 
•euanefcere:  tiim  nulia  enit  ratio,  quare  ex.  gr.  annulus 
infimus  luperficiei  internae  tubuli ,  ad  oram  orificii ,  plus 
attrahiu,  quam  intra  fphaeram  aftiuitatis  fiiae  cadit;  et 
quia  annuhis  fiiperficiei  proximus  maiore  attrahendi  vir- 
tute  (Pr.  XIV.  Cor.  2.)  non  pollet,  quamprimus,  nul- 
la  quoque  eft  ratio,  quare  annukis  primus  portionem 
fuam  attraclam  dimittat,  et  fiiperiori  cedat.  Nihil  igi- 
tur  aquae  attoUeretur ,  fi  nuUa  daretur  particuiarum  aquea- 
nim  cohaefio.  Pone  autem ,  tubulum  repleri  ad  altitu- 
dinem  dcbitam,  modo  qualicunque,  tum  vero  annihila- 
ri  mutuam  cohaefionem  pH,  inter  particulas  aqueas :  ne-  F'eura  14. 
cefl-irio  cyhndruUis  pHq  delaberetur,  et  nil  nifi  canah- 
culus  (Pr.  XV.Cor.  I.)  aqueus  reftaret,  vltra  cuiuslatitu- 
dinem  radius  aifliuitntis  fuperficiei  vitri  non  pertingit. 
NuUus  igitur  fuspenfioni  locus  foret;  et  n:era  eji  Propo- 
fttio. 

Corollarium  i. 

Absque  cohaefme  paiticularwn  aquearum  igitur,  ns 
canaliculus  quidem  jormari  potcjl :  haec  enim  eft ,  qua  me- 
diante  aqua  diftans  in  viciniam  pundorum  fuperficiei  in- 
ternae  iuxta  longitudincm  tubi  fertur,  vt  intra  fphaeram 
fldliuitatis  cadat.  Tota  igitur  aqtiae  quantitas  in  alttim 
ektiatur  a  vi  attra^rice  Juperjiciei  internae  tubuU  ^  mediante 
Tom.  FIH.  Nn  co- 
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cohaefione ,  quae  inter  partkulas  aqueas  fe  tnutuo  attrahen- 
tes  et  injequentes  intercedit-^  quia  praeter  hanc  cohaefio- 
nem  ( Pr.  XV.  Cor.  4. )  nuUa  alia  virtus  cognita  elt. 

.;    Corollarium  2* 

Qiiia  vis  attradiua  particularum  aquearum  non  nifl 
guttam  (Prop.  VII.)  fultinere  poteft^  qua  nimium  au(fla 
cohaefio  (Pr.  VI.  Cor.  i.)  rumpitur:  patet  rafio,  quare 
in  tubo  maiori ,  cuius  radius  maior  eji ,  quatn  guttae  con- 
tienit ,  nuUa  eleuatio  aut  fujlsntatio  locum  baheat :  namque 
idem  eft,  ac  fi  per  refiftentiam  guttae  vis  attracftiua  an- 
nihilaretur. 

PROPOSITIO  XVII. 

Ingrejfui  aquae  in  tubum  capillarem  refjlit  aqua  in 
vafe  vi  mutuae  attra&ionis,  quae  inter  particulas  aqueas 
intercedit  ^  et  vi  grauitatis. 

Demonftratio. 

Exper.  17.  Qiiando  aqua  ad  hbellam  in   vafe  confiftens   tubum 

capillarem  admotum  intrare  debet ;  tunc  guttula  intrans 
jn  monticulum  eleuatur  fupra  Hbellam.  Dum  igitur  haec 
guttula  fitum  fuum  priftinum  rehnquit,  et  altiorem  oc- 
cupat,  auulfio  quaedam  a  rehqua  mafla  fieri  debet,  quae' 
ih  abohca  cohaefione  particularum  confiftit.  Auulfio  igi- 
tur  per  cohaefionem  fufflaminatur.  Porro  monticulus  ille 
violenter  eleuatur,  quia  vi  grauitatis  (Prop.  VI.)  in  ra- 
tione  ponduscuh  fui,  vtut  parui,  deorfum  potius  quam 
fnrfum  nititur.  Pars  igitur  virium  eleuantium  impendi 
debet  in  fuperanda  cohaefione  ifta  particularum  aquearum, 

quae 
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<|me  a  vi  atmi(fliicc  (Prop.  V. )  proficircitiil' ,  ct  in  vin^ 
cendii  gnuiitiue  ponduscuii  elcuati.  Atque  boc'  Jenju  ve- 
rum  ejl ,  qiiod  in  prnpojitione  adjeritur. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Ouando  particula  aquea  a  diuerjis  viribus  trahituv. 
motus  eius  dirigitur  verjus  plagam  illam ,  vbi  vires  maio^ 
res  erunt. 

Demonflratio. 

Concipiatur  particuLi  aquea  —  A,  quae  follicitatur  Figurt  iS. 
a  vi  attrndiua  plani  vitrei  direcfte  oppofiti  —  BS.  Quia 
omiiia  luiius  plani  puncfla  aequali  vi  attrahente  pollent: 
in  iisdem  etiam  a  pun<flo  medio  b  diftantiis ,  A  B  =  A  ?, 
aequalitcr  agunt.  Nulla  igitur  eft  ratio,  quare  particuk 
aquea  A ,  ( quae  grauitatis  expers  fupponitur )  in  vnun> 
latus  magis  quam  in  alterum  inclinetur;  fed  illa  necef- 
f-irio  in  recla  diagonali  AD  progredietur  vsque  ad  kb. 
Augeatur  vero  vis  vnius  Jateris  B6,  vi  alterius  latcris  Z» S 
manente  eadem,  vt  ratio  illius  ad  lianc  c.  gr.  fit  — AC  :AB;  >-  ^-^Xi 
tiuic  motus  particuLie  aqueae  non  dirigetur  amplius  iii 
recla  media  AD,  fed  lateraiiter  in  diagonali  hd.  Qiio 
magis  igitur  vis  AC  reipedu  AB  crefcit,  eo  minor  fit 
angulus  BA(/,  coque  magis  particula  aquea  in  linea  Kd 
ad  lincam  AC  appropinquat.  Motus  igitur  particulae 
aqueae  ^-erjus  illaiii  plagam  dirigitur^  vbi  vires  maioreSi 
erunt.  r- 

Corollarium. 

Qiiando  igitur  vires  trahentes  in  linea  perpendiculari 
pofitae  concipiuQtiu:,  ita,  vt  vis  fuperior  B^  maior  fit' 

Nn  2  vi 
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■vi  inferiore  b"^:  partkula  aquea  A  non  ad  pimdum  h 
accedet,  fed  pro  nitione  diflTerentiae  virium  paullo  <e/if/«i 
in  aliquo  puncJa  hneae  B^  conjiftet. 

PROPOSITIO  XIX. 

Aqua-itPtubo  capillari  ajcendit  ^  quando  vis  aquam 
ehuans  maior  ejl.,  quam  mres.  deprimentes  ^  Jeu-  ajcenjum 
impedientes^ 

Demonflratio. 

Qiiando  tubulus  capillaris  luperficiei  aqueae  admoue- 

tiir,  particula  aquea  afcenfura  in  ipfo  contadu  a  tribus. 

diuerfis  viribus  foUicitatur.     Primo  enim  verfus  annulum 

infimum   luperficiei   iuternae   vitri   impeliitur    vi   mutuae 

attradionis ,  quae  inter  vitrum  et  aquam  intercedit  (Pr.lV.). 

Deinde   huic    afcenfui    refiftit    maffula    eleuanda    ponderer 

fuo ;  et  denique  attratflio  ,  quae  inter  particulas  aqueas  ipfas^ 

in    vafe    intercedit,   auulfionem    iliius   futEaminat,.  quaa 

fieri  dcbet,  vt  cylindrulus  generetur  (Pr.  XVll. );    qui-!- 

bus  duabus   viribus    efFeiflus  vis  primae    infringitur.     Eft 

autem   vis  attradiua  fortior  inter  aquam  et  vitrum,   quam 

inter  aquam  et  aquam  (Pr.  IX.):  pondusculum  autcm  cy— 

lindruli  primi,  qui  intra  aiMniUira  infin^um  fuperficiei  in— 

ternae  vitri  generari  et  comprehendi  dcbet ,.  nullius  adhuc 

momenti.     Motus  igitur  aquae   determmatur    verfus   pla-?- 

gam  vis  maioris  (Fr.  XVUl. ),,  id   eft,    verfiis    virrum. 

A.|ua  igitur  tantillum   intrat.      Et  quia  tubuhis   perpendi- 

culariter  erigitur,  vt  annuhis  vitrcus  in  aquam  fubiccliim 

agens  lo-rum  fupcriorem  occnpet:    haec  necefllirio    veims 

fiiperi./ra  dirigltur  (Pr.  XVIII.  Cor.j,  id  cfl,  aqua  in  tu- 

bulo 
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bulf)  afcendit.  Idem  mtiocinium  valet,  quando  iam  por- 
tioncm  iiqune  tubulum  intruflc,  et  cylindrum  aliqucm 
aqueum  gcneratum  cffe  fupponas;  idque  tam  diu  ,  quam 
vis  eleuans  diAas  vires  oppofuas  fuperat.  Coneipiatur  Figura  17. 
ex.  gr.  planum  perpendiculare  vitrcum  V.  cui  e  rcgione 
opponatur  columna  aquea  A  ,  renfim  generanda  \  fit 
vis  attradiua  vitri  —  tf^  — rt-B,  vis  attratftiua  aquae 
~a^.  Quia  igicur  (  abftrahendo  tantisper  a  pondere  ) 
ifta  vis  hac  maior  eft:  particula  aquea  a  non  in  linea 
recfla  ac  moucbitur,  fed  paullo  altius  dirigetur,  atque 
in  aliquo  punfto  lineue  bc  confiftef,  hoc  eft,  fi  lo- 
00  plani  vitrei  fubrtituatur  fuperficies  interna  tubuli , 
aqiia  non  in  infimo  margine  haerebit,  fed  eleuabituri 
Atqui  haec  ratio  femper  obcinet ,  in  quacunque  altitu- 
dine  pp.rticulam  a  concipias ;  femper  enim  vis  aB 
maior  e(l,  quam  vis  ^§.  Aqua  igitur  femper  eleuabi- 
tnr,  et  afcenfus  talis  continuabitur,  quam  diu  exccflus  ille 
virium  elcuantium  couftabit^ 

PROPOSITIO  XX. 

Jqua  in  tubim  caplUarem  ajcendit  virtiite  atfraSma 
totitis  Juperjiciei  :nternae  tiibi  Juccejfiue  adplicita  j ,  concur" 
rente  mutua  particularum  aqusariim  cobaefione. 

Demonflratio. 

Concipiatur  tota  fuperficies  intcma  tubi  ABC  diuifa  Figura  18. 
in  tot  circulos  fcu  annulos,  quot  dantur  punda   in  linea 
^B.     Tangat  extreniitas  tubuli  BC    fuperficiem    aquae: 
tunc  circulus  infinius  13  C   nttrahet  aquam ,  ad  diftantiam, 
quae  aequatur  radio  a(ftiuitatis,  quo  fingula   p.unda  peri- 

N  n  j  phe- 


aS^  DE  ASCENSF  AQVAE 

pheme  illius  circuli  gaudent, 'et  denotatur  per  lineam  A ^ 
vel  Br,  fitque  —b  (Pr.  XV.  )•     Formatur  inde    a:nnulus 
Figurt  ij.  FGEH  ,  qui  principium  canaliculi   generandi   conftituit^ 
et  cuius  latitudo  eft  eadem  diftantia  Aazzb,     Huic  an- 
nulo  adhaeret  circumquaque  particula  aquea ,  feu  lamella 
ttmixsrg  (EH.Figi5.)j  quae  initium  cylindruh  mediiAT^, 
cuius  diameter  eft  —  d—  ib  ( Pr.  XV.  Cor.  i . ) ,  conftituit, 
et  quae  vi  huius  cohaefionis  fimul   ( Pr.  XIX. )  eleuatur. 
Fada  hac  quantulacunque  eleuatione  lamella  propius   ac- 
cedit  ad  circulum  proximum  bc^    vt   eius   peripheria  ab 
huius  radio  atftiuitatis  pertingi  poilit ,  et  nouusannulus  ^Z», 
canaliculi  augmentum  generetur ;  in   fimul    vero   lamella 
prima  hk  viam  rh     emetitur,  et  poft  fe  trahit  lamellam 
nouam  priori  aequalem,  vt  cylindrulus  ad  altitudinem  rh 
vel   B^  accrefcat.      Eadem   eueniunt    ad   circulos    zbc^ 
^bc^  etc.  eousque ,  donec  aqua    ad    altitudinem   debitam 
xy  fit  eleuata.     Demonftratio  autem ,  quod  afcenfus  aquae 
hoc  et  non  alio  modo  iiat,  ex   antecedentibus    plana  et 
facilis  eft.     Nam  primo   quidem    nulla    eft   ratio ,    quare 
particulis  aqueis  in  vicinia  debita  conftitutis ,  omnia  punr' 
dla  fuperficiei  internae  attradionem  fuam  aclu  non  cxer-^'^ 
ceant  (Pr.  XI.).     Quotiescunque  igitur  accidit,  vt  e.  gr.' 
circulus  fuperficie  ibc  lamellam  proxime  inferiorem   hk 
attingere  poflit;  neceflfario  fequitur  attraftio  atque  eleua- 
tio,  propter  vim  annuU  vitrei ,   quae   maior    eft,    quam 
'  cohaefio  lamellae    cum    annulo    canaUculi    fui   correfpon- 

dentis  (Pr.  XIX.).  Porro  propter  breuitatem  radii  adi- 
uitatis  vitri  ex.  gr.  circulus  fuperficiei  3*^f,  non  poteft 
agere  in  diftantem  fuperficiem  aquae  in  vasculo ;  oportet 
i|itur,  vt  particulae  aqueae  in  viciniam  eius  debitam  de- 

ferantur , 
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femntiir,  fi  attridil^o  adii  cxcrceatiir  (Pr.  XIII.  X. ).    Na- 
tura  autcm  noii  facic    akuni ,  fcd  antcquani  l.imella  infi- 
ma  rg  ad  circulum  ^bc  pcrucniat,  neccflluio  omnes  cir- 
culos  intcrmedios  ^f,  ri^f,  tangere  debct.     Singuli  igi- 
tur  circuli  lupcrficiei  non  agunt  nifi    fiiccefiiue ;    itemque 
canaliculus  nou  nifi  fiicccfiiuc   gcncratur.      At    vero ,    nc 
annulus   canaliculi   fecundus   db   quidem    formari    poflct, 
nifi  lamclla   prima  r^-,  vi  attradlionis,    quae  inter  parti- 
culas  aqucas  intcrccdic ,  cum  principio    canaliculi  Br  co- 
cohicret,  atque  huius  cohaefionis  ope  prOpius  ad    circu- 
lum  IfC  admoueretur.     Non  igitur  nifi  per  JucceJJiuam  w- 
rium    eleuantium    applicationem  ^     accedente   vi    cohaefionis 
mutuae  particularum  aqucarum^    ajcenjus    aquae   in    tubulo 
fapillari  Jieri  potcjt. 

Corollarlum. 

Vera  igitur  ejl  propofitio  Haucksbejana  ^  quae  aquam 
in  tubulo  capillari  afcendere  aflerit  attradione  totius  con- 
cauae  fuperficici  ipfius  tubuli,  cui  cylinder  aqueus  fucccf- 
fiue  adhaerct.  Vcra  efi,  inquam ,  cwn  de  ajcenju  Jermo 
ejl.  Sed  nolim  ea  applicari  ad  fuspenfioncm  vel  con- 
feruationem  aquae  iam  eleuatae ;  neque  etiam  confequen- 
tia  valet,  vti  infra  docebitur. 

PROPOSITIO  XXI. 

In  tubo  capiHari  fin^uli  cyUndruU  aquei  xrgy  /«<//- Figura  18, 
uerfts  altitudmibus  confderati  ajcendunt  vel  eleuantur  Jupra 
Jibellam^  vi  attractiua  folius  annuli   z-itrei  Juperjiciei    con- 
cauae  tubuli ,  qui  immediate  Jupra  Jummam  aquae  Juperji-^ 
cim  conjiituitui: 

Demon- 
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Demonflratio, 

Tota  quidem  internu  tubuli  fuperficies  concjiiia 
aquam  atcrahit:  non  autem  fimul,  eodem  temporis  mo- 
mento-,  Ted  fucceirme  (Pr.  XX.)-  At  vero  neque  illa 
fuperficiei  pars  DB,  cui  aqua  iam  attrafta  accumbit, 
amplius  quicquam  attrahcre  vel  eleuare  poteft:  neqite 
pars  reliqua  vacua  DA  in  longiorcm  diftantiam  agit, 
quam  breuitas  radii  (Pr.  XI.  XIII. )  permittit.  Ergo  fo- 
lummodo  vnicus  ille  annulus  vitreus,  qui  finguHs  afcen- 
fus  tempusculis  fuperficiei  aquae  fucceffiuc  proximus  fit 
(Pr.  XX  ),  reftat,  a  cuius  virtute  attradiua  propter  vici- 
uiam  in  a^ftum  deduda  eleuatio  finguhs  momentis  dependet. 

Corollarium. 

Quia  eleuatio  {Inguhs  tempusculis  ab  vnico  annulo 
dependet,  qui  omnes  inter  fe  aequales  efle  cenfentur: 
ifcinc  .etiam  vis  attractiua  e'euans  Jemper  eadem^  et  qiiouis 
afeenfus  tnotnento  .covfians  ejl. 

PROPOSITIO  XXII. 

Cylinder  aqueus ,  qui  intra  tubulum  capillarem  ajcen- 
dit  et  juspenditur^  ponderat ,  et  grauitate  Jua  eleuationi  ef 
Juspenfwni  refjlit. 

Demonflratio. 

Figara  i+.  Attraftioni   refiftere    malliim    guttulae ,  vi    ponderis 

fui  et  grauitatis,    patet  in    genere   ex    Propofitione    VI. 

Cum  vero  grauitas  indiuuKa  corporis  proprietas  fit:  ipfa 

ratio    concludere    iubet,     etiam    cylindrum   aqueum     in- 

tra  tubuH  cauitatem   genitum  non  folum  grauem  efle  et 

pondus    habere;   fed  etiam  vi  grauitatis  et    ponderis  fui 

re- 
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refiflcre    vi    akeri   attradlrici ,    quae    rollicitationibus  fuif 

aut    a(ccn(iinn    cfficcre   aut    dcfccndim    impedire    nititur, 

Canaliculus  quidem  virtutc  vitri  attracliua  coliibetur  omni- 

no,  atque  adco  firmitcr   aggiutinatur,   Mt  pondere  juo  pro^- 

prio  diuclli  ct  deicendcre  ncqueat  (Pr.  XIV.  Cor.  x. ).  Eft 

enim   cnillities  canalicnli    minima  (Pr.  XV.  Cor.  2.)>    ^^ 

ponduscuium  eius  reCpecfla  vis  attradricis  minimum ;   pot- 

clt  igitur   ifte  canaliculus  cenfcri ,   quafi  pondcre  careret. 

De  cylindrulo  autem   mcdio  />H</  aliter   ftatuendum  eft.- 

Illc  enim  iam  non  rctinctur  vi  attracliua  vitri ,  (ed  ope 

coliaefionis  mutuae   particularum    aquearum    (Prop.  XV. 

Cor.  4. ),    et  malfa  iiia  maffiim  canaliculi  fuperat,   liinc 

et   pondus   maius   Iiabct,    et   vi    pondcris   (iii    cohaefioni 

ifli  refiftit.     Sed   quia   haec  res,   vtut  claridima,   dubita- 

tionibus  tamen  obnoxia  fada  eft :   ad  experientiam  ipdim 

prouocamus,  quae  de   praefentia  huius  grauitationis  et  re- 

fiftentiae  abunde  tcrtutur.      i.  Si  enim  tubulum  ,  qui  aquamExper.  18. 

ad   fuificicntcm   akiti.idincm    CD  attraxit,  inuertas:  aqua  ^'&""  *3" 

attracfta   non   hacret  quicfcens   in   fuperiore  tubuli    parte, 

(ed    reuera   deictndic   vsquc   ad   orificium   inferius.     2.  Si  Exper.  19. 

tubulum   profundius  immergas,  vt  plus  aquac  CE  capiat,   Fig.  19« 

quam   per  attradioncm  recipcrc  potcft  •   tum  remoto  tu- 

bulo  ex   vafe  omnis  aqua  fupcrflua   ED   defcendit,    do- 

nec   itcrum  ad  akitudinem  dcbitam  CD  pcnjenir.     3.  Si  Exper.  ao. 

tubulum ,    qui    perpcndiculariter    crc(ftus    aquam    ad    A  B    FJs-  »0- 

haufit,  ad   horizontcm   inclinaueris-    aqua  in    tubulo    de- 

nuo   progrcditur  co   vsiue,  doncc  akitudo    perpcndicula- 

ris  DE  Cquae  ad  longirudincm  tubi    BD    fe    habct,  vt 

finus  rcdus   anguli   elcuationis  DBE  ad    radium)  altitu- 

dini    priltinae    aequaUs    fucrit.       An  igitur  (Exper.  i.) 

Tom.  Vni.  Oo  fim- 
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fimpleJi;  iauerfio  .  gcjraitationerp    et   pondus  (attuik  ^>  (p(^ 
non  aderdt  prius?     An    (Exper.a.)    fola     aquae    qi©fl-r 
litas  fupei;4iia  vE-I^   grauitat  ?   et  ^  quidem  adeo  Tt  porti.Qr 
nem    CP    loco    fuo    detrudere   poflk?  cur   non    ornni^ 
jiqua  «ifliiit?-  '^n.  grauitatio    d€.finLt,  quando    portio,  E-D 
in  locum  CyUndri  DC  defcendit?,:An  CExper.  3.)  per 
inclinationem    tubuli    pondus   aquae   euanefcit  ?    fi    hoc? 
cur    aqua    non    ad    alterura    tubi    extremum    afcendit? 
Annon    potius    dicendum    eft    ii?    experimento    primo, 
nirum  ad  delcenfum  adfuifle  perpetuo ,  nunc  vero,   fub- 
J^tpsjmpcdimento    vel   (uperato,    illum    adu    fequutum 
efle  et   quidem    vi    grauitatis   et   ponderis:     in  fccundo;, 
,  nullam,  efle    differentiam    inter    portionem    aquae   attra-f 
(^(g  prdinariam  CD  et  fuperfluam  DE,  et  huius  defcen- 
fum  non  continuari ,  nifi  quod  eifcdliis  grauitationis  per 
vini  contrariam   (quaecunque  illa  denique  fit)  iiifflamine- 
tuc;riit;f  tertio,  aquam  in  inclinato  tubulo  denique  pror 
gredi,  quod   portio  ponderis  cylindri  nunc    fuftineatur -# 
latere  tubuli,    circulum    igitur  fuperficiei    proximum    ob 
diminutam  pondcris  refirtentiam  in  fuam  attradiuam  exr 
ercere^  afcenfum  vero  denuo  ceflare,  quando    altitudines 
perpendicuMrcs  iterum  fiant  aequales,  quia  in    hoc  cafii 
etiam  pondera  ante  et  poft  inclinationem  ( vt  ftatica  dor 
Cet)  fint  aequalia?  ffra  igitur  ejl  Fropofttio. 

'  '       '"'  '        Scholium. 

",.  ri  Ex  his  dirimi  pofle  putauerim  qufleftionem ,  quid  dc 
illorum  confilio ,  ftatuendum  fit ,  qui  adiumentum  afcenfiis 
in  abolita  grauitatione  quaefiuerunt.  Qiiamuis  enim  canali- 
ciilum  pondere  quafi  earere  concedinaus  j  et  praeterea  cy- 
-cuhj  i^  ^  vi  lindrulum 
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lindhildffl  i\d  rnspenrum  nuHflm  prcflionem  irt  aquam  fuly- 
xe(flam  cxercere  fAtendiim  Ct :  tamen  nimis  praecipitantet 
indnda  mihi  videtur  hypothcfis  (quam  Fo/7/^«<?w,  aut  Bo- 
rellianam  aut  Caireanafn  deniqne  dixeris ) ,  qnafi  per  iftam 
non-grauitatcm  vel  noti-prefrionem  in  inferiora  ,  pondus  cy- 
lirtdri  in  tnbo  lcuins  fidtnm  cffet  refpe(flu  aquac  in  vafe  con*- 
trapondcr.intis,   et  hinc  ob  rnptnm  aeqnilibrium  afcendcret-, 
vti  fieri  folct  cnm  dnobns  flnidis  dinerfac    grauitatis  fpe- 
cificac ;  hypothcfis ,  quae  multorum    Virornm    intelligen- 
tiiim  affenfnm  nai!la  eft,  et   cuius   refntatio   magno   cum 
apparatu  inffitnta  fliit,  quae  tamen  receptis    fimplicidimis 
principiis  flaticis  ac  hydroflaticis  repugnat.     Qiiid  enim? 
dcpendcat  lapis  A  a  flme,  et  admoneatur  lapidisbafipo    Figun  ai, 
tentia  B,  ita  tamen ,  vt  nnde  tangat.     An  igitur  leuior 
euafit  lapis,  quia  a  fnnc  dependet?    An   lex  Newtoniana 
hic  per  miracnUim  tollitur"?^  an  minor  potehtia  requiritur, 
quando  ilia  afcendere  et  lapidem  furfnm  toUere   nititur; 
qnia  in  folo  contadu  antecedaneo  lapis   A   potentiam   B 
non  premit?  an  igitur  cylinder  aqueus  non  omni  graui- 
tate    fua    refilht   potentiae    illnm    porro  elcuare    nitenti, 
proptcrea,  qnia  cnm  vitro  cohaeret?   Confideremus   rem 
diflintflins.     CanaUcuhis  cum  vitro  adeo  fortiter  cohaeret 
(Pr.  XIV.  Cor.  i.),  vt  numquam  dimittatnr  femel   atta- 
ftns.     Tantum  igitnr  abefl,    vt   haec   cohaefio   afcenfum 
adiuuet,  vt  potius  illum  potentififime  impediat,  imo  pla- 
ne  toUat;  quapropter  res  in    hoc  cufu  eo   recidit,   ac   fi 
latus  vitri   craflins   et   orificium  tnbnU    angufiius    fadlnm 
effet?  Putem  vero  diametrorum  inaeqnalitatem  non  mu- 
tare  ahitudines  acquales   in   tubis   communicantibus;    fed 
pofito  tubulo  minoris  diametri ,  minoris  quoque  diamctrl 

Oo  2  cylin- 
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cylindrutn  aqueum  in  vafe  contnponderarc  cenfendum  eflb. 

Cylindmlus  autem  aut  cum    canalicalo   ita    cohaeret,   vc 

.diuelli  necjueat,  aut  poteft  diuelli  et  moueri.     Si  diuelli 

.nequit:  nullus  quoque  erit  afcenfas.     Si  potcft,  dum   re- 

uera  inter  alcendendum  intra  canaliculum    mouetur ;    aut 

extra  (phaeram  cohacfionis  pellitur,  aut  intra  illam  fub- 

fiftit.     Si  hoc  j  iionne  refiftentia   tunto   maior  eft",  quip- 

pe  iam    non   fimplex   pondusculum    cyUfidruli    eleuandi , 

fed  et  fimul  vis  cohaefionis  cum  canaliculo  iuperanda  eft, 

tantum  abeft,    vt   afcenfus    per   cohaefionem    fiicihtetur; 

rigur»  22.  quemadmodum  in  fitu  figurae  22.  potentia  b  non  folum 

pondus  lapidis  <?,   fcd  et  vim   fiinis  renitentem   fuperare 

debet,    quando  afcenfum    continaari    vehs.      Qiiodfi   vero 

aqua  fphaeram  cohaefionis  excedrt:  an  non  in  ipla  diuul- 

fione  et  rautatione  loci    vis   attradiua  inter   canaliculum 

ct  cyhndrulum  quafi  agere  cclTat,  ec  praetenfa  ieuitas  eo 

ipfo  euanefcit  ? 

PROPOSITIO  XXIIL 

Cohasfio ,  quae  inter  ipfas  partiadas  aqueas ,  ex  qui-' 
bus  cyUndrulus  medius  compomtur ,  ci  mutuae  attra&ioms  in^ 
tercedit ,  maior  ejl  et  fortior ,  quam  cohaejio  cjlindruli  Ph- 
tius  cum  fipsrficie  canalicuJi. 

Demonflratlo. 

Flgara  23.  Concipiatur   totus   canaliculus    kal^bCD    intra    tu- 

buli  cauitatem  genitus  in  tot  annulos  diuifas,  quot  dan- 
tur  pundla  in  Hnea  fuperficiali  tubi  AB.  Diaidatur  etiam 
totus  cyhndrulus  intra  canahcukim  comprehcnlus  in  toti- 
dem  lamellas  ((ecftiones  vel  ftrata  dixeris),  ex.gr.  1.2. 
3.4.  5  etc.  quibus   totidcm   annuli  canaliculi  refpondenc 

In 
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In  propatulo  e^ ,  fmgulas  lamelks  non  tantum  cum  annulis 
fuis  correrpoadcntibus  vi  mutuiie  attracilionis,  quae  inter  par- 
ticulas  aqueas  intercedit,  cohaerere,  fcd  etiam  lamellas 
ipfas  inter  fe  cohaerere  j  hoc  eft :  totum  cylindrum  non 
iblum  vnara  malTa-m  continuam  conftituere,  fed  et  tota 
fuperficie  fua  conuexa  cum  iiiperficie  concaua  canahculi 
(ecundum  longitudinem  lineae  tf  6  continuari.  Porro:  de- 
notent  circelli  i.  a.  3.  4.  5.  lamellas  cylindruli ;  lineae  f'fi»»ra  *4«" 
longitudinales  c  cohaefioncm  lamelljrum  inter  fe ;  late- 
rales  d  cohaefionem  cum  canaliculo :  dico ,  cohaefiones 
ccc  etc.  fortiores  effe,  quam  cohaefiones  ddd  cic.  Ma- 
gnitudo  enim  cohaefionis  lamellarum  inter  (e  eft  in  ratione 
bafeos  cyUndruH ,  ct  cohaefio  laterahs  d  eft  in  ratione  pe- 
ripheriae.  Sunt  autem  bales  in  ratione  diametrorum  du- 
pHcata,  peripheriae  contra  funt  in  ratione  fimpjjci.  For- 
tius  igityr  cohaeret  cylindrulus  interfej  quam  cum  canaUcuh. 

Corollarium. 

Qiiando  igitur  lamella  fuprema  in  motum  agitur^  tttne 
totus  cylmdrulus  mouetur,  nam  citius  cohaefio  al;  inter 
iplum  et  canahcukim  rumpitur ,  quam  vt  mafla  cyhndruli 
diuidatur. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Pondus  a  virtute  attractiua  annuli  litrei  proxime  Ju-^ 
perioris  guouis  momento  eleuandum  aequale  ejl  ponderi  cy- 
lindruli  totius  iiUer  canaliculum  moti. 

Demonftratio. 

Qiiando    cyHndruhis   aqueus,    cuiuscunque  altitudinis 

tubulum  ingiefTus,  vkerius   cleuari  debet:    hoc  fieri   non 

poteit,  quin  lamelia  fuprema  cylindruli,  quae  fola  a  vi 

Oo  3  attia- 


attradlua.  anniili  -vitrei  proxime  fuperioris  ad  a(c:enliiflS 
Ibllicitatur  (Pr.  XXIOi  omDes  fubfequentes  lamelias  et  {ibi 
continuas  (Pr.  XXIll. )»  fimil.  ffcpm  eleuet  ac  poft  fe 
trahat.  Ootocs  igitur  lamellae,  ^^i.^i^,,  cylindrulus  totus., 
qui  ex  illis  componi  concipityr,,  intjra  cauHtatem  canali-? 
culi,  cui  contiguus  eft,  mouetur  fimul,  et  cohaefio  fu- 
Figum  24.  perficiei  communis  al>.  Atqui  totus  cylindrulus  ponde- 
mt  ,'?t-.  Arat  et  grauitat  (Pr.  XXII.  )•  Ergo  vis  attra^iua  amm~ 
li  iJlitis  vitrei  quouis  afcenjus  momento  totius  cylindruJi  pon- 
dus  eleuare  debet.  mr:ninbr. 

-naqeui  39£ri       CoroIIarlum  i. 

Figur»  «3.  Quo  altius  aqua  in  tubum  afcendit ,    eo    magis   cy- 

lindruli  mafla  augetur;  pondus  aiitem  in    ratione    mafla-i 
rum  aeftimatur.     Ditis  igitur  diuerfis  cylindruli  altitudi- 
nibus  in  eodem  tubulo  B  ^  et   B  «S" :    annuhs   5  <J    altiore 
loco  pofitus  poidus  maiusy   nimirum   cylindrum   altitudmis 
,i&  «i!;^. •  B  $ ,  eleuare  debet ,  quam  angulus  inferior  4 </  ,   qui  nourrjl 
Qifi  cylindrulum  altitudinis  B<^  eleuare  debeat.  ..ip 

;"^'';  Corollarium  2.  '^ 

Qiiia  vis  elcuans  femper  eadem    et  conftans   manet* 
( Pr.  XXI.  Cor. )  i  pondus  auttm  eleuandum    pro   rationd"'^ 
altitudinis  aquae  afcendentis    (Cor.  i.  )    continuo   crefcitiT 
fcquitur  quoque  rejifientiam  a  vi    illa  eJeuante'  fuperandam 
(Pr.  XXII.)  continuo  au£en\  excefjum  \g\iv.x  ^irium  ekuan-' 
.     ^^^,ftium  continm  dscrefcere^  ,et  celeritatemy  qua  aqua  in  tuba 
"  ajifcnditj  diminuL  a -laDnir-,.   ji.  i   j^'  .  iuW^'- 

«oJ  .'^Biisrrffii  8!,  Coroliarlum  ^.  "'; 

4ji  Ex  eadem    cauflfa    (Cor.  2.)  fcquitur,    afcenfum   non 
nifi  ad  determinatam  aJi^uam  aJtitudinem  Jieri  pojje  •,  quam 

fiit^ui j/. '•''  ■!''■•)>■■•••■'<'  -''=-    •'■'•^'■■-^- ' .!,  -  vbi 


|^i>  eylkitltaliB  flfcend^ns^-ffttlglT,  aeqmTib)iaiH'br'^(r  Intet 
'\^^.ekua»i^in  et  pondus  clcttan^nm. 

PiioFosnio  xxv.^^^V" 

i'     Cyrindntlus  aqueits  mtriitubuhim  eleuatus  ^n^^fi^» 
a  Jolo  amuib  fuprem  caMliaili  Juspetidi^fir^  l^^^.^  .^..     jjj,.j 

DemQnilratio. r^^^mn^  ht-^-or- ...  ,;..\^ 

Qiiando  tubulum ,  qui  aquam  ad  datam    altitudinem  Exper.  2«. 
haufit,  remoueas,  at^ue^^^xtra  \asculum  ercdum  teneas: 
omnem  iilam   aquam   admifliim    atquc    eieuatam    \idebi* 
immotam  haerere  et  quafi  fuspendi.     Atqui  haec  fuspen- 
fio  totius  mafliie  a  virtute  attradliua  vitri  immediate  pro-    x';  ■ -^.« 
uenire  non  poteft.     Vitmm   enim    non   nifi  canalicuLum 
radio  fuo   adliuitatis   conuenicntcm   attrahit   et    fuftentat.i 
Cylindrwlus    igitur    a    vltro    immediate   non   fuspenditur^, 
(Pr.  XV.)     Sed  neque  attrtidio  quae  inter   CiinalicuU  Gt\ 
cylindruli  fuperficies  ab  mutuo  fibi  contiguas  intcrcedit  ad  rigura  23. 
fuspenfionem  cylindruli  quicquam  confert.  Cohacfionesenim,,, 
quas  inter  fiiigulosannulosetlamellasrefpondentes(P. XXIII. 
Dem. )  fiuximus,    le  iuuicem   deftniunt  j    quia    quantum 
vna  lamella  furfum  vel  deorfum' trahitur,  tantum  pcr  lar^  ^ 
mellas  vtrinque  proximas,  itemque  per  annulos  vtrinque 
proximos,  qui  tam    in   lamellas   refpondentes ,  quam    in 
lateralcs  proxime   luperiores  et  infcriores  agunt,  impedi- 
tur.     Vnde  lamellae  ifiae  indifFerenter  fe  habent  quocum  ' 
aivnilo   cohaereaut:  .fiquidem    cohaefio    lateralis   d  facile  ^'S""  24«" 
foluitur,  et  totus  cylinder  mouetur,  vbi  primum  vis  aliqua^' 
motum  producens   acceflcrit.     Sotus   nexus    lamellae   iu- 
premae  pcr  nullam  aliam  incumbentem ,  in  quam  anhuli 
fupremi   attradio   agere    polTet,   deftriiituri     Sol^.  igkuri':^ 
€ohaefio  inter  annulum  fupremum  01  lamellam  fupremam 

la- 
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efficax  permanet,  a  qiia  omnes  reliquae  lamellae  fubfe- 
quentes  vi  mutuae  attradlionis  particularum  aquearum  de- 
pendent.  Totus  igitur  cjUndruIus  ^  ope  lameUae  Juae  Ju^ 
premae  a  Jolo  anmih  canaUadi  Jupremo  Juspenditur. 

Scholium, 

Si  cui  libuerit  inter  caufliim  fuspenfionis  etiam  re- 
ferre  foUicitationem  continuam  annuli  vitrei  proxime  fu- 
perioris  (Pr.  XXI.);  cuius  praefentia  negari  non  poteft, 
etfi  ad  plenarium  afcenfum  producendum  infufficiens  fit: 
equidem  non  admodum  refragabor ;  fed  meminifle  ta- 
men.oportet,  hanc  caufliim  euanefcere,  quando  tubulus 
breuior  aut  certe  non  longior  eft,  quam  alutudo,  ad 
quam  aqua  in  illo  afcendere  polfet. 

Corollarium  r. 

Falja  ejl  igitur  propofitio  Eauksbejana  (Pr.XX.Cor.), 
quando  de  cauffa  fuspenfionis  aquae  iam  eleuatae  ct  quieP 
centis  quaeritur.  E  contrario  vera  ejl  propojitio  lurinia- 
na  fupra  allata ,  fi  duas  cautelas  adliibueris.  Oportet 
enim  meminifle:  primo ,  etfi  canaliculus  a  nobis  fuppo- 
Ctus  tenuiflimus  fit,  vt  maflii  tota  parum  differat  (Pr.  XV. 
Cor.  2.);  tamen  non  omnem  aquam,  fed  fblum  cylin- 
drulum  ab  illo  annulo  vitreo  fuftentari:  deinde,  fuften- 
tationem  illam  vel  fuspenfionem  non  immediate  a  vi  at- 
tracfliua  annuli  vitrei,  ftd  mediute,  ope  annuli  fupremi 
canaliculi  aquei,  peragi.  Corredla  igitur  ifta  propofitio 
ita  enunciari  poteft:  CyUndrulus  aqueus  in  tubulo  capiUari 
Juftinetur  (upra  UbeUam  vi  attratliua  Jupetjiciei  tenuis  annu" 
laris  internae  tubuU  ^  mediante  annulo  canaUcuU  aquei^  cui 
Jumma  cjUndiuUJuspenJiJupeiJicies  cohaeret  et  contigua  eji. 

Co- 
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Corollarinm  2. 

Qiiia  vis  fuspendens  fcnnpei-  tft  cadem ,  nimimm  vls 
attmdiihi ,  quae  intcr  particulas  aqucas  fuprcmi  annuli  ca- 
naliculi  ct  (iipremae  himcllac  intercedit;  pondus  autem 
fuspendendum  continuo  crefcit:  fcqmtnr  ^ /uspai/tofiem  m?i^ 
niji  ad  detsrminatam  aliquam  altitudinem  locitm  habere  ; 
quam  vbi  aqua  ajcendens  attigit,  aequilibrium  oritur  inter  ^im 
Juspendcntem  ct  pondus  Juspenjum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

AJcenJus  aquae  in  tubuh  cejjat,  quando  potentiar^ 
^uae  aquam  ad  ajcenjum  et  dejcenjum  folimtant^  ad  aequi- 
ijibrtum  reda^as  Junt. 

Demonftratio. 

Potentiae,  quae  aquam  in  tubulo  afccndentem  ad 
motum  foUicitant,  funt  duae  praecipuae  quoad  dircdio- 
nem  contrariae ;  nimirum  vis  attradiua  annuli  vitrei  pro- 
siime  fupra  fuperficicm  aquae  confl.ituti ,  qnae  aquam  at- 
tollit  (Pr.  XXI.  )i  ct  pondus  aquae  clcuatae,  qu.ie  vi 
grauitatis  defcendcre  nititur  (Pr.  XXll.)-  Dico  praeci- 
puae^  quia  potentia  tcrtia  (Pr.  XVII.  XVIII.)  cum  pon- 
dere  confpirans,  et  conftans  in  hac  confideratione  tuto 
omitti  poielt.  Afcenfus  aquae  continuatur,  quamdiu  cx- 
ccfTus  potentiac  ekuantis  conftat  ( Pr.  XIX. ).  ExccfluS 
autem  illc  continuo  decrcfcit  proptcr  augmentum  ponde- 
ris  (Pr.XXlV.Cor.2.).  Qiiando  igitur  maflli  aquae  afceti- 
dentis  co  vsque  excreuit ,  vt  momcnta  vtriusque  potentiac 
aequaiia  cuadant :  oritur  acquilibrium  ( Pr.  XXIV.  Cor.  3 . ), 
ct  exccfllis  ille  virium  clcuantium  euancfcit.  Nulk  igitur 
Tm.  VIU.  Pp  ^dl 
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adeft  ratio,  quire  iifcenrns  continiietar.  Qiiiefcit  igitiir  aqna, 
et  aj:enjus  cejjat ,  quaiido  potentiae ,  quae  aquam  ad  motus  con- 
tfariosjollicitantj   ad  aequilibrium  redacfae  Junt. 

Corolkirium  r, 

Qiiamdiu  igitur  aequilibrium  peidurat:  omnis  aqua 
in  tubukim  eleuata  in  quiete  luftentatur.  Ouicquid  Yero 
hoc  aequilibrium  turbat .,  illud  vel  ajcenjmi  vltcriorcm,  vel 
d^jcenjum  promouet. 

Corollarium  2. 

Potentiarum  altera  (Pr.  XXVI.  XXII.)  motum  aquae 
producentium  eft  pondus  cylindruli  aquei  eleuati.  Qiiodfi 
igitur,  ex  cauffi  quacunque,  tubuus  aquae  quantitatem 
maiorem  haufit  ^  quam  quae  a  vi  attrahente  dtri  ele- 
uari  poterat :  aequilibrium  tollitur  et  cylindrulus  dejcendit. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Ajcenjus  aquae  in  tubulo  cejfat ,  quando  cjIindruU  majfa 
ita  excreuit ,  ft  vis  attradiua  i?iter  amiulwn  canaliculi  et 
lamellamjnpremam  cjlindruli^  maius  pondus  Jnjlinere  nequeat. 

Demonltratio. 

Figiir»  S3.  Suppone,  aquam  ad  altitudinem  eam  ex.gr.  4^  a- 

lcendifT;,  in  qua  vis  attradiua  annuli  cum  cylindruli 
fu^penfi  ponderc  ad  aequilibrium  redadla  elt  (Pr.  XX V. 
Cor.  2  j.  In  hoc  cafu  aqua  eleuata  ad  eam  molem  ex- 
creuit,  vt  illa  auda,  cohaefionis  vis  infufficiens  fit. 
Qiiodfi  enim  velles,  vt  afcenfos  continuaretur:  lequere- 
tur,  ab  annulo  canaliculi  nouo  5  5~  plus  ponderis  debere 
fiispendi  quam  ab  annulo  proxime  inferiore  4^/,  qui  an- 
te  hanc  augmentacionem  fupremus  fuerat.     Atqui  hoc  fieri 

non 
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non  potefl:,  \bi  femcl  nd  aequilibrinm  periientnm  eft; 
quia  vis  attr.icliu.i  nnnuloruni  flngulorum  vbiquc  aequii- 
lis  cft.  Annulus  igitur  can;'.liculi  nouus  conrtitui  non 
poffct  fine  metu  nipturac  cylindruli  dependentis  adaudi. 
ToUeretur  igitur  cohaefio,  ct  Ccqueretur  in  afcenru  de- 
fcenfus,  quod  eft  abfurdum.  Cejfat  igitur  ^/tr;^z/.t-,  ^!ia}H 
(lo  <i'i.<  Juspendens  et  niajfa  Jiispcnja  in  acquilibrio  conjli-^ 
tuuntur. 

Corollariiim  r^ 

Qjiodfi  igitur  tubulus  ex  caufTIi  quacunque  aquam  ad 
altitudincm  tantam  haufit,  vt  pondus  cjlindruli  ab  annulo 
canaliculi  fiipremo  Juspenfs  maius  fit ,  quam  quod  a  vi 
attradiua  particularum  aquearum  rctineri  poffit :  aequili- 
brium  ijlud  tolHtur-^  et  cohaefio  rumpitur;  vnde  aqua  de- 
fccndit,  donec  aequiUbrium   redcat. 

Corollarium  2* 

Circnlus  fuperficiei  internae  tubuli ,  qui  proximiis 
efl:  fummitati  cylindruli,  follicitat  lamellam  continuo  ad 
alcenfum  (Pr.  XXI.).  Attrahere  autem  aut  eleuare  plus 
nequit,  quam  cohaefio  particularum  aquearum  (Pr.  VIII. 
Cor.  2.),  quae  fuspcnfionem  (Pr.  XXV.)  determinat, 
pcrmittit.  Celfat  igitur  afcenfus,  quando  vis  ifla  fuspen- 
dens  cum  pondere  fuspcnfo  ad  aequilibrium  redada  eft:, 
quia  Jollicitatinnes  circuli  litrei  Juprenii  niinores  Junt ,  quam 
vt  annulum  canaliculi  nouum  conjlituant  fine  inetu  rupturae 
cjlindruh  dcpendentis. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Altitudo ,  ad  quam  Jluidum  quodcunque  in  tubo  capiU 
lari  ajcendity  ejl  in  ratione  direCta  dijjerentiae  virium  at- 

Pp  2  tracii-' 
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tra^iuarum  fliiidi  ad  mtrum ,  et  fiuidi  ad  Je\  et  in  ratiO" 

ne  reciproaa  diametri  fiuidi  eleuandi. 

Demonftratio. 

Figuia  2j.  Sit  vis,  qua  fluidi  particnliie  fe  mutuo  attralnmt  zr^; 

vis  autem  ,  qua  fluidum  ad  tubum  vitreum  attrahitur  zrp. " 
Diameter  tubi  ABG  — </;  Altitudo  z:zc\  Qiiia  ad  obti- 
nendum  efFcdum  ,  qui  eft  eleuatio  fluidi  intra  tubum  moti, 
applicatio  virium  harum  fit  fecundum  annulos  rucceirme 
applicitos,  qui  funt  vt  peripheriae  columnarum  (Pr.  XX. 
XXI.)-  crit  vis,  qua  fiuidum  lurfum  trahitur,  (Fr  XVII. 
XIX.  )vt  d{p~q)\  ciii,  flido  aequilibrio,  aequale  efie 
debet  pondus  columnae  eleuatae  cd^.  Erit  ergo ,  (de- 
fignante  m  numerum  conftantem)  .cd'—d(p^q)  tt  cz^ 

in'p—-q) 
J 

Corollarium  r» 

Quia  attradio  aquae  ad  vitrum  maior  cfl:,  quam 
attradio  mutua  particularum  aque?rum  (Pr  IX.)  eritp-^, 
quantitas  affirmatiua:  Altitudo  igitur  BV  e/i  ajffirmatlua^ 
et  aqiia  in  tubo  Jupra  Ubellam  eleuatur. 

Corollariiim  2^ 

Quia  folus  cyhndruUis  aqueus  intra  canaHculum ,  qui 
indiuuUiis  manet   (Pr.  XIV.  Cor.  i.  et  Pr.  XXIV.),  mo- 

uetur  et  eleuatur:  apphcatio  virium  iflarum  confiftit  in; 
foluenda  cohaefione ,  quae  intercedit  inter  annulum  cana- 
licuU  fupremum ,  et  re^poudentis  lameUac  cyJindiuli  (Pr. 
XXV.)  pcripheriam:  haec  autem  peripheria  eft,  vt  dia- 
meter  (non  totius  tubi ,  fcd  )  cyUndruU  (Pr.  XV.  Cor.  i. 
Pr.  XXIV. )  —d—2b.     Erit  igitur  vis,  qua  aqo;;  afcen- 

dit 
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dit  (Pr.XVII^XIX.)  — (/'-^^'/-2/^^,  pr^ndus  cylia- 
druli  —cCd-ib)''.  ht  altitudo  i; zz."^' J^Sj--^ ■,  in  ratlone 
reciproca  diametri  cjlindnili. 

Coroilarium  5^ 

Sint  duo  tubi  cylindrici,  ABC,  cnius  dianneter  —  </, '^^^""^*** 
et  altitudo  PB  — f,  altcr  aSy,  cuius  dianieter  —S, 
et  altitudo  TT  &  —  H.  Quia  difF.rentia  virium^  — ^,  con- 
ftans  eft ,  erit  c:>izz{$ -  zb):  {d—i b).  i.  e.  Altitudines 
aquae  ajcendentis  in  tuhis  cylindricis  diiierfae  diametri  junt 
recipruce  vt  dianietri  cylindrorum  eleuandorum .,  llu  in  ra- 
fions  reciproca  diamctri  ipforum  tujorum  quam  proxime  ^ 
quippe  dianieter  cylindruU,  ob  exiguitatcm  radii  a^ftiui- 
tatis  b  qihim  proxime  ad  tubi  ipfuis,  fcu  totius  colunuiae 
oqueae  diamerrum  accedit. 

Corollarium  4^ 

Qiiia  ( Cor.  :i.)  c:k—§  —  2b\d- ib ,  fequitur  altH 
Muiines  in  tubo  angujliore  paidlo  ?naiores  ejje^  quatn  de- 
beant ,  Ji  altitudines  ejfent  praecije  ,  .  vt  tuborum  diametri 
reciproce.  Qiio  angultiur  enim  e(i  tubus  ,  eo  minor  efl:  ^, 
eo  ienfibilior  eiuidit  difflrentia  inter  d  et  d—^b\  eo 
niaior  erit  jgitur  quantitas  S—zb^  refpcdu  quantitatis 
4--bj  id  quod  ctiam  cxpcrimentis  refpondet. 

Scholium  r. 

Altitudincs  aqnarum  afcendcntium  cfle  in  rarione  dia- 
m£trorum  reciproca ,  ex  experimentis  diii  cognouerunt 
Viri  Celcberrimi ,  qui  circa  hoc  negotium  ver(;ui  funt.(*) 
Qiiae  autcm   ipfc  obleruaui ,   funt   fequentia:    (NB.  Nu^ 

Pp  3  meri 

i*)  Vii  Muffthcnbr.  1.  c.  C.  11.  totBm ,  it.  Comm.  Ac.  T,  11.  Diff.  cit.  J.XXX, 
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meri  denotant  centefmns  partes  poUicis ,  qnales  duodecim 
conftituunt  pedem  Anglicainim.) 

Exper,  aa.         'Diameter  tubi.  Altitudo  ajcevfus. 

0,5.  lin. 7,2.  lin. 

o,4i  - 9  7  5-    - 

«^^^°'^°'t-]med.o,4l 9,^.     - 

maior  0,5.^ 

0,5    -      8,5-    - 

0,5    -      7,  I-    - 

0,8    -      5,3-- 

o,2icirciter   —  17,2..    — 

Qiiae  dimenfiones  cum  aflignata  proportione,   pofitis   ta- 
men  cautelis  (Cor.  2.3.4..),  (atis  conueniunt. 

Corollarium  s* 

Quando  tnbulus  cum  aqua  ad  datam  altitudinem  ele- 
uata  a  vafculo  remouetur ;  tum  vis ,  qua  aqua  in  tubo 
cum  aqua  in  vafe  cohaefit  (Prop.  XVII.)  euaneicit,  et 
fola  reftat  vis  foUicitans  —p.  Eft  igitur  p{d—zb)~c 
( d—  2.b)-  ^  et  c—p:  d—  2 b.  Aqua  igitur  ad  maiorem  ah 
titudinem  attrahitur  extra  aquam^  quam  trahi  potejl  intra 
illam,  quia  p^p  —  q- 

Corollarium  6^ 

Qiiia  differentia  virium  p  —  q^  infinities  variari  pot- 
eft;  liinc  etiam  diuerfiffimae  altitudines  oriuntur  pro  diuer- 
fitate  fluidorum ,  quae  attrahuntur.  (*) 

Corol- 

O  Vid.  Musfthcobr,  1,  cit,  C.  HI, 
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Corollarium  7^ 

Si  fluidi  attnictio  miitiia  m;iior  cft ,  qiiam  attndio 
ad  vitriim,  vti  elTc  folet  /;;  Menwio  (  Pr,  IX.  Sciiol.); 
hoc  clt,  fi  p<^q:  tiim  fiiiidiim  ne  quidcm  ad  libcllam 
alccndit,  et  dcfectus  erit  ywxicr  rcciproce  ^  '■cti  diametri. 

Corollarium  g^ 

Pcr  attracHiioncm ,  qnae  iurcr  particulas  aqueas  inter- 
cedit,  non  nili  giitta    liiltcntari  potcll,    qua    nimis    audla 
cohaefio  rumpitur  (  Pr.  VII  ).   Ncque  igitur  per  Aim    at- 
trad.uam  annuli  luprcmi  cnnaliculi    (Pr.  XXV.  XXVII. ) 
plus  quam  gutta ,  absque  defccnfus  mctu    cohiberi   poteft. 
Poudiis  igitur  cyHndnili^  qui  ab  hoc  annulo  fupremo   de- 
pendct,  pvidiii  s;ii*tulae  excedere  non  d.bet.     Dcprehendit 
autem  Exc.  Bul//mgerus  (Diff.  cit.  §.  XXVII.)  totam  maf-  Expcr.  2j. 
lam  columnarum ,    quarum  altitudo   eft  in    ratione    dia- 
metrorum    rcciproca,    non    excedere    guttulam    tantnm , 
quanta  ab  orificio  tubuli  infimo  dcpendcre  potell.     Patec 
igitur  ratio  vehcmcntcr  probabilis  et  congrua,  quare  al- 
cenfus  celTIit,  quando  altitudines  ad  datam    proponioncm 
accreucrunt,  quia  \idclicct  pcr  afcenfum  vlteriorem  gutta 
maior  clcuari  deberet,  quam  per  cohaefioncm  aquae  liiftineri 
poteft.     Kt  quia  in  tubuiis  orificii  maioris,  fed  eiusdem 
vbique  diametri,    annuii   canaliculorum    quoque    maiores 
(imt,    fequitur    in   tubulis   amplioribus    maiorem    quoque 
guttara  (Prop.  VIII.)  attrahi  pofle,  modo   diameter   ifta 
dimenlioncm  (Prop.XVI.  Cor.  2..)  iuftam  non  excedat. 

Scholium  2. 

Atque  ita  in  aprico  collocatam  elTc  rationem   puto, 
quare  iifcenfus  aquac  taiidom   ccfict,    ct    quare    delcenfus 

fe- 
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fequatur ,  quando  tubulus   plus   wfto   haufit.     Qiiac   pro- 
prietas  theodam  nollram  omniiio  eo  magis  commendat, 
quo  difEcilius  hadenus  fuit  ad  iftas  quaeftiones  refponderct. 
( Prop.  XIV.  Cor.  2 . )     Omni  enim  iure  Exc\  Bulffingerus 
hypothefin  de  adhnefione  et  abolito  pondere  examinans, 
.,  in  diiTertatiouis  fuae  §.  XXVIII.    inftat  et   vrget :    "  Si 
ie  -.■    *'prima  aquae  portiuncula  Mulam    ingreffa   pondere   ca- 
"ret  refpeftu  fuccedentis  fecundae:  carebit  et  fecunda  fi- 
"rtulam  ingrefia  refpedu  tertiae:  namque  et  fecunda  la- 
**teribus  adhaerebit  fibi    contiguis.     Sic    item    tertia  re- 
**fpe(flu  quartae:  et  quis  errt  finis  fucceffionis?    Qiiae  eft 
"ratio,   cur  non  in  omni   fiftnla    ad   fummitatem    aqui 
"  afcendit ,    cum  nuUa   fifiulam    ingreffa    deorfum   premit 
*'in  fibi  fubieclam?  Suspenditur,  inquis,,  quantom  latera 
figun  19.  "valent  fi^ftinere.     Bene  eft.     Si  latera  inde  a  C  ad  D 
"polTunt  fuftinere  quantitatem  DD  poterunt  et  latera  aD 
*'ad    E    fuftinere   quantitatem  DE,   et   fic  porro,    do- 
*'nec   ad    finem    laterum    A    perueuias."      Qiiae    autem 
contra  cohaefionem  hic  dicuntur ;  opponi   etiam  debent., 
fi  caufllim  ascenfus  vel  fuspenfionis  in    adionc   vitri   fola 
qiiaefiueris.     Videlicct:  verum  eft,    quod    omnia   puncla 
fuperficiei  internae  tubuli   (Pr.  XIV.  Cor.  2.)    aequaliter 
attrahant ;  aequalem  igitur  particulam  aquae  poffunt  fiifti- 
nere.     Qiiare  igitur  alcenfus  vel  fiispenfio  ad  finem  vsque 
fiftulae,vtcunque  iongae  non  contiiKiatur  ?  quod  omnino  fieri 
<.kberet,  fi  a  fola  attradione   vitri    res   oronis   penderet. 
Videmus  inde  neceflitatem  iuperindu(fiae  virtutis  attradti- 
iiae,  quae  inter  particulas  aqnae  (Prop.  XVI.l    ipfis  in- 
terccdit,  et  per  quam  aequilibrium  denique  (Pr.  XXIV. 
Cor.  3 .  XXV.  Cor.  c. )  geneiatiu:. 
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rROPOsn  10  XXIX. 

In  tuhis  cj/ijir/ricis  (jnantitas  aquac  a  Jupe^jicic  eadem 
«ttracia  viinor  cjl  iu  tuhis  diawetri  minoris\  maior  aiUem 
in  tiU}is  iUamctri  maioris. 

Dcmonftratio. 

Hiiec  propofitio  ex  natura  figunie  circulnris  vera  efl*e  '^^^"8*^* 
intelligitar.  Sepnretur  in  circulo  A  limbus  CEDFi'^^//. 
Sit  diamcter  CD~^,  latitudo  limbi  Qczz.b.  Diameter 
circuli  Bn  ^ ,  et  hititudo  limbi  G^^  eadem  —b.  Erit  igitiir 
in  circulo  A  pcriphcri.i  C  E  D  F  —  y  <3^}  ei  peripheria  minor 
^edf—  V  ( d—  "ib).  In  circulo  B ,  peripheria  maior  zil  '~o 
et  minor  n:y(^~ -^)«  Ell  autem  in  quonis  circulo  area 
limbi  totius  zzzyDc.Cc.  Erit  ergo  area  limbi  dimidii 
CEDf^-^rry^f^/— ^).  Abfcindatur  in  circulo  B  portio  pe- 
riphcriae  GH,  qnac  fit  acqualis  peripheriae  dimidiae  cir- 
ciili  A ,  vnde  erit  G H  =  y d.  Qiiia  BH:GH—Bb:gb; 
critj-Z>— V^^^— .  Eft  autem  arca  portionis  limbi  GHZ'^ 
i^G^U^^^.lGg  -i'j^{o  - b).  Ergo  area  limbi  di- 
midii  in  circiilo  A,  eft  ad  aream  portionis  limbiGH^^ 
in  circulo  Bzz\' b(d-b):\'^-fi§ -b)=:zS d-$ b:$ d-bd. 
Hoc  eft:  erunt  inter  fe  in  ratione  compofita,  ex  reci- 
proca  diametrorum ,  et  direda  diffcrcntiae  inter  diame- 
tros  circulorum  et  radium  adiuitatis.  Si  igitnr  S^d] 
erit  etiam  S b^db.  €tSb-Sb<^Sd—bd.  Covjsqucnter 
eadem  peripberia  CED  et  GH  in  minori  circuh  A  mi- 
nus  attrabit  aquae .,  qnam  in  maiore  B. 

Corollariiim  r* 

Qiiia  in  quouis  circulo  area  limbi  CEDFf^///:rr 
^Di-.Cf:  erunt  arcae  limborum  in  duobiis  circulis  A 
Tom.  VIIL  Qq  ct 


o 
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et  B,  quorum  diametri  Cmt  4-et  5,  et  radius  adiulta- 
tis  b,  z^lf{d—^):ui$  —  lf).  Et  qiiundo  altitudines  runt 
in  nitione  reciproca  ,  eruut  caniliculi ,  Icu  qunntitates  a 
fola  vi  attrahente  vitri  eleuitae  fimiliter  —6id—lf); 
dyB -b)  —  d$  -b§  :d^ -bd^  etquia^^>A^:  Erit  maj- 
Ja  canalicuU  mimr  in  circuh  minore  ^  maior  in  maior:.. 

Corollarium  2* 

Quia  peripheriae  minores  circulorum  A  et  B  funt 
inter  fe  ~d-  ib:^ -zb^  erunt  areae  — (^-2^/:(5^— 2^)*. 
Confequenter  cylindruli,  quorum  altitudnics  funt  in  ra- 
tiune  reciproca  diametrorum  fuorum  ,  fuut  inter  fe  rr^ 
—  2b:$  —  2.b.  i.  e.  Sunt  in  ratione  diametrorum  fuarum 
direft.i.  iSi  igitur  <J>^,  cylindrulus  minor  contincbitur  in 
tubo  minori,  maior  in  maiori. 

Scholium. 

Hauksbejus .,  qui  attraclionem  primus  in  hanc  fccHam 
introduxit,  arbitratus  eft,  totam  internam  fuperficiem , 
cui  aqua  fuspenfi  cohaeret ,  hanc  virtiitem  acflu  exercerc. 
Atqqe  hoc  quidem  omni  iurc  poftulauit  (P.XX.Cor.  i .). 
Interira  placuit  Viris,  pofthminio  hanc  materiam  reco- 
lentibus,  fententiam  iftam  reiinquere.  Neruusautem  con- 
tradidlionis  in  eo  conOftit,  quod  lupponerent ,  totam  co- 
'  lumnam ,  quanta  eft  a  fola  vi  attractrice  vitri  immedia- 
te  eleuari;  cum  igitur  altitudines  ia  ratione  reciproca 
■diametrorum  eftent,  (quod  et  Hauksbejus  agnouerat)  et 
confequenter  columna  attradlae  in  ratione  direcfla  diame- 
trorum,  iiiperficies  cylindricae  autem  vitri  attrahentes 
aequales  effe  deberent :  neceffario  indc  fequi ,  quod  eadem 

4  ;i  cauffa 
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csuflii  effoAus  inacquales  cticret,  id  quod  abfurdum  eflet. 
At  vcro,  quia  primo  fupjioricio  i(ii  a  ■vcricace  abhorret 
( vid.Pr.XV.);  dcinde  diifvTciHla  illa  qu-anticatum  eleua- 
tarnm  neceffario  ex  figun  circiilari  columnae  cylindricac 
(Pr.  XXIX.  fluit:  pucem,  H aaksl^ejum  cx  hoc  c^pke  mi-^ 
nus  tciicitcr  refutari ,  ibd  rem  alia  via  aggredieudum 
(Pr.  XX.Cor.  et  XXV.  Cor.  i.)  eiTc. 

PROPOSITlb  XXX. 

Si  pottdus  CjUndnili  cum  17  attfahsnte  anmtli  in  ae^ 
^llibrio  pofitum  augeatur  per  vim  accejjoriam^  confpirantem 
cum  pondusculo  in  eandem  dire&ionem:  asquilibriitm  rumpt- 
tur^  et  aqua  defcendit. 

Demonflratio.  ^ 

Qiiando  potentiae  aqu.im  in  tubulo  m6ltentes  iii 
aequilibrium  perueniunt:  motus  ceffit  (Pr.XXVI.Cor.i.) 
et  aqua  quiefcir.  Turbato  lioc  aequilibrio  nouus  motus 
oritur ,  ct  quidem  in  plagam  illam ,  in  quam  potentia 
mouens  et  praeualens  dirigitur.  Aqua  autem  ratione  pon- 
deris  deorfum  grauitat.  Oitodfi  igitur  iv.f  accejjoria  cum 
hac  grauitatio'  e  confpirat:  aqiia  in  tid)ulo  dfcendit^  namque 
idem  ell,  ac  fi  pondus  audlum  fuiflet. 

Corollarium  r^   .  iu  tmo 

En  fundamentum  cauflf-ie  pro  explicatfone  ]phacno-  ^'S'^"  *9' 
meni,  fupra  (Pr.  XXlI.Dem.  Exp.  i8.)  a  nobis  allegati , 
et  quod  in  DifT.  Bulff.  31.  efl,  quod  nimirum  aqua  ad 
aUitudinem  dsbitam  ekuata  in  tubulo  inuerf)  ad  extremita^ 
tem  alteram  defcendat.  Nam  fuperficiei  internae  tubuli 
pun(fla    omnia    attratiunt ;     ergo    et    circulus    D    infra 

Q^  2  ca- 
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ciinaliculum  proximns  attrnhit.  Ad  pondus  igitur  cylin- 
dri  BD  per  annulum  canaliculi  liipremum  ad  A  fuden- 
tiiti  accedit  noua  Yi&  circuli  vitrei  D,  quae  cylindrulurrv 
deorfum  nitentcm  ad  defcenfum  follicitat;  inde  aequilibrium 
toUitur,  et  defcenfus  adlu  fcquitur.  Quod  autem  circa 
circulum  D  accidit;  id  circa  alium  quemcunque  confequi 
debet ,  quia  femper  eadem  eft  .ratio  et  eadcm  follicitatia 
fuperficiei  vitreae.  Defcenfus  igitur  prius  non  cefTat, 
quam  vis  illa  accelToria  ceflat,^^£i|iiirum  quando  aqua  ad. 
'  orificium  iiiferius  A  peruenir.    .... 

Scholium. 

hX  Hoc  vero  pliaenomenon  ex  theoria  luriniana  expli- 
cari  nequit.  Si  enimi  fuperficies  annularis  D,  cui  fiuir- 
ma  aquae  fuspenfie  fuperncics  cohaeret   et   contigua  efl, 

Figma  29.  vi  fua  attradiua  totum  cyiindrum  B  D  retinet ,  ne  gra- 
iiitate  fua  defcendat,.  in  fitu  ordinario:  quarc  eadem  vi* 
attracf^iua  preflionem  eiusdem  cylindri  non  fiiftinet  in  tu- 
biilo  inuerfi)  (Fig.  215.)?  cum  IbJa  inuerfione  nec  in  vi, 
nec  iii  pondcre  quicquam   mutatum  fit.     Demiis  vero  cyrf^i 

Figura  30.  lindrum  defcendere  debere.ex  aHa  qualicunque  cauflli.  Qiiare, 
ille  non  fubfiftit,  quando  in  fitum  DE  peruenit?:  quando,- 
nimirum  fumma  aquac  fufjpenfic  fuperficies  cum  eodemfum- 
mo  annulo  vci  circulo  D  coliaeret.  Ceterum  nofiram  expli-  . 
cationem.  veram  cfle  confiat  cx  co  ,  quia  de(cenfus  cylindri 

Exper.  24.  DE  ceflat^,  Cit  in  ea  fitu  x^uicfcit,  quando  fuperficies  tubuli 
interna  EA,  oleo  illinitur,  vt  vis  attradiu;!  vitri  (Pr.XlII.- 
C^|:)'a2;ere  non  poflL.„^„  ^^  ^^^^  ^,. 

-•(f'SiC':ifl:a..'A'is  •  accefloria  aeqiiaiis  vi  cylindrulum  ad 
afcenfum  folUcitanti ,   velrTtintUio  minor,   fed   contraria; 

«ii  J-  ^  i^__/  pondus- 
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ponJusculum  vcro  aquae  rationc  \'irium  iftarum  fit  infinitc 
paruum :    particula  aquca  ita   vtrinque  roUicitata  in  quo- 
cunquc  loco  tubuli   pofita  hacrcbit    immota.     Sit   nem- 
pe    intra    tubulnm    AB    particula    aqueaC,    quae   foUi- Figura  31, 
citatur  tam  furfum  quam  dcorfum  ab  annulis  fuperficie-  E^P".8i« 
rum    vitri ,   particukm    vtrinquc    proxime    attingentibus. 
Sit  follicitatio  fupcrror  ±^S;'  inferior  — /;  pondus  particu- 
lae  —p:  erit  S~f~{-f>\  et  particula  immota  haercbit. 
Idcm  cft ,  fi  tubulus  horizontalitcr  pofitus  ingentem  cylin-  ^^"  32"- 
drum  aqucum  coutinct :  tunc  enim  pondus  eius  fuftentatur  a 
folo  latere  tubuli ,  et  quafi  euanefcit;  aqua  igitur  quiefcit, 
quia  follicitationcs  virium  attraclionis  ad  vtramque  cylindri 
bafui  acquales  funt. 

Scholiiini  Gcnerale» 

En  Thcoriam  afccnfus  et  fuspenfionis  aquae  in  tubulis 
capillaris,  planam,  fiicilcm,  ex  confideratione  phaenome- 
norum  minus  compofitorum  genitam  ,  et  principiis  fimpli- 
cifivmis  adllruvflam.  Qiiae  fi  vera  eft,  aliarum  refutatione 
ftritftiori  non  eilopus  Euadct  illa  perfciftior,  quando  thco- 
ria  attraclionis  in  genere  latius  erit  excuka.  Malui  autera 
in  hoc  ncgotio  prouocarc  ad  experimenta  talia ,  in  qiiibus 
phienomena  a  paucifiimis  caufiis  apertis ,  quam  pluribus  in- 
uiccm  mixtis  depcndcnt.  Pofllint  hoc  modo  ficilius  euitari 
fallaciae  cauff^rum.  Sunt  aliqua  experimenta  inter  Muf- 
fcheubroekiana ,  quae  huic  theoriae  contradicere  videntur ; 
fed  ne  haec  diflertatio  in  maiorem  molem  excrcfcat:  re"- 
fponfiones ,  quae  mmc  ficilc  in  promtu  efTent,  dabo  in  fcri- 
ptione  fingulari  j  in  quam  ctiam  foiutiones  aliorum  plurium 
phacnonienorum  ,  quae  ditficiliora  efle,  ct  aliorum  hy- 
pothefibus  fuuere  videntur ,  reiiciam,  ;;wi',i.. 

Q.q  3  DE 


THERMOMETRISl 

COxMCORDANTlBVS. 

M.I  i'       .' 

AVCTORE 

lo/ia  WeJtbrecht, 

^'Dmoraiafi'- 

e*3n£iq  bot;  ?!?• 

Onftiit   inter   Pliyficos,   Tliermomctra   Florcntina, 
quibiis  vulgo  vtuiitur,  duobus  imprimis    laborarc 
defedlibus;  altero,   quod  nullam    graduum    caloris 
menfiiram  ceitam  et  determinatam  exliibeant ,  altero  quod 
ne  ipfa  quidem  ThermometrA  intcr  fe  concordent  in  eo- 
dem  calore,  nec  obferuationes  diuerfis   inftrumentis   inter 
fe  comparari  queant.     Vtrumque  plurimum  hadlenus  im- 
pediuir  incremencum  fcientiarum.     Reftitit  igitur  problc- 
ma  fequens:  Inusnire  methodiim  mhierjakm  ^  Jecundum  quam 
tonjidantur  Thermometra  ta/ia  ^  quae  diuerjo  locorum  inter- 
mllo  in  eodem  calore  quocunque  pojita^    menjuratn  eandetn 
txhibeant ,  et  quorum  variationes  non  Jtmpliciter  decrementa 
et  incrementa  caloris ,  Jed  et  illorutn  quantitatem ,  et   quae 
nd  aliam  magnitudmem  rejerri  pfteji^  indicent^^A   fiif,Liiii.. 

^§.  2.  Ad  hunc  fcopum  perueniendi  multi  varias  ia- 
greflTi  funt  vias.  Per  indufttiam  excellentis  in  his  rebus 
artificis  Fahrenheitii ,  et  alterius  cuiusdam  nadum  eflc 
fcimus  Cel.  Wolffium  ( * ) ,   a  quouis  duo   Thermometra , 

quorum 

^♦^  Vide  eius  Expeiimentt  Pbyfica  geiinamau 
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tjnoriim  binii  intcr  fe  conuepinnt,  fcd  dm>  Tnius  non 
coniicniuac  cum  duobus  alttiiUs,  ct  menruram  giaduum 
htibcnt  arbitra.iani.  Ttntiuiit  fimiiia  apud  nos  C/.  Leut" 
mafinus  nodcr.  Cui  bono  vuitem  iftiusmodi  Tlieimomctra 
in  eodem  alfcrc,  quorum  ihucndorum  mcthodus  non 
conibt,  ct  qiubu»  foite  perditis  aut  fnidiis  non  polfunt 
condi  alia  fimilia,  vt  obieruationes  fequcntcs  prioribus  re- 
fpondeant?  Cel.  Muj]l-benbrocckJus  {^)  mcthodum  ahquam 
generahorem  tradit  Thcrmometra  concordantia  conficiendi. 
Sed  praeterquam  ,  quod  plane  non  vniuerfalis  fit ,  et  non- 
nifi  ad  paucum  numerum  extendi  polfit:  ilia  tot  ope- 
rofiflTimis  cautehs  obnoxia  eft,  vt  eo  ipfo  minus  tuta  ac 
certa  euadat,  et  euitari  vix  queat,  quin  aut  in  ehgendis 
tubis  et  cyiindris  aequalibus,  aut  in  implendis  mercurio 
aere  priuato  inftrumenris ,  aut  in  inueniendo  frigoris  gradii 
primo,  accuratilfimi  quoque  artificis  induilria  dcficiat. 
Denique  fcalam  graduum ,  quam  Thermometris  fuis  ap- 
piicat,  cum  Fahrenheitio  plane  arbitrariam  ehgit.  NuUa 
enim  ratio  eft ,  qunre  longitudincm  Tubi ,  quam  Mercu- 
rius  a  trigorc  pcr  lal  ammoni.icum  excitato  ad  frigus 
aquac  in  g'aciem  abeuntis  percurrit,  in  32.  gradus  diui- 
dati^v  quam  in  alium  quemcunque  numorum  diuiderc  po*- 
tuiifct. ;  Neque  haec  menfura  plus  cognitionis  ad  me- 
tieudam  frigoris  intcnfitatcm  affcrt,  quam  diuifio  in  Fla;- 
icntinib  adhiberi  fohta,  Nondum  igitur  horum  Viro- 
rum  indufti  ia  finem  quaefitum  obtinuit ,  fed  remanferunt 
fcmpcr  incommoda  priftiua.  Vt  de  phirium  alioruitl 
tcntaminibus  nunc  taceam. 

Q)  Iii  Njtis  ad  Expciimenta  ALail.  del  Cimcmo.   ^*  w<ii  dirfi    i^vj 
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§.  3.  Poftremo  C/.  Dominus  De  Vlsle  nofter  ad  hoc 
negotium  animum  appcUens  methodum  aliam  felici  fuc- 
ceffii  tentauit,  quam  aiibi  C^)  fufms  defcnpfit,  vnde  Ther- 
mometrum  obtinuit,  cuius  diuifiones  ad  maffam  Mercu- 
rii  contentam  relationem  haberent.  Summa  autem  huius 
methodi  huc  rcdit,  rt  terminum  aliquem  fixum  et  con- 
ftantcm  afliimierit ,  a  qno  gradus  numerare  incipiat,  eli- 
gendo  in  hunc  fincm  calorem  aquae  bullientis;  diui- 
fioncs  autem  ita  adornaucrit,  vt  in  qiiouis  gradu  c.  gr. 
centies  millefima  pars  mercurii  contineatur,  obferuan- 
do ,  quantum  fpatium  in  tubo  data  portio  mercurii  in 
magno  aUqno  frigore  occupet.  Portqnam  Thermo- 
mctnim  hoc  primarium  fcu  normalc  confcdum  fuit  ^ 
quamphirima  aUa  minora ,  fecundaria ,  leiiiffnno  ncgotio 
condruxit;  dum  absque  fcrupulofo  delcdn  proportioniif , 
quam  tubus  et  cylinder  inter  fe  habere  debent ,  illa  Mcr- 
curio  replet,  qui  per  calorem  aquae  bulhcntis  (iu-fum  pel- 
litnr,  ant  fi  abundat,  plane  expenitur,  vt  terminum  di- 
uifionis  nancifcatur;  quo  fcido  inlUaimenta  in  aerem  fa- 
tis  frigidum  reponit,  et  totam  illam  viam,  quam  Mer- 
curius  a  fummo  calore  ad  lummum  frigus  in  tubo  de- 
currit,  in  tot  diuidit  partcs  centies  milkfimas,  feu  gra- 
dus,  quot  Thermometrum  normale  in  eadem  aeris  tem- 
pcrie  repofitum  indicat. 

§.  4.  Non  dubium  eft,  quin,  fi  qu;s  I^Icthodum 
D;lisUanam  imitatri  •^tMt^  fimile  thermcmetrum  concor- 
dans  nancifcatur.     Hoc  A-^ero   praeflare   diiHcillimum    cfi:. 

Cum 


(y)  Vid.  eiiis  Mcmoiics  pi=)ur  fcrviv  a  rhiftoirc  et  au  progrcs  dc  "Aftion. 
dc  la  Geogr.  £c  de  la  Iliyr  pag.267. 
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Cum   enim    opcra    potinimum   danda    fit,    vt   terminiim 

aliquem    fngoris  magni    conftaiutm    Iv.ibciis   et    retincas, 

donec   confcctum    fit    inftrumcntum :  id ,    quod    ab   aere , 

cuius  calor  pcr  horulas   fubinde   mutatur,    eXpccftare   vix 

qucas:  numquam  tutus  eris,  an  diuifio  graduum  cum  di- 

uifionc  malfae  mercurialis    exudc   conucniat?     Vt   igitar 

methodus  certa  fit,  oportet,  primo,   vt  in  potcflate  artifi- 

cis  fit ,  eundem  femper  frigoris  gradum  conferuare ;  deinde, 

vtfciatur,  quomodo  fe  habeat  volumen  mcrcurii   in  calorc 

aquae  feruentis  ad  vohimen  in  ifto  determinato  et  fixo  fri- 

goris  gradu,  in  Thermometro. 

§.  5.  Terminum  fixum  frigoris  ipfa  aqua  gelafcens 
nobis  exhibct.  Qiiemadmodum  ienim  aqua  nonnifi  ad 
certum  gradum  caloris  efFeruefcit  et  ebulHt,  qui  augeri 
nuUo  ignc  potefl:  ita  etiam  ille  calor  nonnifi  ad  certum 
gradum  minui  potefl,  etiamfi  aquam  in  intenfifTimi  fri- 
goris  viciniam,  quod  vmquam  arte  aut  natura  produci- 
tur ,  repofueris.  Tahs  autem  gradus  frigoris  efl ,  quando 
ita  gclafcit ,  vt  illa  iamiam  in  glacicm  conucrti  incipint,  vel 
ffiltim  glacies  in  illa  non  hquefcit;  id  quod  per  experi- 
menta  iuculenter  conllat,  quae  pro  inuenienda  varietate 
caloris  aquae  fluentis  in  flumine  Neva  inftitui ,  et  de  qui- 
bus  ad  111.  Societatcm   1734.  et  i735-  (*)  retuh. 

§.  6.  Thermometrum ,  quibus  memorata  (§.  5.) 
cxperimenta  feci,  fuit  vnum  ex  fecundariis  DeUsUanis  ^ 
cuius  capacitas  in  loooo  partes  diuifi  erat,  et  in  quo 
Mercurius  in  aqua  gelafcente  femper  ad  gradum  i^zmum 
confliterat.  Cum  repetcrem  cxperimentum  Thermome- 
tro  alio:  Mercurius  fimiliter  ad  eundem  locum  haerebat. 
Tom.  VIIL  Rr       Ar- 

(♦)  Vid.  Comm.  Tom.  VII.  p»g.  235.      ' 
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Arbitratiis  igitur  riim,  hunc  gradum  Ti^ggmum  efle-verum 
terminam  frigoris  aquae  gelaicentis;  et  iuxta  hanc  hy- 
potliefin  ahquot  thermometra  confeci ,  quae  omnino  per- 
fede  conlpirare  videbantur.  Sed  fuspicio  mihi  fubnata 
eft ,  vt  de  veritate  rei  dubitarem ,  cum  obferuarem  ,  re- 
liqua  Thermomctra  fecundaria  Dehshana ,  etfi  in  eadem 
aeris  temperie ,  vel  in  aqua  eadem  gelafcente  repofita ,. 
plerumque  vno,  duobus,  pluribusue  gradibus  inter  fe  dif- 
ferre.  Cuius  difcrepantiae  cauflcim ,  quemadmodum  hic 
loci  non  eft  rndagare:  ita  illam  plane  nollem  in  defi- 
cientem  autoris  iruiuftriam  reiicere.  Vt  tamen  cognofce- 
rem ,  quod  n^m  ex  fecundariis  cum  primario  maxime 
conueniret?  praefente  Cl.  Dn.  De  Vlsle  primo  Thermo- 
metrum  meum  in  ipfum  fluuium  glacie  tedtum  demifi, 
quod  iuxta  pra€di(fliiim  hj^^pothefia  confeeernm ,  vt  certo 
conftaret,  nuilam  mutationem  caloris  aquae  tadtam  eflei 
dcinde  etiam  expertus  fum ,  quomodo  fe  Mercurius  ia 
Thermometro  Dehshano  normah  haberet  in  eodem  firi- 
gore.  Inuenimus  autem,  Mercurium  in  meo  haerere  ad 
1 5  2'^"'"  gradum ;  cum  in  altero  tantummodo  indicaban- 
tiir  1495  (feu  quod  idem  cfl:  1495)  gradus:  vnde  dif- 
ferentia  ^l  gradoura  (e  raanifeflabat. 

§.  7.  In  hac  rerum  incertitudine  operae  pretium 
duxi  ad  experimenta  eonfligere ;  quac  duobus  diuerfis 
modis  mftntui,  et  nunc  paullo  fufius  recenfebo.  Modus 
Tab.  xxiii.alter  hic  erat.  Sumfi  Thermometrum  vacuum ,  ex  tu- 
Figura  I.  jj^  ^  gj.  cylindro  C  conftaus;  et  pondus  eius  per  bilan- 
cem  quaefiui;  tum  repleui  cyhndrum  et  ahquam  partem 
tubi  ita ,  vt  Mercuriu&  ia  aqua  geiafcente  e,  gr.  circa  A 

hae- 
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haereret,  et  pari  modo  in  pondus  Mercurii  inquifiui. 
Quo  fiido  Thcrmometrum  immifi  in  aquam  buUicntem, 
\t  terminus  B  innotc(ceret ,  ad  quem  Mcrcurius  in  Iniius 
aquiic  calorc  afccndcrct.  Longitudincm  viac  ,  quam  Alcr- 
curius  11  calorc  aquac  buUicntis  ad  calorem  gclafccntis  A  B 
percurrit,  mcnfuraui ;  et  repofito  itcrum  inftrumcnto  in 
aquam  gelafcentem ,  totum  fpatium  iftud  Mercurio  addi- 
to  rcpleui ,  et  huius  denique  augmenti  pondus  inueni. 
Alter  modus  taUs  fuit.  Sumfi  Thermometrum  fimile  va- 
cuum ;  ponderaui ,  et  in  aqua  gelafcente  ad  plcnitudi- 
nem  tubi  vsque  Mcrcurio  repleui,  Inuento  pondcre 
Mcrcurii  transtuli  infirumentum  in  aquam  buUientera, 
et  expulfa  per  huius  calorem  omni  fuperflua  p(^rtione 
quaefiui  pondus  Mcrcurii  reftantis ,  ct  terminum  dcniquc 
ad  quem  illc  in  aqua  gelafcente  defcenderct,  obfcruaui.' 
Ex  his  datis  calculus  emergebat  pro  detcrminandis  diuer- 
fis  voluminibub  Mcrcurii  rclbntiij,  et  appiicanda  fcala  di- 
iiifionum.  Totam  autcm  MalTimi  Mercurii,  et  capaci- 
tatem  vitri  aflumfi  diuifam  in  1 00000  partes  aequalcs. 
Bilanx,  qua  primo  vfus  fum ,  fuit  pharmaceutica  cum  eo 
pcrtinentibus  inflrumentis.  Menfura  fuit  decima  pars  11- 
neae ,  quarum  decem  pollicem ,  duodecim  vero  pollices 
pedem  Anglicanum  conftituunt.  Thcrmometra  adhibita 
vocabo  A.)B.)  C. )  ctc. 

Experimentum  I. 

In  Thermometro  A. )  quod  vacuum  pendet—sS-f.gran. 
crat  Pondus  Mercurii  in  aqua  gelafcente 

in  A.  haerentis     _     —     _     —     —i86i.gr. 
yipa  cum  augmemo  Mcrcurii  in  B.    -     =:: iSpo.gr. 

Rr  2  E^rgo 
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Ergo  augmenaim  ipfiim,  (patiiim 

AB  occupaus         -         -         -     ~      29  gr. 
Longitudo  viae  AB      —         —     —  315.  dcc.  part.  lin. 

Ex  his  datis  fequens  emergit  calculus :  Nimirum , 
quia,  Yti  eft  Maffa  totalis  ad  looooo:  ita  lunt  mafliie 
partiaies  ad  quaefita  relpediue;  erit 

1890  :  looooo  ^  iS6i   :  98465  \'4% 

et  X890  :  looooor:!   29:  1534-^15- 

Porro  \  quia  in  fpatio  AB  continentur  Mercurii  s^.grnna ; 
fi  ponamus,  tubum  eousque  produci ,  donec  omnem  Mer- 
curii  maflTiim  capere  poflit;  erit  longitudo  fpatii ,  quam 
adimplet  Mafla  iSdi.gr. ,  —  2027S  ^f  d. p.  1. ,  ergo  lon- 
gitudo  totalis  pro  MafTi  totali  ir  20594.;^  dec.  part.lia. 
Qiiapropter  erit 

20594-i|:  100000  =  20278 i|: 98455  lllg 

et   2059411:100000=      316    :    iS^i^lUH' 

Experimentum  II. 

Sumfi  Thermometrum  aliud  B. ',  pendens  224,  gr, 
cuius  tubuhis  ratione  cyhndri  paulo  anguftior  erat.  Ca- 
fu  accidit,    vt  eflet  aequale  cum  priori 

Pondus  Mercurii  primi  in  A  mS5r.gr. 
fed  vna  cum  augmento  in  B  =  1SS9.gr. 
Ergo  augmentum  ipfum  zz      28.gr. 

Longitudo  viae  AB      —    s^^.p.d.L 
Eft  igitur  iuxta  proportiones  confuetas 
1889: 1 00000  rr  xS6i ;  98517^111 
et  18S9;  100000=     28:   1482^. 

Porro 
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Porro  longitiido  tubi ,  pro  iMaflli  1 85i ,  erit  zzi  21600 'J 
Ergo  longitudo  pro  Mallli  totali  2:12192511 

Qiiaproptcr  21925:  looooo— 2i5oi  ".985175111^ 
ct         2i92<J:  loooooz::      325:    i482///i'e 

longitudo  viae  a  Zero  ad  frigus  aquae  gelafcentis. 

ExperimentLim  III. 

Rctinui  Therniomctrum  antecedens,  et  Mercurium, 
qui  in  aqua  gelafcente  (teterat  ad  B,  pepuli  per  aquam 
bullientem  vsque  ad  D :  et  fpatium  E  D  poftmodum  ad- 
dito  nouo  Mercurio  impleui.     Erat  autem 

Pondus  MaflQie   totalis         rz;      1920.gr. 
Si  iam  ponamus  Mafllini  partialem 

iuxta  Exp.  II.  fuiflc  —      1889.gr. 

erit  augmentum   in  BD  rr  3igr. 

Longitudo  viae  BD  ~       352.  p.d.l. 

Vnde  fequitur:   1920:100000  —  1889:98385^°'^ 
et  1920:100000—      31:    i(5i4i^|§ 

Porro  fpatium  pro  maffa  Mcrcurii  1889.  erit  —21449  h 
Ergo  longitudo  totalis  pro  Mcrcurio,i920.  gr.  :z:  21801  fj 
Qiiaproptcr  erit  21 801  :  100000  =  21449:98385  ^^V/j 
et  21801  :iooooo=z      352:    i<5i4|^if, 

quae  eft  longitudo  viae  a  Zero  ad  frigus  aquae  glafcentis. 

Qiiia  vero  nulia  ratio  fufficiens  eft,  quare  augmentum 
Mercurii  in  Experimento  II.  fit  tantum28.gr.-,  cum  ta- 
men  in  Experimento  primo  fuerit  n:  29.  gr.  et  Maffa 
partialis  in  vtroquc  fit  aequalis  —  i85i.  gr.  Quia  etiam 
fpatium,   quod  Maffa   Mercurii    1889.    in   Experimento 

Rr  3  II.  et 
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II.  et  III.  occupat,  diuerfum  fit,  nimiriim  219^511,  et 
2144.9/f,  cum  tamen  cetcra  paria  fint :  feqiiitur  nume- 
rura  1S89.  f.illb  acceptr.m  eflc. 

Qiiodfi  igitur  loco  illius  ponatur  —  i  S90.  gr. 
erit  augmentum  ziz      30.gr. 

Erit  igitur   1920: 1 00000— .1890:984.37  f^*,''^ 
et  1920:100000—      30;    is^'~il% 

Porro  longitudo  pro  Maflii  partiali  3 1 .  gr.  efl  —  3  5  2  d .  p.  1. 
Ergo  longitudo  proMafla  part,  i8oo.gr.  erit  —  zzx^j^ 
ct  longitudo  tota  pro  Maflii  totali  —22528 

Qiiapropter  22528:  iooooq— 2217(5 :  98437 -U-;J^ 

et  2^528:1000003=        352.      I5<S2V,'etH, 

quae  eft  longitudo  viae  AB  a  Zero  ad  frigus  aquae 
gelafcentis, 

Experimentum  IV. 

Repleui  Thermometrura  C. )  iuxta  modimi  alterum 
(§.  7.)  in  aqua  gelafcente  Mercurio  ad  pknituainem  \sque, 
ct  fuit 

Pondus  Mercurii  totale  ri:     1951.gr. 

Pondus  Mercurii  reftantis  poft 

expulfionem  in  feruida  zz:  2922.  gr. 
Ergo  portionis  elapfae  pondus  —  29.gr, 
Longitudo  Tiae ,  quam  Mercurius 

in  gelida  defcendit  —  374.  p.  d.  I. 

Qiwpropjier  erit  iuxta  proportiones  confuetas: 
J951  :iooooo  — i922:9S5i3{^j/     , 
et  J95i:iooooorr    29   :    i^Z6i^j, 

Porr© 
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Porro  longitiido  tubi ,  qucm  adimplet 

Mcrcurius  reftans  —  24787  ^. 

Ergo  longitiido  totalis  pro  maflii  totali     —  25 1 6 1  /5  d  .p. I. 
Qiiapropter  25  161 1 100000:=:  24.787  -98513  '/,*U 

ct  25i5i:iooooorr      374-:  i+S^  .^HJi  d.p.I. 

quae  eft  longitudo  viae  a  Zero  ad  gradum   frigoris. 

Experimentutn  V, 

In  Thermomctro  D. ) 

Pondus  maflae  Mercurii  totalis  cfl  —2550.gr. 
Pondus  Mercurii  reftantis  —1512.gr. 

Ergo  Portio  elapfii  —      38.gr. 

Longitudo  fpatii,  quod  portio  elapfa  occupauit  — 57o.d.p.I. 
Qiiapropccr  ent  2.550:  looooo— 25  12  ^pS^op.lj^fl 
itcmque  2550:100000—      38:    1490 ^^fg. 
Porro  longitndo  tubi  pro  Maflli  Mercurii 

rcllmce  zr  37680.  p.d.I. 

pro  Mafla  totali     —  38250.^.  d.  I, 
Erit  ergo  3S250  :  looooo—- 37680  ipS^oplfJf^ 
et  38250  tiooooorr      570:    i^pOjV/fg 
§.  8.    Ex  his   obfcruationibus   variae   determinntio- 
nes  dcducuntnr  pro  diuidcndo  Ipatio  AB   a  tcrmino   ca- 
loris  aquae  bullientis  ad  caiorcm  aquac  gclalccntis.     Diftant 
enim  hi  dno  termini  iuxta 

Experimentum  I.  —  1^34/?*  gr.  fuie  —  1 5 5 ^  circiter 

n.   —  1 48  2  xVj^  gr.  —  1 4S j-  gr. 

in  I)— 161 4.1^:5 gr.  — i6iigr. 

2)  r:  1 5 6 2  /,1^5 gr.  —15 6i  gr. 

IV.  -i468r:\*,gr.  —  i48^gr. 

V.  =z  14,90  j5  gr.  —  i49iQgraA 

Vtuft 
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Vtut  autem  fatendum  fit,  primo  obtutu  diuerfitatem  in- 
gentem  videri:  omne  tamen  discnmcn  fortalTe  ab  errore 
flliquo  minimo  ,  qui  ex  nequitia  bilancis  ponderumue  ob- 
feruationibus  facillime  fe  ingerere  potuit,  obortus  eft, 
vt  aut  pondus  malliie  totalis  aut  partialis,  aut  fortafle 
Ttrumque  minus  iulle  determinauerimus. 

§.  9.  Vt  igitur  errorem  detegamus  et  profequamur, 
ponamus  veram  efle  hypotiiefin ,  quod  mercurius  ex  ca- 
lore  aquae  fummo  ad  calorcm  aquac  minimum  viam  percur- 
rat ,  quae  eft  ad  fpatium  reliquum ,  quod  occupat ,  vt  152: 
10000,  et  quod  volumen  Mercurii  expanfi  ad  contracflum 
fit,  vt  loooo  :9848.  Inde  fequitur ,  Mafias  inuentas  par- 
tiales  efle  ad  Mafliim  totalem ,  vt  9848:10000,  itemque 
vt  152:  loooo.     Sit  igitur  error  in  Malla  totali,  erit  iuxta 


Exp.I.  9848 
II.    - 

III.  I)- 
2)- 

IV.  -- 
V.     - 


looooo— i8<Ji:i889^^|(|)ergoini89oerratum-f-| 

—  i8(Ji:i8  89,^'|l(|)    1889     _| 

=18  89:191 8i||,nj)    1920 -4-i| 

— 1890: 19 19^111  (i)    1920     -1-  I 

—1922:19511111(1)    195 1      

• z=2  5i2:255o|^-(i)    2550     -t 


t 
3 


Quodfi  vero  maflam  totalem  exafte  ponderatam  efle,  et 
errorem  in  partiali  rcftante  iacere  putemus,  fimilis  orie- 
tur  dijTerentia: 
Exper.  I.  lOooo^i^^mS^o^^^T^^i^g^l)  aquo  29  differt-f-    ^ 

n.     :  -  •■r=i889-28,^-,(|) 28 | 

III.  O '   :   -    -1920:29^1^  31  

*) :  -   -19^9:291^^^)  — '   30   

IV.    :  -   ^i95i:29/,','|J|)  29    

V.    .  -   =32550 :38i^5(i)  38    


s 

V 

2 

3 
Z 
f 


Vide- 
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Vidcmus  in  expcrimento  primo,  niimcriim  1890,  qui 
qiiantitatcm  malHic  totalis  ex  obferiiatione  erutam  expri- 
mit,  non  difFcrre  a  numero  1889,  qucm  hypothefib  fug- 
gerit,  nifi  vna  quarta  parte  vnius  grani:  interim  tamen 
hanc  minimam  diffcrentiam  nihilominus  in  cauffa  efle, 
cur  terminus  gclationis  fcsqui  gradibus  profundior  poni 
dcbcrct.  Qiicmadmodum  vcro  in  experimento  primo 
MalTi  totaHs  iuHo  maior  affumta  fiiit;  ita  e  contrario  in 
expcrimcnto  fecundo  (dum  cafu  accidit,  vt  Ainflli  par- 
tiaUs  vtrinque  acqualis  eiret)  iufto  minor  afllgnata  eft. 
Et,  quia  crror  (cmcl  admiffus  alios  plures  gignit,  non 
mirum  efl,  quod  in  experimento  teriio ,  in  quo  mafTIi 
partialis  1889.  gr.  perperam  pro  vera  afTumebatur,  dif- 
ftrentia  maior  orta  fuerit,  quac  omnino  minor  euafit, 
cum  mafTae  dcterminatio  altera ,  nempe  1890.gr.  fubfli- 
tuehatur.  Pari  modo  in  rehquis  experimcntis  quarto  ni- 
mirum  et  quinto  vni  grano  non  aequiparatur. 

§.  10.  Verum  cnim  vero  non  putandum  eft,  hypo- 
thcfin  hanc  adfcititiam  veram  efTc,  quia  tam  prope  ad 
obferuationcs  accedit  ]  fcd  eo  ipfo ,  quia  res  ad  minutias 
redit,  iudicium  potius  fuspendendum  cft.  Qiiodfi  enim 
gham  adoptaie  veUmus,  in  qua  longitudo  viac  AB  fit 
e-  gr.  15%  i  vel,  (quae  in  diuifi(Mie  Thcrmomctri  DeribHani 
primarii  locum  obtinuit)  (-gV^/ga):  vidcbimus,  illas  aeque 
bcne,  imo  ahqua  ex  parte  accuratius  cum  experimentis 
concordare.  Sit  enim  Longitudo  AB,  vel  MafTa  partia- 
hs  in  illo  fpatio  contenta  ztiJIj,  erit  iuxra 
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Expcr.  I,  9850:10000— i8di:  1889 ||f(i)aquo  1890  diff. 


II.     -     : 

III.  -     : 

"  • 

IV.  -     : 
V.     -     : 

item ,  iiixta 
Exper,  I.   loooo 

II.    

III.    


IV. 
V. 


—  i86i:i8S9||f(i)  1889 

zn  1889:191711^1)  1 

n:  1922:1951  llf(i)  1951 

—  2512:2550111(1)  —  2550 


150  =  1890:28  ±%  (1)  a  quo  29  difF. 


-  =i920:28A'5°5(t) 

-  r=i9i9:28/J^;|) 

-  zi;  195 1:29  ,^'3(1) 

-  r3  255o:38^|',(i) 


28 

30 
29 
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I 
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Sit  vero  ABzr^Jillo:  erit  iuxta 


Exper.  I.  98505 

II.     

III.     


IV.     

V.      

itemque  iuxta 
Exper.  I.   loooo 

II.    

III.    


1 00000:^  18^1:1 889 ||,°||(i)-i 890  diff, 

=ii8di:  188911=11(1)- 1889 

z=:x889:i9i7|l|^(|)-7  — 

=1890: 191 8,«|ii|(^)-J    ^" 

m922:i95i'|^if(i)- 1951 — - 

=^2512:  2550i||i|(;)- 2550  — 


X 
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IV, 
V. 


I495:=i890:28/,%'^(i) 
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rzi^^o:^^,-'^-,^^). 


29  diff. 
28  


I 
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§.  II.  Ex  his  rpeciminibus  patet,  experimenta  no- 
ftiM  ad  pliires  IiypothcCcs  adplicari  poflc ,  nec  quicquam 
llabilc  exinde  concludi.  Qimproptcr,  qiiamuis  difFtrcn- 
tia  omnis  ab  errore  quodam  proficiscatur ,  qui  adeo  exi- 
guMS  ell:,  vt  vix  adtentioncm  mercri  vidcatur:  illum  ta- 
mea  plane  non  ncgligendum  efle  intclligimus;  quin  po- 
tins  exinde  fequitur,  fi  ad  certitudincm  aliqiiam  pcrue- 
nire  vclimus,  nos  etiam  ad  quartam  partcm  grani  in 
p)nderand:i  mail^i  mcrcurii  lcrupulolbs  cffe  debere.  Hunc 
in  fincm  denuo  ad  experimentorum  repetitiones  confugi, 
et  loco  fillacis  bilancis  pharmaceuticne  aliam  accuratio- 
rem  elegi ,  n.mirum  illam ,  quae  a  s^Grauejandio  lub  no- 
muie  bilancis  hydroftaticae  defcripta  inttr  inftriimci.ta 
phyfica  acadcmica  rcperitur,  et  pondusculis  mmutiflimis 
inftrada  tft.     Qiiae  inucni ,  funt  fequentia. 

ExperimentLim  VI. 

Thermometrum  E.)   quod  pendet   200'-  gr.    rcpleui 
Mercurio  m  aqua  gelalcente  ad  plenitudinem  vsque:  erat 
Pondus  Maflae  Mercurii  totahs     —25(57.  gr. 
Pondus  Maflfae  pariialis  reftantis    —2528.gr. 
Portionis  igiti.r  expulfae  ■=.      39.  gr. 

Experimentum  VII. 

In  Thermometro  F. )  quod  pendet  146'.  gr.  erat 

Pondus  Mafliie  Mercurii  totalis  —  2732^^^. 
Pondus  Maflfiie  partialis  pofl: 

expulfionem  reftantis  —  ad^pi.gr. 

Pondus  ergo  portionis  expuUItc  zz:     4.1  i  gr. 
Ss  2  Expc- 
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Experimentum  VIII. 

In  Thermomctro  G. )  quod  pendet  4.84..  gr,  plcno, 
erat 

Pondus  MalTae  Mcrcurli  totalis     —  5554-1(2)  gr. 
—  —      poft  expulfionem 

reftantis  —  54.70^  gr. 

Pondus  igitur  portionis  expulfae    —      84.5  gr. 

§  12.  Ex  his  obleruationibus  fequentes  emergunt 
calcuh.  Nimirum ,  vfi  funt  Mafllie  Mercurii  totales  ad 
1 00000:  ita  maffiie  partiales  ad  quaefita  refpediue  j  qua- 
propter  erit  iuxta 

Exper.     VL   25<5^7  :  100000=1:2528    rpS^Soim 

et  :    • z=z      39  :    i^ip/s'/? 

Exper.   VII.   27321:100000  —  2(591    :  984.811-;^?- 
et  :  —      4.I':    1518*1^1 

Expcr.  VIII.  5554-^:  100000  —  54701:98483  iH-l 

5554-1 

et  :    =:      S4.1:    15161^1^ 

5554s 

§.  31.  Apparet,  hos  calculos  multum  appropinquare 
ad  hypothefin,  quae  malTam  partiakm  in  fpatio  ABz^ 
5535sr  ponit;  cft  enim  iuxta 

Exper.  VI.     loooo:  152  — ^^^^^spj^^i^C/O  a  quo  39  diff.  -/5 

VII.    : -27321:41^-°,!^) 41- _', 

VIII    ;--  =  5554^:84,^(^)    -^    84I h 

Sed 
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Sed  ncc  iilhie  hypothefes  multum  abliidunt.     Sit  cmm  ABzr ^J^^ 
erit  iuxta 


3  8/,7»(.:)aquo39^iiff. -1-» 
^o,%\%{;i) 41'-  -  -K4-; 

S3  iViVsCiif)  84.1  —  — Hif 


Exper.  VI.    10000:150  —  25(57 

VII. :    -  :=2732; 

Vm.  :   -  :=5554i 

iteni 
Exp.  VI.    10000:9850  — 2557:  i^aS^/j^^sCi)  aquo  2528difF.-S 

VII. : =2y:i2l.269i,'4iMi) ^^Pi i 

Vlll.  : =5554^:54711^(1^) 547oi-  -1? 

Sit  vero  AB~  149^:  1 0000  ,  erit  iuxta 

Exp.  VI.     looooo  :  1495  z=:  2567  :  3^  ,%%%{l)  a  quo  39  diff.  -j-{ 

VII.     •    : =12732- 40 S^G^) 41; H| 

VIII.    : =  5554i:83t3lSS.(a'3) 841  - +ii 

item 

Exp.VI.   100000:98508—2557  :2528/3V,V/|)aquo2528  difF.  — I 

VII.    : — 2732::269JTy.r^^3(A)  — 2^91 ^ 

VIII.  :  r=5554i:547i/«yy^(i) 2470;.-    -i^ 

§.  14.  Diccs:  ita  nos  pridinn  laborare  incertitndinc. 
Verum ,  fi  cui  libuerit,  rem  ipC.im  tentare,  ille  mirari 
delinct,  qu;ire  nulium  experimcntum ,  omni  licet  cuni  et 
circumfpcdlione,  et  eadcm  methodo  inllitutum  cum  al- 
tero  confpiret.  Experietur  enim  mccum ,  in  iplb  Mer- 
curio  latcre  incuit.ibile  fuiceflTus  impcdimcatum.  Ab  hoc 
videhcet  feparari  non  potcd  proprietas  naturalis ,  qua  parti- 
CULie  fuae  nnituo  fe  attrahunt.  Qiioafi  igiiur  e.gr.  thcrmo- 
mctrum  vel  in  frigore  vel  in  feruore  ad  plenitudinem 
jcpieas,  rariihrue  obtincre  potcris,  vt  hacc  icplctio  ex- 

Ss  3  aCte 
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ade  ad  libelkm  fiat,  fed  plerumqiie  Mercurii  fummitas 
auc  depreffior  aut  altior  erit  orificio  tubi ,  neque  minus 
a  margine  orificii  quafi  fugit ,  ct  in  tumorem  eleuatur ,  qui 
niaior  eft  pro  maiore  diametro  luminis  tubi.  Hinc  omnc 
discrimen  ad  minimum  quendam  globulum  mercurialem 
reducitur,  qui  quidem  fi  deficit  fuperaddi,  fi  abundat, 
nullatenus  auferri  poteft ,  vnde  etiam  vix  cauetur  ,  quin 
pondus  verum  Mercurii  aliquota  parte  vnius  grani  im- 
mutetur. 

§.   15.  Cum  igitur  propemodum  defperandum  fit  dc 
talibus  expcrimencis,  quae  adeo  accurate  inter  fe  confpi- 
rent ,  vt  plane  nuila  laborent  differentia  :    liberum    nobis 
crit ,  talem  eligere  hypotliefin ,  quae  cum  obferuationibus 
quam  proxime  conuenit.     Inter  omnes   autem  illa   pro- 
portio  optionem  mereri  milii  videtur ,  quae  Maflam  Mer- 
curii  partialem  in  B  ad  maffim  totalem    (vel  longitudi- 
neni  viae  AB,  quam  Mercurius  a  fummo  calore   aquac 
feruentis  ad  infimum  calorem  aquae  gelalcentis  percurrit, 
ad  totam  vitri  capacitatem)  ponit  —150:  loooo,  vel 
in  Thermometris  maionbus  =:  1500 :  looooo.     Quamuis 
enim  non    negandum   fit,   tria   vltima    experimenta,    et 
imprimis    VI'"'",   potius    expofcere,   vt   fit    AB^j^y-. 
quia  tamen  non  perfede  correfpondent ;  aeque   ac  cetera 
fcrupulum  animo  rehnquunt.     Rationes    autem,   quae   ad 
illius  proportirn'->  optionem  me  determinant,  funt  fequcn- 
tes:  quii,  quamuis  fimiliter,  vti  omnes,   ab   obleruatio- 
nibus  die-crepet,  in  omnibus  tamen  mediam   fere  diftan- 
tiam  ac  difFerentiam  feruat:  deinde  ipfi  eft,  quae  ad  ex- 
perimeutum  Thermometro  Dclisliano  normali  (§.  6.)  fli- 
Ct\im  quam  proxime  accedit.     Tandem    nuUa  diuifione 

icaU 


DE  THERAIOAIErrdS  CONCORDANTIBrS.  327 

fcAx  gradiium  commodius  iidiiptari  potcft.  Dcniquc ,  fi 
qiioque  poiicretur  ilLim  non  cHc  vcridiniam .  difFcrentia 
magnitudinis  gr.iduum  iuxtii  rcliquas  hypothcfcs  concin- 
niitorum  in  Thcrmometris  minoribus,  in  quibus  gradus 
vix  /3  lin.  raro  i  Hneam  aequant,  infenfibihs  cuadit.  Di- 
uidatur  enim  fcala  in  150.  partes,  et  longitudo  gradwum 
lit  zirtjlin.;  fi  eadcm  fcala  diuidatur  in  152.  gr.  erit 
diffLTcntia  graduum  —-^"aHn.^  fi  autem  duiifio  fiat  in 
i4-9i  p.irtcs,  crit  ditfcrcntia  graduum  —  ijjjiincae.  Sit 
auteni  longitudo  gradus  in  fca  a  prima  ~i  Uneae;  tum 
erit  diffcrentia  graduum  in  diuifione  lccunda  njUin.;  et 
in  diuifionc  tcrtia  zzij^lineae,  quae  igitur  cum  impof- 
fibiie  fit,  vt  in  oculos  incurrat,  merito  pro  infenfibili 
habenda  cft. 

§.  16.  Mcthodus  igitur  vninerfalis,  conflruendi  Ther- 
mometra  concordantia  ,  tahs  efto : 

Fiat  infirnmentum  vitreum ,  cuius  pars  inferior  efi  cy- 
linder  amplior,  fuperior  tubus  anguftior.  Magnitudo  in- 
ftrumenti  potcrt  eiTe  qualiscunque.  Froportio  inter  cy- 
lindrum  et  tubum  feruetur  talis,  quahs  futlicit,  vt  gra- 
dus  in  fcala  diuifionum  fitis  diftingui  polfint ;  quo  ma- 
ior  ratio  eft  cnpacitatis  cyhndri  ad  capacitatcm  tubi ,  co 
maiores  fiunt  gradus.  Optima  eft,  fi  diameter  cyHndri 
eft  3.  4.  vel  5.  linearum  ,  longitudo  a.  vel  3.  pollicum ; 
diameter  tubi  \  vel  jghncae,  longitudo  10.  vel  12,  pol- 
licum  ;  id  quod  folo  intuitu  ficile  diiudicare  difccs  ,  vbi 
primum  brcui  excrcitio  habitum  tibi  adquifiueris.  Tale 
inftrumcntum  repleatur  Mcrcurio  puro,  quovsque  placucrit; 
qao  fiido  immitte  inftrumentum   in   aquara   buUicntem, 

vt 
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■vt  Meicurius  iifcendat,  vel  fi  fuperabundat ,  illum  ex- 
pellc.  Terminuin  rummum  ,  ad  quem  Mercurius  qaieicit, 
obfcrua,  itemque  et  teiminum  infimum ,  quando  inftiu- 
mentuni  in  aqaum  gclalcentcm  transtulifti.  Longitudinem 
interualli  intra  hos  duos  tcrminos  diuide  in  150.  partes 
aequales;  adfcribendorum  numerorum  principium  e(lo  ter- 
minus  fummus^  diuifionem  dcnique  continua  infia  termi- 
num  infimum ,  quo  vsque  tubi  longitudo  id  concefferit. 
Quia  obleruatum  eft  hacftenus  Petropoli,  Mercurium  iii 
fummo  aeris  frigore  parum  defcendiflo  vliragradumaoo'^"™: 
igitur  pro  captandis  variationibus  acris  furlicit,  fi  reple- 
tio  ita  fiat,  vt  Mercurius  in  frigore  aquae  gclafcentis 
circa  tertiam  partcm  longitudinis  tubi  hicrcat;  hunc  in 
iinem,  fi  depreifior  erit,  aut  Mercurii  maffii  debet  au- 
geri,  fi  longitndo  tubi  id  pcrmittit,  aut  capacitas  cylin- 
dri  minui  debct;  fi  altior;  portionem  de  Mercurio  de- 
mere  oportet.  Qiiodfi  vero  thermometrum  pro  inue- 
niendis  multo  vehementioribus  frigoribus  inferuiat;  opi:s 
eft,  vt  terminus  frigoris  aquae  in  mcdiam  circiter  lon- 
gitudinem  tubi  incidat.  Atque  hoc  modo  Thermome- 
trum  confedum  erit,  et  fi  plura  iuxta  cnndem  metho- 
dum  adornaueris ,  omnia  inter  fe  concordabimt  in  calore 
codem,  in  diuerfo  autem  magnitudinem  difFcrentiae  rc-' 
Ipedu  vohiminis  Mercurii  indicabunt. 

§.17.  In  conftruendo  et  rcplendo  inftrumento 
itemque  et  in  adaptanda  fcala  cautelae  quicdam  ct  arti- 
ficia  obferuari  debent,  quae  nunc  placet  adiungere. 

Notum  eft  inter   artifices,   cyiindrum    et    tubum   non 
polTe  combinari ,  nifi  fint  eiusdem  materiae  "vitreae,     Cy- 

linder 
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linder  in  infimii  fui  partc  in  figuram  conicam  ducitiir, 
feriiatLi  in  apice  eius  apertura  angu(ti(rima.  Kcpletio  fir, 
cxugendo  aercm  pcr  alterum  tubi  extrcmum ,  vt  Mer- 
curius  per  apicis  infcrioris  aperturnm  intret ,  \el ,  fi  Mer- 
curii  copia  tibi  fuppetit  totum  cylindrum  in  illum  im- 
mittcndo ,  \t  fua  grauitate  intrct.  Rcplctum  in(ti  umen-' 
tum  inucrte,  applicando  digitum  ad  tubi  orificium ,  et 
apicem  claudc  ad  flammam  lyclini ,  quam  per  alium  tu- 
bulum  vitreum ,  qui  in  capilLircm  dudus  cfl ,  celerrime 
afflis.  Ne  flamma  nimis  ad  Mercurium  appropinquat , 
oportct  cylindrum  ad  tres  quatuorue  lineas  vacuum  relin- 
qucre,  et  propterea  partem  Mercurii,  fi  abundauerit,  per 
tubum  dimittere.  Qiiia  hoc  modo  intcr  apicem  chiufiim 
Ct  Mercurium  fpatium  exiilit  acre  rcpletum :  iile  ficilc 
abigitur,  fi  tubi  fummitattm  duobus  dexterae  digitis  pre- 
hend.is,  atque  ita  perpcndiculariter  fuspen(b  inftrumento 
dcxteram  manum  ad  finiflram  allidas.  Saepe  vna  alte- 
raue  fuccu(fione  aer  omnis  auolat.  Quodfi  vero  res  mi- 
nus  fucccdat,  oportet,  vt  ad  manus  liabeas  filum  tenue 
ferreum ,  quibus  Mufici  vtuntur ,  quo  fi  pcr  tubuli  ori- 
ficium  ad  cylindri  apicem  immiflb  bullulas  aeris  reli- 
quas  tetigcris,  iiae  cedentcm  fili  cxtrtmitatem  infequen- 
tes  reciprocatis  aliquibus  motibus  facile  extrahentur.  Si 
forte  inflrumentum  non  fuis,  aut  nimis  replctum  fuerit, 
huius  ipfius  fili  ope  mcrcurius  commode  addi  aut  dcmi 
pot^ft,  fi  in  primo  cadi  iuxta  illud  per  infundibulum  tcnue 
infunditur  ;  ita  enim  Mercurius  ad  vnum  hitus  fili  defcen- 
dit,  ad  alterum  vero  aeri  fpatium  relinquitur,  vt  auo- 
lare  poflit,  id  quod  multo  melius  eft,  quam  fi  infun- 
dibulum  tubulo  capillari  longi(fimo  inftrudum  adhibue- 
Tom.  FIII.  Tt  ris. 
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ris ,  quia  hi  ficile  diffringiintiir  \  in  altero  cafu  per  idem 
filum  admiflb  aere  Mercurium  fuperfiuum  dirimes,  di- 
remptum  autem  ficile  extrahis.  Ad  obtinendos  termi- 
nos  caloris  et  frigoris  videtur  quidem  fiifficere,  \t  folus 
cylinder  aquae  immittatur ;  fed  fecurius  eft ,  vt  totum 
jnftrumentum  ad  hbellam  fere  Mercurii  immergatur,  cuL 
fini  fuper  ignem  vrceus  altior  argillaceus  aut  ferreus  in- 
feruit.  Aquae  gelafcentis  frigus  maximum  efl:  in  fliuni- 
ne  glacie  tedo ,  aut  in  vafe  quodam  amplo ,  quando  in- 
gruente  magno  gelu  aeri  expofita  crufta  glaciali  obducitur. 
Codio  fint ,  quando  altitudo  Mercurii  in  Barometro  fatis 
notabilis  eft ,  quae  aliquando  continuari  et  igne  \rgeri 
debet,  Yt  fummum  calorem  obtineasj  et  fi  phira  Ther- 
momctra  conficere  vehs ,  taha  tempora  ehge ,  quibus  aer 
eandem  aut  non  muhum  differentem  fpecificam  grauita- 
tem  habet.  Pro  notandis  terminis  et  menfurando  inter- 
uallo  para  tibi  aflerem  ex  hgno  duriore ,  vel  fi  placet  ex 
orichalco,  duos  pohices  et  phu-es  latum,  dimidium  ciafliim, 
longitudinis  conuenientis:  exfculpatur  finus  fitis  fpatiolus 
pro  locando  cyhndro,  vt  aqua  vbique  appeUere  po^flit. 
Inferne  apphcetur  fulcrum  hgneum ,  aut ,  quod  meh"us , 
ferreum ,  vt  fedes  inftrumenti  inuariata  maneat,  et,  ne 
fluduet,  duobus  locis  tubum  retinacuhs  ex  filo  ferreo 
aut  cannabino  firma.  Porro  fuper  duas  lamcllis  chartae  du- 
rioris  duc  lineam  redam  fubtilem  atramento,  et  ope 
cerae  mohioris  poft  tubum ,  ad  afferis  fuperficiem  ap- 
phca  nkeram  ad  terminum  frigoris ,  akeram  ad  termi- 
num  caloris;  quando  iam  inftrumentum  in  aquis  tene- 
tur,  has  lamellas  tnm  diu  hinc  inde  moue,  donec  h- 
neac  in  ilhs   duftae   cum    pundis    akitudincm    Mercurii 

exade 
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exade    refpondeant;    quarum     lincnrum    diftantiam    dein 
ope  circini  optime    mcnlurabis.     Tandcm    iUper   aflercm 
cxpandc  chartam  glutine,  duc  in  ea  duas  lineas  longitu- 
dinales  paraliclas,   intra  quarum  canccUos  tubus  excurrar, 
et   opc    lamcllarum    memoratarum    ( vel   fi  Mercuiius  in 
nqua  bullicnte  tubum  exacftc  adimplet,    fola    applicntione 
inltrumcnti)  quaere  in  lineis  duo  puucla    tcrminis  akitU' 
dinum  refpondentia ;    horum    intcruallum    diuidc    in   duas 
partes  aequaies,   partes  dimidias  diuidc  in  tresa.ias;  par- 
tes   has  Icxtas  lubdiuide  itcrum   in  quinas,  et  lingiiias  di- 
uifiones  quatuor  pundlis    aequalitcr  a  fc  inui^cm  dillanti- 
biis  interllinguc.      Ita  dudis  ad    afiignata    punda   lincolis 
fubtilibus  paralielis,    paralti    fcalam,   et    applicito    vitro, 
totum  inrtrumentum.      Lincae    non    poffunt    feparatim   in 
charta  duci,  quia,  quando  dcinde   aggkuinatur,  pcr  ma- 
dorem  glutinis  expanjitur,   et  hinc   vera  diuifu)  mutatur. 
Cui  vcro  placuerit  fcalim  aeri  incidcrc  ,  captis  terminis  in 
feparata  lamina  id  peragere,  et  fidlis  diuifionibus  illam  affi- 
gere  poterit.   Oiificium  tubi  globulo  ceraceo  clauditur,  ne 
piKuTuIentae  Ibrdes  illabantur  et  ad  conferuandum  vacuum. 
PolTit  quidem  extremitas  tubi ,  in  quo  Mercurius  in  aqua 
buUiente  non  fummum  afcendir,  in  tubulum  capillarem  duci, 
etVlercuriopcr  calorcm  dilatato,  aercque  expulfo,  hermetice 
figillari:   fed  aliud  incommodum  inde  nafcitur.  Qiiodfi  enim 
in   transportando  Thcrmomctro  Mercurius  fucculfiones  pa- 
titur,   ille  in  globulos  dirimi  folet  intra   tubiim  ,  quorum 
reuniendornm  caulTi  orificium  iterum  aperiri  dcberer. 

§  18.  Non  opus  eflTe  mihi  videtur,  multis  verbis 
praedicare  infignem  ficilitatem  huius  methodi ,  quae  alias 
operofiifimas  longe  anteccdit,  dum  fecundum  iilam  intra 

T  t  2  paii- 
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paucas  hoMS  machin:i  leiii  negotio  conftrui  poteft ;  hoc 
enim  pcrfpicluim  ell  harum  rcrnm  intcUigeniibus,  et  qui 
periculum  ex  ;erimenti  ficere  cupiunt.  Kelhit  potius  ob- 
iedliones  iiHquas  occupare  ct  refellere  ,  quae  contra  illaJti 
in  medium  proferri  poffant. 

§  19  Dici  poteft,  experimenta  noftra  non  expri- 
mere  perfede  vera  \olumina  diuerfa  rraffae  mercuriaHs, 
in  diuerfis  caloris  gradibus,  quia  ob  cylindri  vitrei  con- 
tradlionem  et  dilatat:onem,  quam  patitur,  dum  ex  aqila 
frigida  in  buUientem  et  vicilfim  defertur,  non  eadcm 
\b;que  cauitatis  amplitudo  conferuetur;  hinc  quoque  af- 
fignatam  propofitionem  150. 1 0000  inter  relpediuas  maf- 
fas  Mercurii  et  capacitates  vitri  falfvm  eife.  INlihil  habeo, 
quod  regeram  conrra  veritatem  obiedionis.  Sed  nec  iuftitu- 
tum  noitrum  efl,  quaerere,  quae  fit  grauitas  fpecifica  mafHie 
mercuriaiis  fub  diuerfis  voluminibus  in  diuerfo  ftatu  caloris, 
ingenere.  Oportet  nos  potius  fcire  fpecialiter,  quoirodo  fe 
habeat  diuerfum  volumen  in  diuerfo  ftatu  caloris ,  quatenus 
msrcu.  ius  in  injlrumento  ,  cuius  capacitas  variabilis  ejl^  contine- 
tur.  Imo,  fi  quis  effet,  qui  veram  diucrfuatcm  et  ratioiiem 
voluminum  Mercurii  per  varios  gradus  caloris  diktati  affi- 
gnire  fcirct:  nullum  tamen  commodum  ad  hoc  negotium 
in.^e  redundaret,  quia  naturae  cfFcdus  ab  expcrimentis  non 
poff  mt  (eparari,  et  vitrum  femper  dilatabile  manet.  Qiiodli 
igitur  fcalam  graduum  fecundum  longitudinem  tibi,  cu"us 
capT^itas  ob  cralfiticm  latcrum  inuariata  fupponi  potef},iiixta 
veram  Thcfin  diuidere  vcUes:  illa  nihilominus  numquam 
Yeram  Alcrcurit  contracftioncm  indicatura  effct ;  ciim  e  con- 
tra,  fi  quae  diff  rentia  ex  hac  vitri  pn^prietate  oritiir,  ruae 
tamen  parua  d\ ,  illa  pcr  omncs  gradus,  quas  iuxta  metho- 

dum 
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diim  n()f\ram  ponimu^,  aequabilitcr  diffunditur,  quia  muta- 
ti  nc  V(.l  lcu.llima  caloris  Alcrcurii  f ida ,  \itrum  fimilitcr 
mutationciii  liinm  proport.onaliter  pntitur. 

§.    £o.  Secundo  loco,  quia  nondum  cognitum ,  ean- 
dem  grauitatem   fpccificam  efle  omnium  aquarum  ,  e.  gr. 
Vidulae,    Klicni ,    Scquanae,    Tat^i,    Tibcris,    Wil^ae, 
Lenac ,  quae  eft  fluuii  Neuae:    dwbitandi  caufTa  fubnalci- 
tur ,    an  pcr  eundem  caloris  ct  frigoris  gradum  cbullitio 
vcl  congehitio  harum  aquarum  effici    polfit?    \nde    \ni- 
ucrfilitati   mcthodi  multum  decedcrct.     Equidcm ,  quam- 
uis  metum   hunc  vanum  effc  putauerim ,  fi  fermo  ti\  de 
aqiiis  dulcibus  fluminum   magnorum ,  et  quae  non  ex  fo- 
lis   torrentibus  aut:   fontibus  mineraUbus  confluunt:  tamcn, 
quia  huius  nodi    fohitio   vnice  ab   expcrientia    depcndetj 
opcram  dcdi ,   vt  diuerfis   in   locis  expcnmenta  Thcrmo- 
metris   nofb-is   influcrenrur.     Qiiapropter  ante  omnia    C/. 
Dn.   Ginsliuum  de   hac  re    ccrtit)rcm    fcci ,    et    petii ,    vt 
Thermomctris  if^is,   quae    ab   Academia  accepit,    explo- 
rarct,   quinam   gradus    caloris    fc    manifeflarent   in    aquis 
tracT:;ium    fcptentrionahum    in    itincre    fuo    occurrentil^us. 
Q^iiodfi   f^)rte   accideret,    vt   difFcrcntiae  quaedam   demoh- 
ftrabiks  orircnrur,    nuUa    mclior    affcrri    mcdcla    potefl, 
quam    vt  obferuator,   qiii    hisce   rcbus   incumbic  et  dele- 
(flitur,   eadcm   methodo   qua   nos    egimus,    in    rationcm 
griuitatis   fpccificae,   quam   Mercurius    fub  diuerfo    voUi- 
mine   in   diuerfis  graci.nis    caloris    aqu.irum    fuarum    fer- 
uanr,  inniir.'.t,   et  (ecun.ium  illam  thermometra  fibi  con- 
ficiat.      Cognit.i   autem    ifla   ratione ,    diff-rentiae   quoque 
thcrmometrorum   facilc    inter   fe   combinari   et  ad    vnani 
menfuram  rcduci  potcrunt. 

T  t  3  COGI- 
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CAPVT  111. 
DE 
OVANTITATE  MOTJ'S  SANGVINIS. 
^  AVTORE 

lo/ia  Weitbrecht, 
§.  I. 

POflquam  in  capitibus  antecedentibus(*)non  fohim  mo- 
tum  Hingiiinis  in  genere ,  fed  ct  potentias  motiim 
iftum  producentes  contemplati  fumiis:  natura  rei 
ipfius  pofcit,  vt  animum  quoque  ad  int|Uirtndum  in  quan- 
titatem  huius  motus  adpellamus.  Hoc  tn  m  omnis  co- 
gnitionis  phyficae  fcopus  eft,  vt  non  fohim  caufllis  et 
efF^-dus  rerum  inteUigamus,  fed  \t  quantitatcs  illonim 
ctiam  menfurare  difcamus:  fiquidtm  ad  eo  maiorem  per- 
fedionis  gradum  fcientia  corpc  ris  anirralis  euehitur;  quo 
accuratius  phaenomena  eius  et  proprietatcs  detcrminaie 
valemus.  Merito  igitur  quaer:tur :  Quantus  ejl  motus  jan- 
gitms^.  Qiiae  quaeflio  vtut  paucilhmis  verbis  enunciata , 
adeo  late  tamen  diffiinditur ,  vt  hmites  eius  circumfcri- 
bere  atque  adaequatam  refponfionem  dare  difficilhmum  fit. 
Solutioncm  igitur  huius  problematis  impraeftntiarrm  nec 
aufus  fum  dare ,  propter  maxim.im,  qua  laboramus,  da- 
torum  feu  conditionum  praecognitarum  inopiam  atque  in- 
certitudinem ;  neque  etiam  neccCTarium  iudicaui ,  cum  in 
iis,  quae  pofi:  lacobwn  Keiliwn^    Cel.  Iwims  hmatiflimo 

iudicio 

Q*)  Vid,  Commentir,  Tonu  VI.  Cap. I.  pag.276,  etTom,  VJI. C. II.p,  23$' 
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ilidicio  dctcrminaiiit,  conccflls  quibusdam  poftulatis  fucile 
adquicrccic  pollimus,  donec  muiorcs  progrcffus  in  prac- 
liminarium  propofitionum  ncquifitione  ope  anatomicorum 
atquc  hydraulicorum  cxpcrimcntorum  ac  priucipiorum 
fccerimus.  Scd  hoc  tantummodo  agcre  propofitum  mihi 
cft,  vt  in  naturam  tam  quacftionis  quam  rcfponfionis 
inquirendo,  normam  ct  cautcias  aliquas  detcgam ,  iuxta 
quas  vel  mihi  vel  ahis  circa  hanc  materiam  vcrfituris 
progrcdiendum  erit,  vt  ad  plcniorem  problcmatis  folii- 
tionem  oUm  perucniamus. 

§.  2.  Ad  problcma  igitur  (bkiendum  ante  omnia  re- 
quiritur,  vt  rcda  mcthodo  ilkid  aggrediamur,  dcinde,  vt 
certa  quacdam  data ,  feu  conditiones,  quae  ncceflario  co- 
gnitae  cflc  dcbcnt,  iufle  dctermincmus.  Methodus  aii- 
tcm  in  eo  confiflit,  vt,  quemadmodum  in  omni  motu, 
confidcrctur  tam  maflii  fmguinis  mouenda ,  quam  velo- 
citas  cius ,  quae  cx  fpatio ,  dato  tcmpore  percurfb,  aefti- 
mari  debet.  Hic  autcm  motus  cum  finguini  non  fit  in- 
fitus,  ncc  fortuito  gencretur,  eo  ipfo  manuducimur  ad 
indagandam  quantitatom  motus  fanguinis  ex  corde  dato 
temporc  prorumpcntis ,  ct  porro  ad  fcrutandam  menfuram 
porentiae  cordis ,  quae  ifti  fanguinis  portioui  motum  im- 
primir. 

§.3.  Recle  igitnr  omnino  egcrunt  ifti  bini  Viri  in- 
gcniofinimi,  vt  feparatim  primo  de  cclcritatc  (anguinis 
in  vafis  fuis  moti,  et  dc  quantirate  huius  motus  cgcrint, 
tnm  vero  in  potcntiam  cordis  inquifuierint,  quae  motum 
pofitis  iftis  contlitionibus,  produccre  poflet  •  quamuis  vter- 
qtie  viam  ab  akcro  diuerlam  inceffent.  Cum  nutem , 
vt  Cel.  lurinus  optiiue  iudicat,  ct  nos  Cap.  II.  quodammodo 

at- 
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atcigimus,  vix  fperanda  fic  determinatio  viiium  cordis  t 
priori:  eo  miniis  afTenfum  fibi  comparabunt  illi,  qui  pro 
definienda  vi  cordis ,  quam  ignorant ,  velocitatem  fanguinis 
vt  datam  affumunt,  qiiam  tamen  adhuc  quaerere  debc- 
bantj  id  quod  a  petitione  principii  parum  abludit. 

§.  4.  Per  qiiantitatem  motus  autem  non  intelligen- 
da  efl;  illa,  quae  aeftimari  folet  ex  maflii,  quamlibet  ar- 
teriae  fecflionem  data  velocitate  datoque  tempore  trans- 
cunte.  Sed  confiderari  debet  motus  totius  mafTae  fim- 
guineae ,  quatenus  in  vafis  fuis  omnibus  iundim  fumtis 
data  celeritate  progreditur,  plane  vti  Cel.  lurinus  rem 
adgrefliis  eft.  Illa  enim  velocitas  tantum  relatiua  eft 
atque  ab  hac  necefllino  dependet.  Vnde  non  futficit  di- 
cere,  velocitatcs  efle  in  ratione  feclionum  rtciproca ,  fed 
determinare  oportet  ex  ahis  principiis,  quanta  alterutra 
et  imprimis  haec  pofterior  eflc  debeat. 

§.  5.  Porro,  quia  velocitas  flmguinis  intra  vafa  a 
quantitate  motus  fluiguinis  ex  corde  dato  tcmpore  pro- 
rumpentis  dependec:  huius  portionis  velocitas  methodo 
Keiliana  minus  rcdte  tamquam  relj  edliua  determinari  mihi 
videtur  per  fpatiumex  quantitate  dato  tempore  prorumpentc 
per  orificium  aortae  diuifa  ortum,  Haec  enim  abfokita  potius 
velocitas  efTet.  Multo  meUus  igitur ,  meo  quidem  iudicio , 
Cel.  lurims  motum  totius  tanguniis  determinauit  permafllim 
portionis  vna  fyrtole  prorumpentis,  ducflam  in  celeritatem  , 
qua  eodem  tempore  totam  canalis  flmguinei  longitudinem 
percurrere  poteft.  Qiiippe  motus  fanguinis  naturahs  id 
requirit,  vt  non  fohmi  vnica  portio  proiecla  per  fpatium 
a  Keilio  indicatum  progrediatur;  fcd  et  tota  mafHi  fangui- 
nea  eodem  tempore  in  motum  ciri  et  per  fpatium  fimile 

pro- 
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progrcdi  dcbct,  vnde  idcm  effcdus  oritiir,  ac  fi  fohi  portio 
proiedu  pcr  totam  canalis  ninguinei  cohaerentis  longitiidi- 
nem  progreffio  fiiiflet.      Vid.  Cap.I.  1.  c.  §.  ^^5. 

§.  6.  Rcclc  ctiam  a  Cel.  Iiirim  animadiicrfum  cfl, 
velocitatcm  fmguinis  non  alTumi  poflTe  aequabilem ,  id 
quod  partim  gcncrationi  moius,  partim  ipfi  experientiae 
aucrfitur.  Hinc  ip(e  in  indaganda  potcntia  cordis  vclo- 
citatcm  fuiguinis  vt  variabilcm  confiderauit.  Huius  in- 
acqualitatis  lcgcs  difficuker  innenicntur,  nifi  adio  cordis, 
hoc  cft,  tam  potentia  eius  quam  adplicatio  ad  certos 
limitcs  rclhingatur,  qui  calculo  fubiici  pofllnt.  Ita  e.g.  cor 
poflet  confidcrari  tamquam  vas  aqua  plenum  cum  affi- 
xo  tubo  latcrali ,  cuius  orificium  fit  chiufum ,  vt  aqua 
quicfcat.  Apcriatur  cnim  rcf  cntc  hoc  orificium ,  aqua 
incipict  cfflucre  cclciitac  minima,  quae  vcro  dato  tem- 
pore  maxima  euadet,  quo  fado  iterum  minuctur:  ex 
quo'  cafu  fimilis  variatio  velocitatis  fanguinis  ex  corde 
protumpcntis  quodammodo  poflet  determinari.  Site.g. 
vas  cylindricum  TEFV,  initio  vsque  ad  TV  i"eplctum,p^°m'!^"^,i" 
quod  annexum  habeat  tubum  hnrizontalem  FDC.  Pc- 
natur  vafis  vcrticalis  altitudo  FV  — ^,  horizontalis  lon- 
gitudo  FC~/'  vafis  vcrticalis  amplitudo  feu  fcdio  in  TV 
vel  AB— ;;/,  fcclio  tubl  CD~;;.  Durantc  aquac  ef- 
fluxu  in  tubo  verticali  iam  fubfcdcrit  aqua  vsquc  in  AB, 
fitquc,  pofita  BF~?,  altitudo  dcbita  celeritati  c;ua  aqua 
hoc  momcnto  in  CD  effluit  —  ~,  ita  vt  fit  celcritas 
aquae  cffiuentis  vt  V  z:    haec  celcritas    quouis    momcnto 

ita  detcrminabitur,  vt  fit  ^  -  ^j^^i;^;;-,((Ni'-fni 

-^mnb-['nr—n']a-\-fHnl;])  ((^^±gj-^i— ).  Hinc 
Tom.  VIII.  Vv  fcqui- 
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feqiiitur,  celerit.item  aqiwe  initio ,  cum  eft  f  — ^,  efTc 
mo;  fubito  autem  crefcere  \sque  ad  certum  terminum, 
quem  cum  (upenuierit,  iterum  decrelcere.  Ex  quo  etiam 
definiri  poterit  altitudo  aquae  FD  in  vafe  verticali ,  cui 
celerrimus  effluxus  refpondet ;  qucmadmodum  haec  omnia 
ex  principiis  a  Cel.  BernoiiUio  in  Hydrodynamices  Sedt. 
III.  ftabilitis  facile  deducuntur.     Reperietur  autem  altitudo 

FB=(^+-)(_^-)»-''    -"'* 
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§.  7.  Non  autem  fufficit,  vt  hanc  velocitatis  va- 
riationem  affignare  valeamus ,  nifi  etiam  fimul  demon- 
ftremus,  quousque  illac  in  toto  artcriarum  et  venarum 
tradu  fimul  locum  habeat.  Oportet  igitur  prius  fitis- 
facere  illis  quaeftionibus ,  quas  in  Cap.  II.  de  maflii  mo- 
uenda  propodii:  an  totus  Qnguis  arteriofo  -  venofus  vi 
cordis  in  motum  agatur?  an  vcro  arteriofus  folusj  et 
porro:  an  fmguis  arteriofus  omnis  fimul,  an  vero  fuc- 
cefliue  moueatur?  pro  diuerfitate  enim  refponfionis  diuer- 
fiflimae  quoque  velocitatis  et  quantitatis  motus  aeftima- 
tiones  producentur.  Si  enim ,  quod  mea  feutentia  eft, 
folus  (Iinguis  arteriofus  tcmpore  fyftolcs  vi  cordis  moue- 
tur:  tum  in  menfura  motus  lurimana  loco  canalis  arte- 
riofo-venofi,  folac  arteriae  fubftitui  debent.  Si  porro 
ifte  fmguis  arteriofus  folus  quidem ,  fcd  tamcn  fimul  eo- 
dem  temporis  momcnto  moucatur:  tum  ctiam  fuppo- 
nere  licet,  quod  vclocitatis  variatio  in  omnibus  arteriis 
quoquc  acqualiter  disperfi  et  fimultanea  fit.  Qiio  con- 
cefTo  vcra  maneret  propofitio  KeiUam  ^  quod,  fi  fum- 
ma  fcdionum  transuerlarum  ramorum,    qui    ex    arteriis 

ori- 


DE  OfJNTlTATE  MOTVS  SANGVimS.  339 

oriuntiir  ad  fcdionum  truncorum  \bique  candem  ratio- 
ncni  haberec ,  (polita  ratione  diuifionum  r^A:B,  ct 
nuniero  diuilionum  —n)  \clocit;is  in  prima  diuifioue 
ad  \elocit;uem  in  \ltima  forct  nz;  i  :( A:B  j ".  Et  in 
gcnere ,  pofica  raticnc  diuifionum  ct  fcdionum  quacunque : 
foret  adhucdum ,  codcm  tcmpore  \elocitas  fanguinis  ia 
ramo  quocunque  ad  \clocit;\tcm  in  aorta ,  \ti  eft  le<^io 
aortae  ad  fummam  fciflionum  omnium  ramorum  in  iis- 
dcm  ab  aorta  dill;uniis.  Vcrum  ctiam  ac  firmum  pcr- 
ft.iret  Iwifiiatmm  ilhid  CoroUarium ,  quod  datis  quibus- 
cunque  arteriis  binis  aequalem  (anguinis  molcm  trani-mit- 
tcntibus  maior  impetus  languinis  futurus  fit  in  arteria 
a  corde  rcmotiore  quam  in  propiore ;  quod  cmnino  pa- 
radoxon  \ideri  illis  dcbct,  qui  contrarium  ftatuunc. 
Qiiodfi  autem  ne  folus  quidem  arteriofus  languis  in  fin- 
gulis  arteriis  eodem  tempore,  fcd  fuccefllue,  intra  \nius 
lyftoks  moram  tamcn ,  moueatur :  tum  non  folum  omnes 
hac  propofitiones,  fi  non  concidcrent,  pluribus  tamendilfi- 
cultatibus  ac  reltriiflionibus  obnoxiae  forcnt,  led  et  ne  canon 
quidem  ille  gcnerahs  hydraulicus,  quod  \elocitatc*  flwidi  in- 
tra  canalcm  moti  codem  tcmpore  in  rationc  fint  lc(flionum 
reciproca ,   in  occonomia  animali  locum  habcret. 

§.  8.  Qiiia  autcm  non  folum  Cel.  lurinus  in  literis  fuis 
hnmanidimis  ad  me  datis  me  monuit,  \t  iterum  iteriimque 
perpeniiam,  an  non  tcmporc  fyfioles  aliqua  faltcm  portio  ex 
artcriis  in  \cnas  proiiciatur;  fcd  et  forte  alii  de  hac  re 
nondumplanc  conuicfli  crunt :  non  pofllim,  quin  praeter  ea, 
quae  iam  in  Cap.I.  et  II.  de  hac  et  altcra  quaeftione  in  mc- 
dium  attuli ,  ad  fententiam  meam  roborandam  hic  adiun- 
gam  confidcraiionem  phaenomcnorum  ,  quac  partim  in  mo- 

Vv  2  '  tu 
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tu  Cinguinis  miiximo ,  hoc  eft ,  in  vigore  febris ,  et  in  mo- 
tu  minimo ,  nimirum  in  articulo  mortis  occurrunt.  In  illo 
enim  (anguis  uon  folum  in  vltimas  arterias  fed  et  in  vafa  (e- 
rola  impellitur ;  in  hoc  autemj  pulfinte  licet  corde ,  ne 
quidem  in  arteriis  muiimis  puKus  fentitur:  id  quod  mani- 
fefto  eft  iudicio ,  poffe  impetum  fanguinis  e  cordc  prorum- 
pentis  nunc  maiori  nunc  minori  maflae  fanguineae  imprimi , 
dari  igitur  terminum  aUquem  medium  ,  ad  qucm  motus  me- 
diocris  feu  naturalis  perueniat ,  et  probnbilc  effe  ,  hunc  ter- 
minum  circa  connexionem  arteriarum  et  venarum  inueniri , 
vnde  fequeretur ,  in  motu  naturali  non  modo  folum  fangui- 
nem  arteriofum  vi  cordis  propeUi ,  fed  et  hunc  ipfum  mo- 
tiim  tantummodo  fucceffi'.ie  fieri ,  vtut  interuallum  temporis 
minimum  fit,  nec  rationem  allignare  valeamus  diltantiaium, 
fecundum  quam  ifta  iucceifio  fiat. 

§9.  Quod  denique  ad  quantitatem  adionis  cordis  at- 
tinet,  omnis  res  eo  redit,  vt  iufta  et  commoda  (§•  6. )  ap- 
pHcatio  huius  potentiae  inueniatur,  quae  ad  natiu-alem  adio- 
nem  cordis  in  finguinem  quam  proxime  accedit.  Cel.  lu- 
rinus  aclionem  cordis  ita  animo  concepit ,  quafi  illa  tota  in 
vnum  idum  concentrata  effet;  quae  methodus  quemadmo- 
dum  aliorum  inftitutum ,  qui  adionem  cum  preffione  pon- 
deris  alicuius  comparant,  multis  paralangis  antecedit,  vtpote 
ad  concipicndam  atque  aeftimandam  motus  generationem 
multo  fuuorabilior  ac  certior:  ita  multo  perfedior  euaderet, 
fi  ad  fucceffiuam  apphcarionem  laterum  cordis  (t[c  contra- 
hentium  et  in  fanguinem  accumbentem  impingentium  rcduci 
pollet,  quemadmodum  in  Cap.  II.  §.  23.  indicaui ;  quippe 
quae  confideratio  cum  adtione  naturah  propius  conueniret. 
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AVCTORE 

T.    5.    Bayer, 

NVlliis  fere  ex  omni  antiqiiitate  niimus  maioribiiSTab.  xxiVl 
dodillimorum  antiquariorum  diiputationibus  no-  '^'S"»  i. 
bilitatus  fuit,  quam  is,  quem  produco,  qucmue 
loannes  Valens  inter  rarlffiinos  reponendum  iu- 
dicauit;  loanncs  Harduinus  autem  et  fere  etiam 
Ezechiel  Spanhemius,  ex  tanta  prifci  aeris  copia  vnicum 
fui  generis  in  gaza  Regis  Francorum  fuperefle  arbitrati  funt. 
Eius  Ik\-j-wov  Spanhemius  primus  edidit  ad  luliani  Cae- 
(ares  (a) ,  et  fide  pracrtantium  apnd  Parifinos  antiquario- 
nim  curtodiimque  Regii  cimeliarchii  fubnixus  EMI.  in  eo 
legentium,  ad  Emifenos  retulit.  Mox  idem  illullris  vir, 
dirticultatum  ,  quibus  haec  fcntentia  vrgeatur ,  magnitudi- 
nem  cernens,  cum  praeterea  litteras  illas  in  numo  exe(as 
parum  agnolci  monerctur ,  pofterioribus  curis  {b)  fcnten- 
tiam  retradlauit,  atque  pro  EMI.  legendum  ceniiiit  EAE. 
vt  pro  Emifeno   numo  euaderct  EdcfTcnus.      Anno  pofl: 

Har- 

(a)    p.  96.         (6)    Ad  luliani  CaeAies  p.  451.    Coiifer   eundem  dc 
Praeftantia  ct  vfu  numisniatum  Tomo  I.  p.  603.  ieq. 


344.  jde  nfmo  m'SEi 

Hardninns  in  numis  vrbium  et  populomm  ilUiftratis  (c) 
vtramque  opinionem  repudiauit.  Emifam  item,  vt  Span- 
hemius,  a  Mefopotamia,  in  qua  numus  fiiit  cufus,  nimis 
remotnm  priori  fententiae  repugnare  monuit,  altera  autem 
in  fententia,  pereruditi^  vt  aiebat,  Spanhejnii,  non  po- 
tuit  acciuiefcere ,  quod  .  ,  .  MI.  confpicue  legatnr ,  corrqfa 
modo  littera ,  iniuria  homimim  potius ,  quam  vetujlate.  I- 
gitiir  AMI.  legebat,  vt  eflet  Amida  Mefopotamiae,  Con- 
tra  loannes  Valens  {d)  concedebat  quidem ,  ingcniofe  Iioc 
excogitatum  efle,  at  primam  iitteram  paullulum  defritam 
adfeuerabat ,  ergo  numum  ad  Emifenos  relatum  fic  de- 
fcripfit : 
rab.  XXIV.  AYT.  KAI.  AT.  AAEHAN  APOC.  C,  Akxander  laii^ 
*^"^*    ■  reatus,  medio  corpore  tcnus,  dextra  hajlam,  hii^ 

mero  laeuo  clupeum  gerit. 
EMI.  KO.  MH.  MECCOn.    In  area  A.  Ejxio-i;^  Ko- 
Xwvtas   Mvflgo-croAECos  Mecrcro-GrolafjLias   Tr^sojlvig. 
Mulier  turrita  et  velata  ,    infidens   rupibus  ante 
arulam,  dextra  fpicas  tenet. 
Harduinus  Valenti  in  Antirrhetico  diligenter  reffondit,  con- 
iedluramque  fuam  vindicauit  {e) .     Spanhemius  ea  ,   quae 
contra  fe  Harduinus  dixerat,   aegre  tulit:  nam  ct  aliae  fi- 
multatum  inter  eos  caufllic  erant  complures.     Itaque  ciim 
de  praeftantia  et  vfu  nurailmatnm  poflremo  labore  et  exi- 
mio  tracSaret,  defenfionem  (iii  fnfcepit  (f).     Viderat  in- 
terim  et  ipfe  numum  ,    cum  Eledoris  Brandeburgici  le- 
gatione  apud  Regem  Franciae  dcfungeretur.     Igitur  nega- 
bat,  vel  a  fe  ipfo,  vel  a  Federico  AlorcUo,  cuius  in  his 

flu- 

CO   p  37,  ci.  Paris  1684.  C^^)   In  numifliiatis  coloniarum  et  muoi' 

cip"orum  paite  altera  p.  120.         C«)  P  92'         (J~)  Tomo  1   p  604. 
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ftudiis  excrcitacionem ,  quiuita  fucrit,  nemo  ignorat,  lit- 
teras  MI.  atque  omnino  priores  tres  \el  quatuor  agnofci 
potuiflc ,  liardoino  autem  et  aliis ,  ipfi ,  puta ,  VaiUantio 
gratulabatur ,  {juilfiis  tam  pcrjp-cac-es  et  lyncei  oculi  conti- 
gijjent.  Obiicit  dcinde  nonnulla  Harduino ,  nc  ci  Amida 
liia  nimis  placcrct  ,  tum  Valcnti  ncgotium  faccflk  cique 
vertit  vitio  ,  quod  non  ad  numi  ipjius  a  Je  probe  ct  ac- 
curate  infpeHi  fidem  ,  eius  e£t)pum  protulijjct  ,  Jed  Jcuti 
ad  luliani  Caijares  ab  ipjo  vu/gatus  Juerat.  Ad  poflre- 
mum  ,  vbi  vtcumque  coniedluram  imm  de  Edeflli  adfe- 
ruerat,  moderati  animi  infignc  documentum  dedit.  Non 
enim  diflitcbatur,  fi  quid  carum  littcrarum  in  numo  legi 
polfit,  ob  difcrtam  Mefopotamias  mcntionem  ad  nullam 
vrbcm  mclius,  quam  ad  Amidam,  cum  eruditiffimo  Har- 
duin')  referri  pofle.  Qi.iid  intcrim  loannes  Harduinus? 
Cum  numi  vrbium  et  populorum  ilUiflrati  in  eius  operi- 
bus  fcle(flis  iterum  cdcrentur,  totum  hoc  fuum  de  Ami- 
da  vrbe  cxpunxit  (^•),  hunc  vero  numum  intcr  Emife- 
nos  ftridim  rccenfuit:  EMI.  KO.  MH.  MECCOn:  et  in 
ipja  area  A .  Iloc  ejl :  Emeja  colonia  metropo/is  Mejpo- 
tamiae ,  prinia  :  immus  ejl  Seueri  Alexandri  in  tbcjauro 
regio.  Hoc  quid  erat  aliud,  qnam  caflra  fua  deferere  et 
in  Vakntis  fidcm  atque  clicntclam  (e  conferre  ?  Enim- 
uero  diflimulauit  Harduinus,  ne  quis  hoc  ipfum  pedcnti- 
icerct.  Ea  cauflli  lobcrtus  quoque  ,  qui  totus  ab  Har- 
duino  pependit,  omniaque  eius  Traga^c^a,  tamquam  in- 
uenta  perpctuitate  digna  confecrauit  ,  ftudiofe  cauit ,  ne 
Tom.  VlU. Xx quid 

Cg)  Amftclorfdmi  A.  1709  p  15.  54  Librariiis  oirmcni  opeiam  iii  Iiac 
«ditionc  iiauatam  iii  fe  iccipit  (ciifciunt  tamen  ciudit.fTmii  viri,  ct  pratcipue 
MaturiniH  Vcysficre  Lacrofus  V  C.  in  Vindiciis  vctcrum  fcriitonim,  ipfum 
Harduinum  croendationum  oinnium  auAoiein,  lub  librarii  nouiiiic  latcre  voluiflc. 


345  BE  NFMO  MVSEl 

quid  fibi  de  Amida  elabcretiir,      Ceterum  non  eft  infre- 
quens  in  numis ,   vt  pro  ratione  aciei ,  qua  cuiubque  pol- 
knt  oculi,   et  vel  lucis,  vel  vmbrae  incidentis,  alio  alius 
plus  minibue  in  obtritis  vefligiis  cernat.    Qiiam  ob  cauffam 
tametii  me  Harduini  (ententia  obledlabat,  tamen  citius  Va- 
lenti,  vt  exercitatiflimo  viro  credere  mc  oportuit,.  adfir- 
manti,  EMI  in  numo  exftare,  quam  Harduino  neganti , 
primam  litter.im  apparere.     Ergo  in  hiftoria  Ofrlioena  {h) 
mei  experimcntum  ieci  ingenii  atque  vt  Valenti  opem  fer- 
rem  ,   Mefopotamiam  aliam  inter  Orontem  et  Ciiryforr- 
hoam  coepi  conftituere.      Vix  tamen  pedem  quafi  porta 
ad  capiendam  nouam  prouinciam  extuleram ,  cum  iam  eun- 
dem  referrem  et  Hardnino  me  adiungerem ,   nequc  enira 
animaduerteram ,  eum  figna  fua  reliquifle. 

Praeter  numi  audoritatem  oculorumque,  qnae  cuiqu€ 
obtigit ,  aciem ,  rationes  quoque  fuerunt ,  quibus  quafi  ar- 
mis  in  hoc  certamine  (ummi  viri  congrefli  iunt,    quaeue 
iucundac  nobis  ipedatu  et  ad  operam   noftram   perfequen- 
dam  commemoratione  dignae  videntur.     Hic  Spanhemius 
et  Harduinus    initio   plane    confentiebant  ,    hoc    in  numo 
non   potuiflfe  fignari  Emilam  ,    quippe  quod  extra  Mefo- 
potamiam  longe  ab  Euphrate ,  proxime  ad  Libanum  mon- 
tem  et  .*id  Orontem   fluuiiim  eflet  reicda ,  fiue  eius  pro- 
uincia  Cyrrheftica  fuerit,  fiueApamene,  fiue  magis  Plioe- 
nicia  :    nam  (criptores  vcteres  inter  fe  diflentiunt.     Vrge- 
baturValens:  tamen  diffimulabat.     Tamquam  nihil  ad  fe, 
aut  ad  caufTam   pertineret ,    quod  in  hac  quaeftione  vim 
habebat  maximam  ,  cum^  inquiebat,  KmiJ^j  M.eJopit(r7n'!ae 
m  hoc  nium  tribuatur  ^  fecit  ^  vt  duas  in  hac  prouincia^ 

fcut 

Q>}  p   i88.  189. 
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Jkut  m  aliis  proximis^  metropoJes  conjlitutns  ejje  credide" 
rimus ,  vnam  cis  Euphraiem^  alteram  trans  fluuium:  quod 
conji/mare  i-idctur  littera  A  in  area  numi  ^  quam  inter- 
petati  Juimis ,  Trgoolvig ,  vt  in  Carrbehis  A  pro  As-jle- 
f  ag  ;/;/;  jem?l  objerutuimus.  twija  quidem  prima  metro- 
polis  conjlituta  ,  Carrhae  vero  vrbs ,  fecunda.  Tantum 
apiid  Valentcm  potuit  littmc  vnius  a  (e  lcdiae  fiducia. 
Non  diffitclxitur  Spanhemius,  quibusdam  in  prouinciis  me- 
tropolcs  tuinc  duas,  nt  mirabi;tur,  qucmadmodum  Valcns 
JMclbpotamiae  metropolin  daret ,  quae  ipfius  confcffione , 
cis  Euplinucm  in  Phoenicia  eflet  adlcripta.  Deinde  ei 
in  memoiiam  reuocabat  Edefllim,  quae  fub  eodem  Ale- 
xandro  Scucro,  item  vtCarrhae,  metropolis  diceretur  in 
numis,  et  vero  fine  controuerfia  Me(()potamiae.  Cum 
autem  cti.im  numum  Carrharum  fub  M.  Aurelio  Mvfl^o- 
7raX«j)5  Trgwl'^!,  dignitate  infignitum  obiedat,  temporum 
diucrfitas  ct  fortunac  iftarum  vrbium  viciflltudo  facit ,  vt 
h.ic  re  quemquam  minime  oportcat  commoueri.  Contra 
Spanhcmii  conicduram  nihil  admodum  Valcns  :  Hardui- 
nus  vero  primiim  littcras  MI.  confpicue  pofitas  oppone- 
bat ,  tiim  confustudaiem  in  numis  Edcflcnis  obfcruatam , 
in  qui-rus,  im]'i:t ,  EAE.  pro  EAECCA.  vel  EAEC- 
CAinM  (/')  haud  temere  videas.  Non  inuidum  hoc, 
neqiie  tamen  prorfus  contcmnendum  illariim  in  nnmis  re- 
gionum  erat  ,  fi  praefertim  totum  aucr(;ie  typum  huicce 
notationi   nd  ungas  ,    qualis   neque    apud  loannem  Valcn- 

X  X   2  tcm, 


(0  EAECCHNriN,  vt  Sp«iihemius  in  Harduini  r.ntcntis  co- 
mitcr  cmcndanit,  non  E  AECCAIHN.  Scd  confundit  cti^m  ilia.  H«r- 
iiiu.us  Edenkros  in  Maccdonia  et  EdcfTcnos  in  Mefopoiami».  Vide  Hilloriam 
O&hocnam  ^-  ii;- 
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tem,  neque  apud  Henricum  Norifium  (k)  aut  apud  alios 
in  Emifenorum  numis  reperitur.  Ad  Edeflenos  enim  quam 
proxime  acccdit,  nifi  quod  aftra  defuit.  Spanhemius  nu- 
nriim  a  loanne  Valente  editum  infcriptumque  KOAfl. 
MAP.  EAE.  Harduino  rependit.  Eft  apud  eundem  Va- 
lentem  numus  cum  Elagabali  Trgolop./)'  ^t  "vultu  folis  ra- 
diati ,  inlcriptus  EMI.  KOA.  Emifa  colonia  et  exftant 
quoque  in  aliarum  vrbium  numis  huiuscemodi  formac 
excmpla.  Qiiamquam  non  e(l:  reticendum  ,  propter  ni- 
mium  elegantiae  et  concinnitatis  ftudium  antiquarios  ple- 
rosque  cfFecifle,  vt  eorum  in  operibus  haud  fcias,  plusne 
huicce  rei  et  fuo  iudicio ,  quim  veritati  inferuicrint.  Fa- 
cile  contingere  potuit,  vt,  fi  quae  litterae,  quemadmo- 
dum  innumeris  in  numifmatibus  accidit,  margine  inter  cu- 
dendum  detruncato  abfciflae  funt,  ab  antiquariis  deinde  fi- 
ne  notatione  rehnquerentur ,  tamquam  fi  deeflent  nullae. 
In  hoc  inftituto  veteres  numos  exprimendi  tamquam  in- 
tegros,  nusquam  tuta  fides.  Qiii  numos  Graecos  copiofe 
tradarit,  quid  dicam,  quantumque  detrimenti  ea  ex  con- 
cinnitate  importatum  fit,  fecum  velim  recolat.  Antonius 
Pagius ,  grauiffimus  idem  et  aequifllmus  cenfor ,  cum  a 
numo  Traiani ,  vt  eum  Carolus  Patinus  ediderat ,  prope 
circumuentus  atque  in  anguftias  efllet  redadus,  deinde  au- 
tem  eum  a  Toinardo  et  Valente  cognouiflet ,  Hadriani 
cfle,  hinc  ^  inquiebat  (/)  paullo  quidem  commotior,  (ed 
ab  iufta  indignatione ,  intelligere  efl ,  ^uantwn  ohfint  eru~ 
ditioni  antiqiiarii  ,  diim ,  qiiae  in  numis  et  injiriptionibus 
habentur  y  nm  fatis  accurate  defcribunt  ^  et ,  quod  peius^ 

ali- 

(fe^  In  Epochis  Syro  Macedonum  p.  95.         CO  '"  Ciitica  Hiftoric* 
Chtonologica  Tom.  I.  p.  107.  cd.  Autuerp.  Coufcr  eundem  p.  235. 
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eTiqtiando  coniimpmt ,  cone&mls  praetextu ,  ne  quidein 
lectores  monendo,  quld  in  iis  inumitarint.  Sed  crebra  ilh 
eius  qucrcla  fiiit,  ncquc  enim  quisqiiam  mngis»  fcntirc  hoc 
detrimcntum  potuit,  quam  magnus»  Pagius, 

Inter  haec  fentcntiarum  diuortia  atque  diflldia,  Har- 
duini  quoque  fuit,  conicduram  luam  dc  Amida  ftabilire  r 
neque  enim  (atis  huc  ei  fuit  vilum,  nullius  nomen  -vrbis 
in  Mcfopotamia  ,  illud  MI.  initio  vocis  contincre  ,  nift 
fimul  demonftraretur  ,  Amidae  vrbi  et  coloniac  et  me- 
tiopoleos  digtiitatcm  conuenire  pofTe.  Hoc  iterum  diffi- 
cile  fuit  fidlu.  Ad  Amidam^  inquiebat,  e  Mejopotamiag 
primariis  vrbibus  numus  hic  attinet ,  de  qua  Jnepenuniero 
Ammianus.  Qiiod  nemo  erat  inficiaturus ,  ncque  enim 
obfcurum  eft,  Ammiani  Marcellini  aetate  inter  infignia  con- 
tra  Perfas  propugnacula  Amidam  fuifle,  id  nobis  videlicet 
demonrtrare  potuit  Harduinus.  Sed  producitur  quoque  ab 
eodcm  ex  Concilii  Conftantinopolitani  primi  fubfcriptio- 
nibus-:  Marcus  Amidenfis  prouinciae  Mejopotawiae.  Et 
cx  Hieroclis  notitia  Ecdefiaflica :  E-tiragp^ia  Mearotzrola- 
ixias  r%  avoj  v)Voi  Telagl-v^g  AgfAeviaj,  A/JLKJ^a  jx-vflgo'- 
TToXig.  Eparchia  Mefopotamiae  fuperioris  ,  feu  quartae 
Armeniae  ,  Amida  metropolis.  Addit  denique :  AMID. 
in  numis  Conflantini  M.  occurrit  ,  qua  vocc  fignata  A- 
midae  moneta  intelligitur.  Infcriptioncs  Concilii  Conft:an- 
tinopolitani  dignae  funt  rclatu,  vt,  quae  A.  C.  381.  Theo- 
dofio  Imp.  qui  ftatus  ecclefiarum  in  Mefopotamia  fuerit, 
demonrtrant.  Erat  autem  fic  diftributa  in  duas  prouin- 
cias  {m). 

Xx  3  Vro~ 


(vi)  Conciliorum  ab  Harduino  editorum  Tomo  I.  p.  815. 
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Trouinciae  OJrhoenae. 

Eulogius^  Edejjenus. 

Vitus  ^  Carrenfis. 

Abramus ,  Batnenfis. 

Vrouinaae  Mejopotamiae 

Mareas,  Amidenfs. 

Batbes,  Conjlantinianenfs 

lobianus^  Imerierfs. 
In  concilio  Ephefino,  epiftolae  epifcopornm  ad  Cyrillum 
Alexandrinum  lubrcripfit  {n)  ,  Afterius  ep''fcopus  Amidae 
Mejopotamiae .  Et  cum  deinde  ad  partes  loaimis  Antio- 
cheni  Ie(e  aggregaffet,  epiftolae  fynodi  orientaliiim  ct  cpi- 
llolae  ad  Antiochenos  fubfcripfit  (o)  ,  AJlerius  epijcopus 
Amidae^  metropoUtamis.  In  Concilio  Chalccdonenfi  {p)\ 
Symeon  epijcopus  Amidae  ^  metropolis  Mejnpotamiae  {q). 
Nondum  tamen  vel  fic  aetatem  Ammiani  (iimus  ante- 
grefii.  Nam  Hierocles  quanto  dcinde  recentior  fcriptor 
ell?  Habemns  etiam  hiculentiorem ,  Kihim  Archimandri- 
tam  cognomento  Doxopatrium  (r) ,  qui ,  cum  trcdecim 
fub  Patriarcha  Antiocheno  metropoles  recenfet,  tertio  lo- 
€o  ry]V  EfJeVvjj  ponit  et  (ub  ea  epi^copos  vndecim,  de- 
cimo  loco  r-viv  AfJiKJ^-vis  et  fub  ea  odo  epifcopos.  Sed 
ex  Syris  fcriptoribus  de  dignitate  ecclefia(tica  Amidenae 
vrbis  diUgentifiTime  egit  {s)  lofephus  Simonius  Afl^cmanus, 
quem  honoris  cauffa  nomino.  Qiiod  Hnrduinus  AMID. 
ex  numis  Conftautini  M,  fubiunxit,  vt  Amida  ante  Con- 

ftan- 

0"-')  Conciliorum  ab  Harduino  editorum  Toirio  I.  p.  1151  ('0')  Ib. 
p.  1533  ct  1560  (p)  Ib  Tomo  II  p  269.  {q)  Confor  Cardiralim  No- 
rifiuiB  de  epochi.s  Syro  Maccdonum   p    iir.  (r)    Apud  Leonem   A'latinm 

de  (.onfcafione  eccleflae  Occid    et  Oric  italis  p.  166.         (s)   In   diff  rtatiouc  de 
JMonaphyfitis  voce ^mida  ct  Tomo  JI.  Bibliothecae  Vaticanae  p.  48. 
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flantium  Inipcr.  vidcrctur  celcbrnri  ,  id ,  qucmadmndum 
fieri  potuciit,  non  .vidto.  Qiiis  cnin>  v^quam  eiu,smc)di 
nunuim  vidit  ?  Ne  Harduinus  quidem  in  numis  (eculi  Con- 
ftantiniani  vcl  vclligium  aliquod  huiusce  numi  reliquit  im- 
prcfliim.  Manet  igitur  Amida  ante  Conrtuntium  Imper. 
obicura.  Tanto  fidentiori  animo  Valens  aducrfarium  clt 
aggrediis:  Harditinus ,  inquit,  jiinmm  ad  Amidam  Mejo^ 
potamlae  in  Cofki/iis  )//etropo/in  reuocauit,  quafi  in  ithpe' 
rio  idem  ejjet ,  qui  pojhmdum  in  ecc/efia  fuit  ordo.  A^ 
midas  ad  Tigrhn  in  numis  nu//a  mentio  ,  cuius  frequens 
ejjet  ,  fi  metropj/is  di^nitnte  hoc  tempore  ornata  JuiJJet^ 
fi.ut  crebra  ejl  Emifae.  In  eandem  (ententiam  Spanhe- 
mius,  fcd  mitioribus  vcrbis  di^Tcruit.  Harduinns  vero  non 
ita  imperite  egit,  vt  plane  contcmni  a  Valente  mererctur. 
TametQ  enim  ab  Impcratoribus  Chriftianis  quaedam  me- 
tropoles  in  ecclefia  fint  conftitutae  ,  quae  antea  in  orbe 
Romano  eadem  dignitate  minime  ccnlcrentur,  tamen  haud 
fiicile  vetulliis  impcrii  mctropolcs,  praeterquam  graui  dc 
caulTi  ncglcxerunt,  celcbritatcm  vcro  vrbium  vel  maxime 
(pcdarunt.  Dc  hac  re  indgiiis  Doxopatrii  illius  locus  ex- 
ftat  (0,  qucm ,  quia  paullo  ert  prohxior,  ledores  mei 
apiid  Leoncm  AUatiuni  rcquirent.  Denique  cum  Valens 
tum  Spanhcmius,  omnium  in  impcrio  mctropt)lium  ean- 
dem  videntur  coiiditioncpi  ftatuiflTe,  cum  in  quibusdam  id 
dt.vsi\y.%  nuUam  prouinciae  diuifionem,  fed  honorem  tan- 
tumm  )do  vrbi  tributum  comprehendat.  Itaque  quoties 
H:(rduinus  ad  notiti  is  ecclcfiafticas  prouocnt ,  qurd  fnepe 
facit,  pri(cae  celebritatis,  ni  aliunde  eadem  fuerit  leftatior, 
gr.uiiic   ficri  praciudicium  fenfit.        Cum  autem  illius  ad- 

uprfii» 

(,t)  1.  c  p.  i6g.  fcq. 
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uerfarii  numos  alios  Amidae  yel  vrbis ,  vcl  coloniae  et 
raetropoleos  requirant,  -vtcumque  iure  fadum  Yideri  pos- 
fit,  tamen  fumma  eft  iniuria.  Nam,  qui  haud  raro  uu- 
mos  vnicos  concedi  fibi  poftularunt,  iidem  Harduino,  vt 
hunc  haberet  Amidae  vrbis  vnicum  ,  pro  imperio  inter- 
dixerunt.  Crebra,  infit  Valens,  Emilae  metropoleos  in 
numis  fada  eft  mentio.  Nempe,  vt  confitetur  Valens, 
tamquam  prouinciae  Mefopotnmiae  nulla.  Hic  ,  fi  quis 
dicat,  nnmus  ert  vnicus  Emifae  in  quo  mentio  fit  fada, 
interccdam  pro  Harduino  eodemque  iure  ,  Amidae  vni- 
cum  eflfe,   poftulabo. 

His  fludluationibus  ia<flatus  fuit  numus.      Nunc  eun- 
dem  ex  Mufeo  Imperatorio  exhibui  multo  luculeutiorem , 
in  quo  illae  maxime  litterae,  quae  tantum  tuibarum  pe- 
pererunt,  ante  alias  funt  confpicuae.     Eft  autem  in  eo: 
Imperator  Caef<r,  Marcus  Seucrus  Alexander  laurea- 
tus  ,  fajnibus  ad  veruicem  fluitantibiis  ^   loricatus, 
finifira  clupeum  tenens  ^  neque  dextera  ^  neque  ha- 
fia  fignata ,  'ct  in  Farifino  aiunt  cerni .  .  .  V.  K. 
M.  A.  C.  AACHANA.  .  .  At;1oKea1wp  Kouo-ap 
MaQKOS   AtJgTiAiog ,  ^evy^^oq  A^he^avSQog. 
Figura  niulisbris ,  fcdens  in  rupe  ante  arulam ,  finifiram 
rupi  i/nponit,  dcxttra  protendit  duas  ari/ias^  ad 
pedem  fluuii  genius  medio  corpore  procedit:  AM" 
KO.  M.  .  .  MCCCOn.  in  area  A. 

Tum  caput  ,  tum  nauis  in  hoc  numo  aliquam  diuerfita- 
tem  a  Parifuio  oftentant  ,  fed  qualis  ferme  cflc  (()let  in 
numis  eadem  in  moneta,  non  vno  cufis  praelo  Littera  A 
in  nomine  vrbis   ftc   propemodum  fignata  elt  vti  A  fic 

quoque 
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quoque  in  ceteris  huius  numi  vocibus,  quod  itcm  in  illius 
aetiuis  numis  fre(^ucnti(l"imum  cft.  Legimus  autem  planc 
ct  pcrfpicuc  ,  ncmo  vt  ambigcrc  pofllt  ,  AM'  Pundum 
ad  caput  rs  M,  fic  fadiim  ert  ,  vt  mihi  initio  I  par- 
uum  fuerit  vifum.  Aft  nulia  aciei  intentione  opus  eft, 
vt  agnolcatur  ,  eunckmque  ad  modum  reliqua  in  numo 
punda  funt  facfta.  Qiiarc,  cum,  qui  numum  gazac  Re- 
giae  Parifiis  infpexerunt ,  in  eo  MI.  clarifhmis  dudibus 
htterarum  ccrni  tcfkntur ,  potuit  iflhuc  alio  ab  praclo 
acccderc:  cum  vero  neque  Spanhemius,  neque  Morellus, 
cxtrcmam  litteram  dcprchenderint ,  poteft  etiam  fieri,  vt 
ilhid  ipfum  pundum  alios  fcfcllerit.  Fuit  in  Mefopota- 
mia  Afji|xcaa,  tefle  Claudio  Ptolemaeo  (u),  fed  in  me- 
diterrancis ,  cum  huius  numi  vrbem  ad  fluuium  ahquem 
cclcbrem  fuiffe  ,  etiam  ipfo  ex  numo  dcmonftrari  queat. 
llt  huius  quidem  Amaeae  memoria  nullo  alio  teftata  fuit 
nionumento  ,  vt,  quae  vrbs  fuerit ,  expiicarc  queam.  Ni- 
hil  iam  rcliquum  cft  ,  quam  ,  vt  Amidam  in  numo  fi- 
gnari  ,  cum  Harduino  ,  immo  eodem  etiam  repiignante 
ftatuamus. 

Video  nihilo  minus ,  quod  in  mc  onus  fufceperim : 
fubcundum  tamcn  cfTc  fentio.  Principio  ,  vt  faffus  flim 
antca,  ita  prac  me  nunc  fero,  nnte  Conftantium  Imper. 
nuUo  in  fcriptore  iftius  nomen  vrbis  repcriri.  Ipfb  im- 
pcrante  Conftantio  ,  'E^vly 710-15  c'Xy  rs  KoVjjiy  ab  ho- 
minc  Syro,  ct,  vt  vidctur,  mcrcatore  Antiochcno  fcripta 
fjit,  cuius  vetus  interpretatio  Latina  exftat  a  lacobo  Go- 
tliofredo  primum  edita.  Nondum  aliqua  ibi  Amida :  tan- 
Toin.Vlll.  Yy  tum 

u,   p.   143.  Ita  etiam  in  Mii.Tufcr  Segucriaao  apud  Montcfalconcm  in 
Bfbliothe.a  Coisliniaiia  p.  711. 
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tflm  excellentes  vrbcs  et  Perfiirum  viribus  metuendae  Ni- 
fibis  atque  Edeffii.  In  Geographo  Riuiennatc  ,  qui  lilo 
fuit  polknor ,  vtpote  in  vno  omnium  ,  quotquot  lunt , 
corruptiflimo  fcriptore ,  potefl:  alicui  Amaude  {x)  Amida 
videri,  quamquam  Manufcr.  Vrbinatenle  hic  Amande  [y) 
habet ,  quod  ab  illa  voce  abhorret,  Forte*  huius  Rauen- 
natis  audoribus  Afjiy-Jtg  fiue  AfJLoo(5^i5  ex  Procopio  Cae- 
farienfi  cognita  fuit,  de  quo  callello  Henriciis  Valefius  ad 
Ammianum  Marcellinum  ,  quod  fatis  fit,  dixit  (x:).  Fuiffe 
autem  ante  Conftantium  Imp.  Amidam,  Ammianus  teftis 
cft  idoneus.  Neque  adeo  miror,  ante  iUum  fere  fcripto- 
rem  mentionem  Amidae  a  nullo  effe  flidam.  Nam 
omnium  vrbium  ad  Tigridem  fitarum  vctus  fima  fub  tanta 
clade  vcterum  monumentorum  et  ruina  iepulta,  aut  lub- 
obfcura  eft,  aut  nuUa.  Huc  accedit,  quod  vrbes  in  Me- 
fopotamia  propter  et  indigenarum  et  colonorum  diuerfi- 
tatem  multa  habuere  nomina  ,■  aUter  eas  Graecis ,  aliter 
Syris,  Arabibus,  Perfis,  aliter  denique  Armenis  nuncupan- 
tibus ,  ex  quibus  nominibus  alia  aliis  temporibus  fcripto- 
ribusue  infignitiora  fuerunt.      Amida  vtique  Arabicum  efV 

O^A  Amid^  Onujla  ,  iJt  nauis  oneraria  ,  quae  plena  ejl,, 
dici  folet  [a).  Inter  Syros  Gregorius  Par  Hebraeus  Ma- 
latienfis  txvAm  Ainid  fcripfit  [b).  Ccteri  Syri,  vt  Diony- 
fius  Patriarcha  {c)  .,  Georgius  lacobi  Sarugienfis  dilcipii- 
lus  (^),  Chronicon  Edeffenum  {e) ,  Fauftus  Naironus  Ma- 
ronita  f/),  Amed  pronunciant.     Arabes  quoque  Amed  et 

Emed 

(x)  p.  70.  ed.  Porcheronis.  C^)  p.  5.  ed.  Hudfoii.  (z)  p  15.J,. 
ed.  Gron.  C")  Golius  in  Lexico  p.  155.  Antonius  Gig;;acus  et  Mesgnie» 
Meninsky  hac  vo:e  deftituuntur.  (b')  In  Asmani  Bibliotheca  Vaticana  Tom.IL 
p.  1,22.  (c)  Ib.  p  48.  (i)  Ib  Tom.  \.  p.  28S.  (e)  Ib  Tom.  [.  p  jpj^ 
(J^  In  Euoplia  fidei  p.  46.  et  in  difTertacione  de  Maronitis  p.  49. 
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Effieef  dicerc ,  Aflemanus  teftatur  (g) .  Inde  nonnulli  exi- 
ftim:mint,  apiid  Cedrenum  ct  loanucm  Scylitzen  (b)  2!a- 
QaKy\nKoi'  Efxir  Amidam  dkx^  quod  ,  prouti  in  fabuhi, 
pcrinde  duco,  vt  quisque  accipiat.  Turcis  hodie,  tametfi 
Harduinus  negat  ,  d^^A  \.Ji  Kara  Amid ,  a  moenibus  ex 
«igricante  (iixo  dudis.  lacobus  quoque  Goiius  animad- 
uertit  (i),  et  X  J^o  'Duir  beb\  quod  nomen  toti  pro- 
uinciae  tribuitur  ,  in  qua  veluti  mctropolis  eft  ,  et  tM 
^k^^     lc  Amid  ali  Digjlat  ^  (cu,  Amidam  ad  Tigrim 

nuncupari.        Qiiod  vero  vrbi    nomen   fuerit  Grnecum  a 
Selcucidis   impofitum  ,    non    inuenio.        Pctrus  Montanus 
quidem,  vetus  Amidae  nomen  vifus  fibi  eft  in  Avimaea 
Ptolemaei  reperiffc,  eumque  fecutus  eft  Affemanus  in  dis- 
fertatione  de  Monophyfitis-      Hanc  opinionem  iam  reie- 
cit  lacobus  Golius  (A),  quod  Ammaca  a  Tigri  nimis  fue- 
rit  remota,  et  Amidam  potius  cum  Ptolemaei  L.'6Q%y^<x 
(in  Manufcr.  Segueriano  cft  (/)  Aog &>i1a)  comparari  pofle 
cenfuit,  quod  noftrum  non  eft,  vel  refellere  ,   vel  plane 
adfeuerare.     Perfae  quidem  mirificam  Amidae  vetuftatem 
praedicant,  cum  a  Thahamurathe  primae  dynaftiae  Perfa- 
rum  tertio  rege  conditam  rcferunt  (;«).     Quis  autem  his 
eorum  fabulis  immoretur?  Gratiam  tamen  habeamus  tam 
Perfis ,     quim    Arabibus ,    quod   fitum  vrbis  dcfiniucrunt , 
qualiscumqiie  tandem  eorum  in  obferuando  fuerit  induftria. 
Nadir  Eddin  ct  Vhi^bcgus  fub  gradu  73.   40'  longitudi- 
nis,  inde  ab  infulis  Fortunatis  Amidam  coUocarunt,  et  fub 

Y  y  2  gradu 


Cg)  'n  d  flcrtatione  de  Monopliyfitis,  vocc  Amida,  (¥)  Tom.  I, 
p.  135.  (i')  Ad  Alfracannm  p.  2+1  Vide  Herbclotum  qiioque.  (fc)  I.  c, 
CO  Montfauconii  Bibliotlicca  Coi=liniana  p.  710.  (Tty)  Heibelotus  p.  10?. 
Confcr.  p.  1016. 
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gradii  ktitudinis  38.  o',  quae  latitudo  Durbetae  Ptolc- 
imei  eft  :  nam  longitudo  Ammaeae  propemodum  con- 
gruit.  Eledriius  («)  Amidam  ab  Samoliitis  LXXVII.  M. 
P.  diftare  tradit,  ab  Nifibi,  LXXVIII.  M.  P.  ab  EdefCi 
CLVIIL  Et  (unt  aliarum  quoque  interualla  vrbium  no- 
tata:  fed  vaga  atque  incerta  omnis  illa  Eledrifi  dimenfi® 
eft.  Ita  autem  propinqua  fuit  Armeniae  Amida,  vt  ager 
omnis  Amidenus  \sque  ad  Antiochiam  a  nonnullis,  in  Ar- 
menia  cenferetur,  tefte  Procopio  (0). 

Chronicon  Edeflenum  {p)  ad  annum  fuum  660 ,  qui 

annus  ab  autumno  A.  C.  34.8.  iniit:  y>  |j*jj„Ja;J2«j.s  U> 

l_xi>tX/«    tX/o]^  ^j^ji^^lt-^^yi    aedifiiauit    Coiijlantiiis  fi/ius 

Conjlantini  Amid  ciuitatem.     Eodem  modo  Dionyiius  1  el- 

marienfis  lacobitarum  Patriarcha  ad  illum  annum.     Afle» 

manus  iam  monuit,  Syrorum  hoc  efle,  aedificatas  tradere 

vrbes,  quae  moenibus  duffcis  fint  inftauratae.      Econtrario 

Ammianus Marcellinus  [q)'.  Hanc  ciuitatem,  olim  perquam 

brcuem,  Caefar  etiam  tum  Conjiantius,  vt  Mccolae  Juffu- 

gium  pojjint  habere  tutiffimum,  eo  tempore ,  .quo  Antonmi- 

polin  oppidum  aliud  firuxit ,  turribus  circumdedit  amplis  et 

moenibuS',   bcatoque  ibi  conditorio  mwalium  tormentorum^ 

fecit  boflikis  Jormidatam  ,  fuoque  nomine  voluit  appclIarL 

Locus  nobilis,    fed  aeque  difticilis.     lainnes  Harduinus  et 

lofephns  Simonius  Afflmanus  (r),  ex  eo  eoncludunt,  A- 

midam  a  Conftantii  nomine  fuifle  didam,  de  qua  re  ve- 

hementer  ambigo.     Et  dicit  hoc  quidem  fcriptor  tenebri- 

cofus 

(rC)  p  202.  20-?.  cd  Pnrif.  Co^  De  B.  P.  p,  49  ct  dc  Aerlificii» 
p.  S2  C')  ifcr  locum  ex  Hicrotle  finira  cit.itum.  (■p'^  In  Bfliothec-a  Oriciit. 
Vati.aua  roin.  I.  p.  -^qc  Confer  Afrcmanum  ib.  ■.26.  et  196.  (5)  p.  ijjj, 
ed  Gron..       (r^  in  diircrtatione  de  Moiiophjfitis. 
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cofus  verbis  planis:  fed  Antinoniipolis ,  cuius  tamquam  eo- 
dem  temporc  condituc  rccordatur,  mcmoriae  cius  hcic  qno- 
que  fubrepfifle  vidctiir.  Illa  cnim  did;:i  fiiit  a  Conftantii 
nomine.  Qiiac,  malum,  inquics,  Antinonupolis  ?  Qiiis 
vetcrum  Romanorum  Gniccorumquc  eius  mentionem  co- 
loniue  iniecit  ?  Habcmus  Edefllim  in  numis  Antoninianam , 
cum  colonia  in  cam  ab  Antonino  Caracalla  eflet  dedudta, 
quod  ipfum  nefciretur,  nifi  numi  fcriptornm  filentium  ex- 
plerent.  Non  haec  tamen  Marccllini  Antinonupolis  fuit. 
Fuit  igitur  alia  colonia  militum  Romanorum,  ab  aliquo 
Antoninovum  dedu(f^a  ,  quantumuis  fcriptores  et  numi  de 
ea  reciceant.  Qj.iae  fucrit,  non  inuenerunt,  qucmadmo- 
dum  indicarcnt,  vcl  Valcfn  fratrcs,  vel  lacobus  Grono- 
uuis.  Et  adhuc  ignoraremus,  nifi  infignis  locus  in  Chro- 
nico  Edeflcno  a  me  eflTct  animaduerftis ,  qui  me  ad  An- 
tinonupolin  dcduceret.  Qiiemadmcdum  Ammianus  Ami- 
dam  et  Antoninupolin  eodem  tcmpore  a  Conftantio  mn- 
nitam  fuiflli  commcmorat ,  fic  Chronicon  Edeflcnum ,  pofl:- 
quam  ad  A.  C.  660  de  Amida  dixerat  condita,  ad  A. 
66 1 .  rctcrt :      Jb  \J^  Jjy*  ^lxS  f^^^A^xls^  ys    *£b  '-M-'  W 

'iy!b  \i  Ju^  \j^^  j-*--^^^  p  J-»  KJ"^'^  Aed'i/icamt  etimn 
Conjiantius  Telam  vrbcm ,  qiiae  olim  Antipolis  dicebatur' 
Antipolis  vocabulum  fine  omni  dubio  £^  AvlwwxyTs-o'- 
Xfojs ,  vt  Ammianus  habet  ,  corruptum  tuit.  Et  liuic 
vero  vrbi  Conflantius  nomcn  (uum  vel  potius  patris  Con- 
ftantini  impodiit.  Tcftis  intcr  alios  cll  Dionyfms  Tel- 
maricnfis,  quamquam  vbique  pro  Confhuitio  fratrem  Coru 
ftaatinum  uommauit,  qui  error  ab  Aflcmano  lam  eft  no- 

Y  y  a  titui 
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tatus.       Ita   autem    Dionyfuis   de  Tela  :    }U  Ljj  jifc_, 

et  ille  condhiit  Telam  Nlauzalut  Mijopotamiae  ^orbem  Juo- 
que  de  nomine  ConilantimpoHn  appellauit.  lam  hunc  quo' 
que  Dionyfii  errorem  in  nomine  Cofijlantinopoleos  Afle- 
manus  (iiftulit.  Qiiemadmodum  deinde  in  orientalium  mo- 
numentis  celebratillima  eil  Tela,  fic  eadem  in  Adlis  Con- 
ciliorum  et  fcriptoribus  Graecis  Lntinisque  denique  etiam 
Syris  quibusdam  ,  nomine  Conjlantiniae.  Chriftophorus 
Ceiiarius  ex  Stephano  Byzantio  et  Suida  ,  vetus  nomen 
Graecum  huius  vrbis  edidit  Wcephorium.  Quidquid  fit 
de  Nicephorio,  non  illa  vtique  vrbs  Tela  fuit,  fcu  Con- 
flantinia.  Nam  Theophanes  Byzantius  iib  Aflemano  iam 
in  hac  quaeftione  teftis  produ(flus,  Conftantiniam  ad  occi- 
dentem  Nifibis  ftadiis  56,  totidem  ftadiis  ab  Amida  ad 
leptemtrionem  remotam  prodidit.  Qiii  fitus  vt  in  Ptole- 
maei  prouinciam  Anthemufiam  conuenit,  ita  a  Nicepho- 
rio  ad  Euphratem  penitus  abhorret.  Qiiare  verifllmum 
eft,  quod  Aflemanus  cenfuit  fj),  Anthemunta  feu  Anthe- 
mufiada  et  Anthemufiam  eam  prifcis  Graecis  fuifl!e  voci- 
tatam.  Ifidorus  Characenus  {t)  :  dra  'Xa.QaKa  Si<5"«, 
h^o  ^^'E'K'Ky\V(SiV  AvO£p.ycrias  ttoXis  ,  vt  in  Hoefcheliana 
cditione  et  in  Manufcr.  lo.  Albertus  Fabricius  in  editione 
Hoefcheliana  :  ^a^aHo-Tjrao-ivy  refcripfit.  Scd  illud 
Xagana  Si-J^y  corruptum  mihi  ■videtur  ex  veteri  Arme- 
nico  aut  Syriaco  nomine  vrbis  et  potius  fine  emendatione 
relinquendum  effe.  Telae  vtique,  vt  Xaga^  diceretur, 
non  conuenit  ,  quippe  qune  non  in  valle  ,  led  in  colle 
fita  fuit,  \nde  ei  nomen  Tela  obtigit,  quod  Syriace  ?m)n- 

tem 

(s)  In  difleitatior.c  de  Monophj  fuii  vccc  TeZa.       ^Q  p.  a.  ed,  Hudlbii, 
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tem  aut  collem  fignificat.  Anthemiiruis  vrbs  nobilis.  Ta- 
citiis  ,  a  Tiridate  ,  quem  Tiberius  Caelar  Parthis  regcm 
dedcrat,  captam  refert  (a?).  Capta  item  cum  omni  pro- 
uincia  Anthcmufia  a  Traiano  Caeiiire  [u).  Qiiid  mirum, 
fi  a  L.  Veri  Antonini  lcgatis  recepta ,  proptcr  opportuni- 
tatem  /itus  coloniae  honorc  auda  ct  AntoninopoUs  nun- 
eupata  fuit. 

Nunc ,  Ammiani  loco  illuftrato ,  de  tcmpore  quo  A- 
mida  a  ConlVantio  inllaunita  tuit,  quaercmus.     Ammianus 
tradit,   a  Conitantio  adhuc  Caeiiire  aucflam  fuiflc  et  mu- 
ijitam.     Nihil,   vt  ita  fit,  prohibet.     Nam  Confiantium 
CacHirem  a  patrc  Conllantino   oricnti   fuifle   pracfedum , 
ex  S.  Kufo  Fefio  {x)  confiat.     ConJla?ithms ,  inquit,  re~ 
rum  dombms^  extremo  -Sitae  sxpsditioncm  parault  in  Ver- 
Jas  ^  jub  cuius  aducntuin  ^  Babylomae  in  tantiim  regna  tre- 
ptdarunt ,   vt  Jupplex  ad  eum  iegatio  Verjarum  accurrerct , 
et  Jatturos  imperata  promitterct :   nec  tamen  pro  ajfiduis 
eruptionibus  ,    quas  Jub  Conjlantio  Cacjare  per   orientem 
tentausra^tt ,  veniam  meruerunt.     Hoc  Sex.  Rufi  loco  id 
ipfnm,  quod  diximus,   Antonius  Pagius  afleruit  (y).     Sed 
lulianum  Caelarem  quoque  telkm  habco.       Is   enim  ad 
Conftantium ,   poflquam  eum  a  patrc  in  Afiam  translatum 
fuifTe  dixit  (~)  ,    tdlq  ITagO^jaiui'  x,  M-vjcJ^wv  Ihtcriv  dv~ 
r£la;>^0-v]5  fjLaVog.     farthis  ,    inquit  ,    Medisque  oppnfitus 
eras  jolus.      Deinde  etiam  res  a  Conftantio  in  JVlelopo- 
tamia  pracclare  gcftas  praedicat.     Nullo  tamen  adhuc  A- 
mida  fuit  loco,  cum  Confiantinus  M.  decederct      Nam 

iti 

(u)  Ami;ilium  1.  Vl    c    +i.  (u)  Scx.  R.ufus,  Eutropms,    Hirtori» 

Mifclla.         C«)  c.  2<5.        (^y^  Iii  Criticain  Batonii  Annales  Toin.1.  p.  4J3,. 
Qt,-)  Orat.  I.   p.  JJ. 
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in  diiiifione  imperii,  vt  Eunapius  commemorat ,  Conftati- 
tio  Afux  Onentisque  imperium  \sque  ad  Nifibin  obtigjt. 
lam  cum  duorum  itinere  dierum  citerior  eflet  Nifibis , 
quam  Amida,  fi  iam  tum  Amida  in  cclcbritate  fuifiet^  ad 
eam  citius  Eunapius ,  quam  ad  Nifibin ,  imperii  fincs  por- 
rexiflfet.  Sed  non  admodum  hoc  validum  eft :  cum  eun- 
dem  in  modum  quaeri  poifit ,  cur  Eunapius  imperium  Ro- 
manum  non  ad  Tigi-im  fluuium  protenderit  ,  quod  inde 
a  Diocletiano  adhuc  quinque  prouincias  Transtigritanas  te- 
nebat.  ISlempe  in  nobili  aliqua  vrbe  defincre  cupiebat 
fophifta,  Amida  autem  obfcura  erat.  Nihil  hoc  tamen 
impedit ,  quin  Clironico  Edefleno  fiinm  annum  Amidac 
penitus  abfolutae  peifedaeque  concedamus ,  quod  propter 
Antoninopolin  pariter  inftauratam  Ammianus  tcmpora  fu- 
fceptae  confummatacque  munltionis  permilcuifTc  vidctur. 
Sunt  vtique  audores,  qui  initia  impcrii  Conftantiani  maxi- 
mis  operibus  nobilitata  confitcantur.  Saepe  Tigrim  ponte 
ex  ratibus  flrato  traiedum  lulianus  Caeiar  teflatur  (a)  , 
7)'gO-v5  ^'i-sT^dv]^  (pQ^Qn,  ca/iella  quoque  ad  eum  excitata 
Junt.  Addit  deinde,  Conftandum  agrum  Transtigritanum 
Lite  vaftafTe,  Perfis  ne  quidem  profpicere  audentibus  Ea 
quoque  initia  imperii  Libanius  in  Bafilico  magnifice  extu- 
lit,  vbi  Conftantium  laudat  [b),  'niXug,  Ta$  fxzv  Kiv^vla, 
rcLS  oe  KcPiOiKi^ovla.  Denique  locus  et  plane  ilUiilris  eft 
in  Themiftio  Euphrada ,  cum  Conftantium  item  laudnt  ('tOi 
dvaKa^y\QaiJ.evov  ^  (pQa^aix.svov  ra  Trgog  eu,  oriente' per- 
pur^ato  et  communito  contra  tyrannos  ejje  profe&um  ,  ct 
quidem  a-^o^  t'  riyQ^Boq  ^eiOgwy  ra  o-wXa  rge^^^avla 

e-iri 

(a)  Oratio.  J.  p,  22.         (b^  Oiatio.  iu   Impcritoicw  Conflsntium  p, 
3y8,  td.  Pcuuii.         (c^  p.  3©!. 
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e-ori  fTtsr/giov  cjjKeavoV,  ab  ipfis  Tigridis  fuentis  arma 
vert/jje  ad  occidcntalem  oceanum.  Profcdus  eft  Conrtan- 
tius  Imp-  aducrfus  Magncntium  et  Vetnuiionem  A.  C.  350. 
fub  :unftumnum.  Anno  ante  perfccH:;!  fiierant  munimentt 
Amidae  ,  eodem  Telae  (eu  Conftantiniae.  Niliil  aptius 
ad  Thcmiftium  illuftrandum  dici  poteft.  Et  cum  nodur- 
num  ad  Singaram  praclium,  A.  C.  345.  commifliim  fuit, 
hac  clade  illata  ,  Conftantius  excitatus  fuiflc  videtur  ,  vt 
quam  firmiflimam  ad  Tigridcm  arcem  Amidam  efle  Tel, 
let,  fi  quid  fecus  aliquando  Singarae  accidiflet. 

Dicat  mihi  nunc  quispiam,  hanc  tu  tamen  vrbem 
nuUis  ante  Conftantium  monumentis  celebrem  ,  et  colo- 
niam  militum  Romanorum  ct  metropolin  fub  Alexandro 
Seuero  fuifle  largieris  ?  Ncmpe  id  mecum  conftitui  lar- 
giri  ,  cum  huicce  numo  fidcm  tribui  conueniat.  Cuius 
audtoritate  fcriptoris  tot  vrbes  in  Mefopotamia  et  colonias 
exftitifle  ct  metropoles,  ad  hunc  diem  teftatum  fuit?  tai 
men  vbi  numi  tcftes  producuntur,  dubium  efle  poteft  nul- 
lum.  At  multi  de  ceteris  numi  exftant:  videlicet,  fi,  vt 
de  Amida ,  finguH ,  id  ipfum ,  quod  propter  multitudinem 
credimus  ,  vt  opinor ,  ncgaremus  ?  Ab  antiquariis  vero 
nulU  alia  caufla  hacfitatum  fuit  in  hoc  numo,  quam ,  quod 
prima  littera  non  eflet  perfpicua  ,  quo  fcnipulo  fublato, 
niJiil  rehquum  eft,  quam  vt  vidas  manus  demus  numo- 
qiie  fidem  noftram  adiungamus.  Vt  autem  rcs  ipfa  ma- 
iori  in  luce  verfctur  ,  Mcfopotamiae  fita  animo  recola- 
mus,  quae  alibi  quidcm  attigimus,  fed  ita,  fi  ad  Ofrhoe- 
nam  hiftoriam  pertinerent.  Loginqua  fub  LucuUo,  Pom- 
peio,  Craflb,  Antonio  non  attingam.  Zofimus  iadat 
Tom.VIIL  Zz  (</), 
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(d),  a  Caefare  Augiifto  limites  imperii  Tigrim  atqne  EiJ- 
phraten  conftitutos  fuifle,  deinde  prouincias  eas  in  Roma- 
norum  poteilate  permanfiflfe,  donec  luliani  Imper.  clade 
amiffae,  recuperari  nequiuerint.  Nusquam  tantum  make 
fidei  vnum  in  locum  aggeftum  reperias,  quantum  in  hoc 
Zofimi  eft ,  qui ,  "Vt  lulianum  laudibus  efferret ,  ab  ipti 
impudentia  pigmenta  emendicalle  videtur.  Bene  tamen 
hai^eret ,  fi  hoc  vno  in  loco  ftrenue  ineptiiflet  Zofimus. 
Philo,  qui  Augufti  temporibus  fuit  proximus,  cum  de  ie- 
gatione  ad  Caium  Caefarem ,  illum ,  inquam ,  Germanici 
filium  commentaretur  et  orbis  Romani  amplitudinem  opes- 
que  ipfo  in  exordio  ornatiflimis  verbis  praedicaret,  ftc  fi- 
tus  eft  ie)  ;  dQ^xyi^  tSy  nXu^CiiV  x,  dvciyK(uo]a](:iy  [xc- 
gav'  r%  oiKS|j.eVv]5 ,  ct  (S^-vi  K,  KVQioig  av  rij  oiHy|ji.eV'viw 
ci-GTOi,  5"u(7i'  7ro1ajj.oTs  ogi<^0|X£V>iv,  Ev<PQary\  re  h,  Pv]- 
ya  1  rw  jJieV  a-tJrolefxvofj.eVu  reQi*.aviocy  h,  oVcc  ^yiQi- 
(ii^i^eQa  e&i^y),  Ei^CfJgalvi  $i  IlagOu-yiv  h,  ra  Sc((j|ji.aloj>» 
yeyv^  k,  Ski/Oojv'.  Imperium  phinmarum  et  maxime  ne- 
cejfariarum  partium  orbis,  quas  quis  proprie  orbem  ter- 
rarum  appellare  queat ,  duobus  fluuiis  definitum ,  Euphra- 
te  et  Rbem  ,  quorum  hic  quidem  Germaniam  ceterasque 
mmaniores  gentes  disiungit ,  Euphrates  autem  farthiam 
et  Sarmaticos  Scythicosque  populos.  Et  ne  alios  teftes 
in  hac  quaeftione  legitima  producam,  iam  eum  vel  lulia:- 
mis  0  S-avixdTws  conuincet.  Is  enim,  vt  irridenduni. 
Auguftum  fuis  daret  ,  mira  eum  modeftia  in  Caefaribus 
producit,  res  fuas  ftricflim  referentem ,  et  ifthuc  vero  et- 
iam  (/),  oQia  (5"ir1a,  ucr-we^  v-sro  rvfs  (puo-ecoj  d-vro.' 
§t5o\Liva^  IgQov  i,  EuCPgarviv  TrolafjLyg  e^sp.yiy.     Duos. 

ter- 

(d')  l.IIl.c.  33   p,  334..  cd.  C^ll,    C^e)  p  993.ed.  Paris.      (/)  p.^aO. 


termifm,  tamquam  a  mtura  trilmtos^  JJlrum  et  "Euphra- 
tem  p'^jhi.  Qiiare  ,  \bi  Iiiliano  aJibi  (g)  Tigris  Perfiae 
Ron-;aiiiquc  orbis  o^og  aQy^oijioq  irtus  terfmmis  dicitur, 
tcmpora  Inipcratonim ,  c|i]i  poft  Auguftum  fiierunt,  refpi- 
ciuntur.  Neque  tamen  iAlelopotamia  (emel  acquifita  Ro- 
manorum  in  potedate  manfit,  neque  port  lulianum  cae- 
fiim,  Romanorum  in  potcftate  numquam  fuit.  Hoc  qui- 
dcm  noihum  nunc  non  cft  refcllere ,  ifthuc  autem  alte- 
rum  S.  Rufus  breuiter  confutat,  qui,  cum  Mefopotamiam 
ab  Hadriano  Perfis  redditam  dixiffct ,  ita  infit  {h)  :  Jed 
pojlea  Jub  Antoninis  duobus  Marco  et  Vero  et  Seuero, 
Vertinace  ceterisque  Frimipibus  Konianis  quater  amijja^ 
quater  rccepta  Mejopotamia  ejl.  A  Traiano  igitur,  vt 
Rufus  eodem  loco  teitatur ,  Umes  orientalis  Jupra  ripam 
Tigiidis  conjlHutus  ejl.  Et  alibi  (i);  Antemujmm  opi- 
mam  Verjidis  regionem  accepit  ac  tenuit.  Scilicet 
Perfidis  rcgio  Anthemufia  ,  quod  in  Perfarum  ditione 
fuifTct.  Numus  eft  infignis  apud  Angelonum  ,  in  quo 
Traianus  paludatus  inter  duos  amnes  ftat,  puta  Tigridem 
ct  Euphratem.  ARMENIA.  ET.  MESOPOTAMIA. 
IN.  POTESTATEM.  P.  R.  REDACTAE.  Rufus : 
Vrouincias  fecit .,  Armeniam,  Jjjyriam^  et  MeJopota?nia?n , 
quae  intra  Tigridem  atque  "Euphratem  Jita ,  irriguis  amni-. 
bus  injlar  Aegypti  Joecundantur.  Coloniam  tamen  ab 
eodem  dedu^flam  inuenio  nullam,  credo,  quod  iis  aduer- 
fos  Perfas  praefidiis  in  Mcfopotamia  vti  nollet.  Satis  de- 
inde  conftat,  Hadrianum,  vt  de  laudibus  Optimi  Princi- 
pis  dctraherct ,  Mefopotamiam  rcftituiffe  Perfis ,  vt  orbis 
Romani  terminus  iterum  cffct  Euphrates.     L.  Antoninus 

2  z  a  Verus 

U;  Orar.  1.  p.  23.        <,'')    c.  XIV.        (i)  cTm! 
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Ven»  per  Statiiim  Pnfcum ,  Auidiiim  Cafluim  et  Marcium 
Veriim  ,  Parthos ,  vt  habet  Clironicon  Edeflenum  {k) ,  iub  • 
qgit,  hoc  eft,  Mefopotiimiiim  recuperauit.  Prima,  quod 
conftet,  colonia,  deduda  eft  Carrhas.  Nam  numus  eius 
exftat,  inlcriptus:  KOA.  ATP.  KAPPHNHN.  Colofiia 
AureJia  Carrhsnorum.  Ea  deinde  ,  L.  Vero  defundo, 
cum  Mefopotamia  regenda  daretur  Auidio  Caffio,  a  M. 
Antonino  etiam  metropoleos  primae  dignitate  auda  eft. 
Nam  mimus  eius  in  cimeliarchio  Regis  Franciae  (/) :  KOA. 
AYP.  KAPPHNHN.  OIAOP.  M.  A.  AtjgviXias  Kae- 
gv^voJ/  OiXogup.aicay  M-virgo-tLroXsug  Trgwr-vi?  ,  inicriptus 
exftat.  In  auerla:  MAP.  ATP.  OIAOP.  M.  A.  AIP. 
MagKu  Ai/gv)Xi(i)  OiX3gw;j.ca3i  M-yflga-aroXeoog  tt^cu- 
r>]5  anm  CXI.  Hunc  annum  Harduinus  cum  Scptem-" 
bri  A.  V.  C.  924-.  et  11°.  M.  Antonini  coniungit  , 
ciiius  fententiae  cauflas  edidit  nuUas •(/«).  Nos  cum  illo 
Carrhenorum  anno,  A.  V.  C.  926.  aut  927.  certis  de 
cauflTis  comparauimus  («).  Deinde  Carrhae  iub  Commodo 
cundlisque  Imperatorum  ceterorum  in  numis,  tantummo- 
do  metropolis.  Obferuatum  eft  a  loanne  Valente  (0) 
Singiram  ad  Tigridem  in  numo  Seueri  Alexandri  AYP. 
Cen.  KOA.  SINFAPA  dici  ,  itaque  eidem  videtur  a 
Marco  et  Lucio  Vero  colonia  ea  ante  Septimium  de^ 
duda,  vnde  appcllata  fuerit  AureHa.  Sed  an  fuperftite 
Vero  ,  an  deinde  a  folo  Marco  definiri  item  non  pot- 
eft.  Similiter  in  numo  Philippi  Nifibis  lu/ia,  Aurelia^ 
Scptimia  fignata  eft.  Res  gelTit  in  Melbpotamia  L.  Sep- 
timius  Seuerus,  nouasque  deduxit  colonias  aut  veteres  in- 
fbu- 

QC)  1.  c  p.  390.  CO  'o-  Haiduinus  in  numis  vrbiiim  illuftiatis  p.So. 
ed.  Amft.  ^m)  Neque  1  c.  neque  in  Chronologia  V.  T.  p.  636.  (rC)  hx 
liiftoria  Ofihoena  pv  j86,     (ji)  Tomo  II.  p.  i22.  et  p.  197. 
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ftaiirnuit.     Singanim  dedii(fla  eft  Legio  II.  Parthica,  vt  ex 
Cjrordiani  et  Gallieni  numii  Ezechiel  Spanhemius  demoa- 
ftrauit  (p).     De  Niftbi  teftem  habemus  Dionem  Caftium 
in  epitomc  Xiphilini  {q):  a^iujJLa  r^  Ni(7iS£j  (S^sg,  l-xir- 
-btS  roL'j]y\v  e-uTerQ£\\/ev.     Di^nitate  aiixit  Wfibin  eam- 
que  equitatui  commijit.       Seu  Septimiam   coloniam   equi- 
lum  efle  iuliit.       In  duobus  nun  is  luliac  Paulae  ,    quae 
Elagiibalo  fuit  nupta,  Ccn.  KOAfl.  N€CIBI.    Fuit  cx 
Septimii  coloniis  etiam  Rheniena  ,    quod  cx  vno  Traiani 
Decii  numo  loanncs  Valens  nos  docuit  (r).       In  eo  eft 
colonus  cum  bobus ,    inlcriptio  :     CCn.  KOA.   PHCAI- 
NHCinN.  L.  HIP.     Explicuit  Valens:  Se-ra-lifjua  Ko- 
Xwma  P-viTaiw]Ticjv  AiK^Saxlog  ^iv],  ku  amio  118,   tam- 
quam  fi  ea  coloni;ie  Rhefienam  deduclac   epocha    fuerit, 
quae    ad  Hadrianum    vsque   adfctndat.        Sed    multimodis 
haec  conieiftura  fulpeAa  eft.     Primum  in  fcx  numis  De- 
cii    diuerfo    typo   ftgnutis  ,     in   quinque   numis  Herenniae 
Hemifciliae  coniugis  cius   et    in    vno  Q_.   Herennii  Decii 
Caefiiris  illud   L.    HIP.    occurrit.       Qiiis   fibi    perfuaderi 
patietur  ,    eodem    omnes   anno   cufos   fuifle  ?    Et   pona- 
mus ,   fuifte  cufos  anno  tertio  ,    eodem  et  poftremo  De- 
cii  ,    quo   anno  cum  Herennio  Cae(:ire  confulatum   geflit 
A.  C.   251.      Ita  Ciiput  huius  epochae  ab  A.  C.   134.. 
et  18.  H.idriani  exfurgit.      Qiiod  autem  tantum  Hadriani 
in  Rhefaenenfes  beneficium  exftare  potuit,  cum  Melbpo- 
tamia  ab  eo ,    fimul  atque  imperium  adiit ,    fiiiflet  dere- 
lidla  ?    Quare   cum   alius   hiiius    coloniae    numus   partem 
Graece  ,    partem  Latine  inlcriptus  eft  PHCAINHCinN. 
LEG.  III.  GAL.  ira  fimilitcr  in  illis  fiictum  putabimus, 

Z  z  3  vt 

(^)  Ad  Luliini  orationemT.I.  p.  171.     (_q)  P320.     CO  T. li.p.  laa.i^^j. 
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"vt  colonia  militaris  deduda  fuerit  et  Legio  III.  GalHca 
et  Legio  aliqua  Hipponenfis.  His  rcbus  in  Meropotamia 
fic  conftitutis,  dicere  potuit  Septimius  Imp.  vt  eum  prae- 
dicaflfe  audor  eft  Dio  CalBus  (j),  magnam  fe  regionem 
imperio  adquifiuiffe  eamque  propugnacuUim  Syriae  effeciffe. 
Antoninus  Caracalla  deinde  regno  Orrli62no  fublato ,  Edes- 
fam  colonium  fecit.  Ea  liaud  ita  multo  poft  a  Macrino 
Imp.  metropoleos  dignitate  auifla  fuit,  vtique  fic,  vt  po- 
tiori  loco  effct,  quam  Carrhae,  cuius  vrbis  numi  deinde 
tantum  (jL-vilgo-arcAeus  ,  vel,  vt  fub  Elagabalo  ,  p.vflgo- 
TToXews  SevreQai;  axioma  gerunt.  Qiiae  autem  potuit 
efle  prima  ,  nifi  Edeffi ,  vrbs  tum  vt  maxime  opibus 
florentiffima  ?  NuUa  deinde  alia  ad  id  tempus  in  Me(b- 
po:amia  metropolis  fuit.  Et  argumentum  liuiusce  rei  in 
Hifloria  Oirhoena  protuli ,  quod  Edeffim  oportuerit  grandi 
deuindam  fuiffe  beneiicio,  cum  in  Macrini  numo,  A.  O. 
M.  CACCCA  infcribatur,  Avtb^vtiViayYi  O-tsreXiaj^v;  Mag- 
Kiviavy\  E$e(7<Ta ,  vt  cum  Harduino  legi  (t).  Malim  nunc 
quidem ,  Antoninlana ,  Opeliana ,  Metropolis ,  Edejfa.  An- 
toniniana  ab  Antonino  Caracalla  coloniae  in  eam  dedu- 
d:ae  cauffi ,  Opeliana  ob  metropoleos  honorem  munere 
Opelii  Macrini  Imp.  in  eam  delatum,  Antoninus  Ela- 
gabalus  Mefopotamiam  neglexit. 

Hic  fl:atus  coloniarum  et  metropoleon  ante  Alexan- 
drum  Seuerum  in  Mefopotamia  fuit.  Is  bellum  cum 
Perfis  geffit,  vt  eam  ab  Antonino  negledam  {u)  recupe- 
raret.     Nota  efl;  Elagabali  focordia,  qui,  dum  lafciuiret, 

totum 


(j)  1.  c.  p.  320.        CO   ■'n  hiftoaa  Ofi-hoen»  p.  191.        (u)  Aelius 
Lampridius  c.  36, 
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totnm  Romanum  orbem  fecit  nihiM.  At  hic  nulla  ah'a 
eius  culpa  fuit,  quam  quod  aduerfus  necopinaios  calus  non 
fetis  \cl  praefidiis  vel  imperio  muniuit.  Nam  ,  quoad 
Elagabalus  fuit ,  non  iam  illas  Parthorum  vires  exllitifle 
reperio,  vt  tot  iadlatae  calamitatibus  fraftaeque  inteftino 
malo,  Romanas  prouincias  ad  fe  ti-axifle  videantur.  Vt- 
cumque  rcrum  potcntes  exftitcrunt  Perlae  ,  tamcn  aliqua 
regni  Pcrfici  fpecies  ,  afdis  circumlcripta  fpatiis  manfit, 
(ed  obfcura  eius  regui  eft  memoria-  Tandcm  Artaxer- 
xes  Perfarum  rex  Parthos  fubegit.  Inde  iam  epocha  re- 
gni  Perfici,  ab  A.  C.  225.  Kal.  Odobribus ,  exorditur, 
\t  Antonius  Pagius  demonftrauit.  lidem  Mefopotamiam » 
rondum  fatis  munitam  ab  Alexandro  Imper.  inuaferunt. 
Contra  eos  protedus  eft  Aurelius  Alexander  Seuenis  A. 
C.  229.  Anno  poft,  confeclo  bello,  rcdiit  et  VII.  Kal. 
Odobris  triumphauit,  -Antonio  Pagio  iterum  dcmonftran- 
te.  De  hac  expcditione  Scxtus  Rufus  (v):  Aureliiis  A- 
hxander  quafi  fato  quodcnn  m  exitium  Verficae  gentis  na- 
tits:  ipje  Verjarwn  regem  nobilijfummi  'Kcrxem  (Artaxer- 
xem)  glorioje  vicit.  Apud  Aelium  Lampridium  (.v),  A- 
lexander  in  Senatu  dixit:  Verjas  P.  C.  vicimus.  Teiras 
Interamianas ,  Mejopotamiae  Jci/icet ,  negledas  ab  impura 
illa  bellua.,  recepimus.  Artaxerxem  potentijfimwn  regem., 
tam  re  ,  quam  nomine ,  Jujum  Jugauimus ,  ita  vt  eum  terra 
Veijarum  Jugientem  videret.  Herodianus  his  nonnihil 
obftrcpit,  nihilque  fcre,  nift  cladem  Romanorum  exerci- 
tuum  ,  non  iavltam  tamen  pracdicat.  Huik  ,  vt  Ale- 
xanjro  minus  aequum  ,  tam  Aelius  Lampridu.s  ,  quam 
lulius  Capitolinus   nominatim   perftringunt.        Mouet  me 

mode- 
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modeftifl  Alexandri,  qnae  in  eo  omnium  teftimonio  fuit 
fumma  ,  \t  niiiil  eum  gloriofius  de  rebus  (iiis  apud  Se- 
natum  iaditaffe  opiner.  Contra  in  clade  Romanorum 
non  modo  Herodianus  ,  bonus  cuin  primis  fcriptor  ,  fed 
multo  magis  Dio  Caffius  me  mouet  (j).  Niliilo  minus 
ex  Herodiano  quoque  colligi  poteft ,  exercitum  Alexandri , 
qui  per  Armeniam  in  regiones  Tigridi  adiacentes  irrupit, 
res  magnas  contra  Perfas  geffifle.  Et  Herodianus  quidem , 
Artaxerxem  multis  fuorum  defideratis  fuperiorem  fuiffe 
praedicat,  tamen  idem  teftatur,  non  minoribus  eum  cla- 
dibus  fuorum  debilitatum  in  Perfiam  fe  recepiffe,  militem 
dimififle,  et  pacem  coluifle.  'ErZv  yv  tQiZv  y\  rerloi- 
^ijiv  -i^cr^j^ao-ay ,  i§'  iv  o'ttrXois  eyivovlo.  Annos  igitur 
tres  mt  quatuor  quieuerunt ,  neque  in  armis  fuerunt. 
Quartus  ille  annus  in  extremum  Alexandri  incidit.  Quae 
illae  tam  voluntariae,  tamquae  diuturnae  induciae,  fi  illo 
bello  Perfae  non  fuerint  reprefli  ?  Qiiid  adeo  Artaxerxes , 
iieque  cum  Alexander  mox  cx  Syria  decederet ,  neque 
cum  inde  ad  Germanicum  bellum  proficifceretur  ,  nihil 
tamen  aufus  eft,  nifi  Alexandro  fuperflite  nimis  validi  in 
Mefopotamia  Romani  fuerint  ?  Et  Pagius  quidcmi  Perfis 
rcriptoribus  hoc  loco  nimium  tribuit  (cr),  cum  vanitatem 
eorum  facile  poffet  difpicere.  Aiunt,  Alexandrum  fiifum 
multis  flragibus  terram  Elam  et  Hamat  et  Sinear^  cum 
parte  lon  et  Talaejlinam  'vsque  ad  Arabiam  Perfis  ceffifle. 
Elam  icu  Perfia,  in  poteftate  Romanorum  numquam  fuit: 
Hamat  feu  Syriam  et  lon  feu  Afiae  minoris  partem  et 
Palaeftinam  in  Perfiirum  manus  minime  perueniffe ,  ne  opiis 
quidem  eft  ,    vt  operofe   demonftrem.        Qiii  tam  fbeda 

com- 
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commcnti  funt,  iis  de  Sifiear  fcu  Mefopotamiii,  quis  cre- 
d;U?  Qii;\e  cum  ita  fuit,  anno  feu  229.  fcu  potius  A.  C. 
230.  bello  confedo,  Amidam  colonia  dcdufta  eft,  par- 
tem  Yt  militcs ,  qui  ad  Tigridem  fortitcr  fcfe  gcffcrant, 
beneficio  illo  rcficcrentur,  partem  qucxl  etiam  ad  Tigri- 
dcm  dcfendendum  hoc  caftellum  fuit  accommodatifTimum. 
Sed  hoc  quoque  fortium  virorum  honori  datum ,  vt  me- 
tropolis  ca  cffet  colonia  et  adco  prima .  Qiiid  autcm  ? 
imminutanc  hunc  in  modum  Edcfliie  coloniac  dignitas  tiiit, 
quam  primam  Mcfopotamiae  fuifTc,  alibi  demonrtrauimus  ? 
Ncmpe  ita  commeriti  fuifTe  videntur  EdefTeni.  Cognofce 
mihi  hunc  locum  Gcorgii  Syncelli  (a) ,  qucm  lofephus 
S:aliger  in  Exccrpta  Eulcbiana,  co  nondum  edito,  trans- 
tulcrat  (If)  :  0-jgaviog  ^elig  iv  E^^eVa-v]  rv^g  O(rQ0Vivyig 
a'jloKgaruJg  dvaycQsv^^ii  x,  Halo.  AXs^^u.vS Q3  rvQavVY- 
(T-xq  'JiaCpd-Igeloi.  Jranius  quidam  ,  qui  EdeJJae  in 
OjrhJena  Impsrator  e.ppellatus  ,  contra  Akxandrum  ty- 
rannidfm  imiajit ,  oppriwitur.  Huius  Vranii  mentionem 
eti.UTi  Zofunus  ic)  iniccit  :  OvQa.v{zq  §i  rig  eh  ^'aAH» 
yev^q  ava^ogvi^BS  ,  -naQa^x^Qyi^a  [xela  r%  dXvQyi$oq 
AX£^av(5"g(o  'nQoa-yf)(_$-/\  ,  Iranius  quidam  ex  Jeruili  ge~ 
nere  Imperator  ditlus ,  jlatim ,  vt  erat  purpuratus ,  ad  A~ 
lexandrum  d:du^ui  cjf.  Iranii  nomen  fufpicor  a  Graecis, 
ex  Perfico  huius  hominis  deprauatum  fuifTe.  Didum, 
opinor,  Vararanem.  Et  ponit  hacc  Gcorgius  inter  cae- 
dem  Vlpiani  et  intcr  belhim  Pcrficum  media.  Itaque  A- 
lcxander  iu(ta  in  Edcflenos  indiguatione ,  metropoleos  qui- 
dcm  atque  coloniae  honorem  reliquifTc  ,  primatu  autem 
muldafrc  eos  videtur. 
Tom.  VIII.  A  a  a  Sed 
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Sed  non  diuturna  ea  felicitas  Amidue  coloniae  et 
metropoleos  fuit.  Qiiales  milites  in  Mefopotamia  fuerint, 
cuTn  Aurelius  Alexander  bellum  gereret,  Dio  Caiiius  apud 
Xiphilinum  {d)  prolixe  tradidit.  Ita  videlicet  adfedi,  vt 
pars  ad  Artaxerxem  transirent  ,  pars  arma  contra  Perfis 
ferre  nollent ,  mollitia  ,  licentia  et  impunitate  corruptio. 
Igitur  poft  Alexandri  mortem  defedio  in  Mefopotamia 
confecuta  eft ,  vt  Edefla  tamen  in  fide  maneret ,  cuius  fo- 
lius  vrbis  numus  exftat  cum  Caii  lulii  Maximi  Auguft. 
Trgolofji.-^,  Neque  vero  hoc  bellum  fuit  apertum.  Id 
cnim  denique,  vt  ait  lulius  Capitolinus  (e)  Gordiano  ite- 
rum  et  Faplmam  Cojf,  natiim  ejl.  Gordianus  Aug.  IL 
Cos.  cum  Pompeiano  (hoc  enim  collegae  nomen)  A.  C. 
«41.  fuit.  Perfirum  rex  ,  vt  idem  refert  (/),  et  fuis 
copiis  inftrudus  fuit  et  Romanis.  Romanos  ait  ,  quos 
fupra  defecifle  diximus.  Colonias  autem  in  Mefopotamia 
defeciflTe  ex  eo  concludo,  quod  primus  impetus  belli  iam 
ipfim  Antiochiam  inuafit,  quo  penetrare  Perfie  non  pot- 
crant,  nifl  Mefopotamiae  maxima  parte  perfidia  colonia- 
nim  intercepta.  Eo  denique  anno,  quo  bellum  Perficum 
natiffn  eft,  Antiochiam  a  Perfis  et  obfefllim  efle  et  cap- 
tam  ,  ex  hoc  vexadlfimo  quidem  ,  at  infigni  loco  lulii 
Capitolini  teneo  {g);  Gordianus  per  Syrlam  in  Antioi:biam 
venit ,  qiiae  a  Verfis  iam  tenebatiir  :  illic  frequentibus 
praeliis  piignauit  et  vicit ,  Sapore  Terfarum  rcge  Jubmoto 
et  pofi  Artaxerxem  Ani-^ebiam  recepit ,  Carras  et  Nifi- 
bin,  quae  omnia  f.ihVe-Jarwn  iniperio  erant.     Hic  iftud, 

et 
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rt  pojl  Artaxerxem  mirifice  torfit  criticos,  Gnitcriim,  Q- 
faubonum,   Siilmafium.     At  nihil  aliud  Cnpitoliiuis  dixit, 
quiim  Antiochi.'.m  fuifle  ab  Artaxcrxe  captam ,  poft  \ero 
receptam  a  Gordiano.      Parum  hoc  quidcm  Latine,   led 
in  Capitolino  quis  miretur  ?    et  duriores  etiam  funt  criti- 
corum  emendatioues.     Regem  quorum  hoc  bcllum  gcfllt 
Gordianus ,    Sex.  Rufus  et  Eutropius  [h)  Xerxem ,    Eu- 
tropii  Metaphrafta  Ago-v]V,   id  cfl,  Artaxerxem  vocant. 
Perperam  hoc,   quod  eum  ab  Gordiano  vicflum  tradunt: 
vi(ftus  .efl  Sapores  Artaxerxis  filius.      Attamen   apparet, 
aiiftores  habuifle,  qui  proderent,  bellum  hoc  ab  ipfo  Ar- 
taxerxe  motum ,    et ,   vt  Capitolinus  indicat  ,    ab  eodem 
quoque  Antiochiam  captam  fuifle.     Id  autem  A.  C.  241. 
contingcre  non  potuit ,    cum   iam   decefllflet  Artaxerxes. 
Antonius  Pagius  quidem  ad  hunc  annum :  Artaxerxes  obiit 
gurrenti  anno.     Sed  calculus  eum  fefellit.     Georgius  Syn- 
celUis  (i)  Artaxerxem   15  annos  rcguafle  refert.     Accu- 
ratius  hoc  ex  Perficis  diphtheris  Agathias  Myrinaeus  (/t), 
quem  Pagius  fcquitur,  annos  14.  mcnfes   10.       lam  fi , 
\t  aequum  ert  ,    cum  Pagio  ,   primum  Artaxcrxis  annum 
ab  A.  C.  izS.  Kal.  Odobribus  exordiamur,  A.  C.  240. 
Septembri  ineunte  fiitis  fundlus  eft.       Tum  vero  Sapores 
maiori  vi  Syriam  inuafit.     Zofimus  (/j :  vlf^vi  81  rxs  (3a- 
<T(k^ci.q   »cr>i5   eV  oyvQti ,    IieQ(jCL\  ■tolc,  Kxla  ry^v  z(^a.v 
\^vi(7\.v  i-xtnsvaj[  T:QOTeSoKZv]o  ,     rY,v    dQ^xy^^  Sa-crwgy 
'7ragaXa?oV1jg  \kf\oL  AQ\a^?Q^y[V.        Cum  iam  imperium 
(Gordiani)  in  tuto  ejjet .,  Verjae  gentes  orientales  aggrejjuri 
exjpectabautur  .^  cum  Sapores  poji  Artaxerxem  regno  ejjet 
potitus.     Qiiae  cum  ita  fint,  ncceffe  efl:  Artaxerxem  cx- 

A  a  a   2  tremis 
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tremis  annis  in  Mefopotamia  quaedam  geffifle  ;  Nifibia 
"vtique  et  Canlias  proditione,  vt  opinor,  recepifle  in  po- 
tertatern,  \t  deindc  fama  cius  bello,  quod  aperta  vi  ge- 
ftum  ell  a  Sapore  filio,  immi(ceretur.  Herodianus  vti- 
que  eum  tantum  ,  quoad  Alexander  vixit ,  quatuor  ad- 
modum  annos,  quieuifle  tellatur.  Sed  dum  motus  inte- 
ftini  Romanos  agitarent,  non  antea  de  bello  Perfico  co- 
gitatum  efl:,  quam  vbi  confirmato  Gordiani  imperio,  Sa- 
pores  non  iam  altu  et  corruptione  coloniarum  rem  age- 
ret,  fed  maximo  app.iratu  impreflionem  taceret  in  Syriam. 
Contra  Saporem  Gordianus  Auguflus  profecflus  eil: ,  non 
A.  C.  241.  (nam  non  me  modo,  fed  etiam  Antonium 
Pagium  ,  acutiflimum  Clironologum  locus  ille  Capitolini 
fefellit)  fed  vt  diflerte  teflatur  alio  loco  Capitolinus  (;//); 
Trnetextato  et  Attko  CojJ.  Gordianus  aperto  lano  gemi- 
m  {qiiod  fignum  erat  indicti  heUi)  profe£tus  ejl  contra  Fer- 
fas  cum  exercitu  ingenti  ,  et  tanto  auro,  vt  vel  aiixiliis 
vel  militibus  facile  Vefas  vincere  pojjet.  C.  Vettius  At- 
ticus,  et  Afinius  Praetaextatus  Cofl.  A.  C.  24.2.  fuerunt, 
De  rebus  a  fe  geftis  fic  Gordianus  Aug.  ad  Senatum  (cri- 
pfit  («)  :  Vcrfas  ,  vt  breui  multa  connectam  ,  ab  Antio- 
cbmfuin  csruhihus ,  quas  iam  nexas  Veifu 0  faro  gere- 
bant,  et  reges  ferfamm  et  leges  amouitms:  Carrhas  de- 
inde  ceterasque  vrbes  impsrio  Romano  reddidimus :  Wfbin 
vs^jue  perueni/nus  :  et^  Ji  dii  Jauerint ,  Ctefiphofda  'vsque 
venicmus.  llli  reges  iterum  in  tam  oblcura  fama  non 
modo  Saporis,  fcd  ctiam  Artaxerxis  nos  admonent.  Iii 
Me'opotamia  igitur  Gordiano  Imp.  mimi  fignati  (unt  E- 
delTae  coloniae  et  metropoleos,  Carrharum  eodem  titulo, 
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tum  coloniiirum  tantummodo,  Nefibis  Septimiae,  et  Sin- 
ganic  Aurcliiie  Seprimiae  ad  Tigridem.  Earum  colonia- 
mm  ,  quamdiu  Mifithcus  Imperatoris  focer  et  praefedus 
praetorii  vixit,  optima  fuit  conditio.  Capitolinus  :  Cii~ 
itis  viri  tanta  in  republica  dijpojitio  fiiit ,  I'?  nulla  efjet 
mqiuim  (forte,  vsquam)  ciuitas  limitanea  potior  (feu,  a- 
licuius  momcnti)  quae  non  pojjet  exercitum  P.  R.  ac  prin- 
cipsm  Jerre  ^  (iioc  eft,  alere:)  quae  totius  anni  in  acetOy 
Jrwnento  et  larido  atque  hordeo  et  paleis  condita  non  ha- 
beret.  Gertum  dcinde  bellum  Pcrficum  vsque  ad  A.  C. 
244..  cuius  initio  Pliilippus  rcs  turbauit,  vt  Pagius  egre- 
gie  exfecutus  eft.  lam  Amida,  quae  in  illo  rerum  tu- 
multu  fuit  ?  Credo  cgo ,  quodfi  ad  ceteras  colonias  in  ob- 
fequio  contincndas  ab  Alcxandro  condita  in  fide  perman- 
fit,  oprediim  fuinfe  ceterarum  coloniarum  inuidia:  fin  ali- 
tcr,  etiam  ip(-im  Pcri-u-um  in  potcltatem  dcfedione  per- 
uenifrc.  Cum  autcm  Gordianus  Melbpotamiam  rccepifTet, 
neglccta  fuilfe  vidctur,  quod  Singara  ad  Tigrim  fuilicereC 
et  mox  dcinde  M.  lulius  Philippus  Nifibcnis  fuieret.  Ni- 
fibin  enim  nouam  coloniam  deduxit,  quae  idcirco  in  nu- 
mo  lOYA.  Cen.  KOAH.  NCJIBI.  lulia  Septimia 
colonia  Ncjil>i.  Accedit  dcinde  etiam  mctropolcos  digni- 
tas.  Nam  in  numo  Otaciliae  Seuerac  Augutlae  cll 
lOTA.  Cen.  KOAH.  NeClBI.  MCT.  JuHa  Septimia 
colonia  Ntjihi  metropolis.  Sub  Mcilio  Traiauo  Dccio  et 
Q.  Herennio  Meirio  Decio  Edcfl-ie  et  RhcfHiinae  numi 
fuiit.  D^inde  numi  nos  deftituunt,  Vnicum  hic  profe-Tab.  xxiv. 
ram  Rhelaenae  coloniae,  qui  in  Mufeo  Impcratorio  ex-  '^"'^  ^' 
ftat.  Caput  iri  eo  e(l  Decii  radiatum.  In  naui  nouni- 
hil  obtrita  fi^iira  muliebris,  finillra  teneus  cornu  copiae, 
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dextera  ad  aram  Hicrificans ,  refpicit  aquilam  infiftentem 
laurea  tenentemque  roftro  fcTtum  CeiT.  KOA.  PHCA.  ,  .  . 

coN.  L Sic  item  (unt  numi  Decii  Imp.  apud  Va- 

lentem.  Hoc  vero  in  noftro  fingulare  eft,  quod  e  re- 
gionc  auris,  inuerfo  in  capite,  alio  praelo  caput  vrbis  tur- 
ritum  altius  impreflum  fuit.  ladatus  igimr  fuit  hic  Decii 
numus,  donec  Rhefaena  ,  fuae  vrbis ,  tamquam  liberae, 
genium  imprimeret.  Diu  iacuit  imperii  Romani  maieftas 
in  Mefopotamia.  Diocletianus  primus  iaduram  refarciuit 
talemque  reliquit  prouinciam ,  qualem  denigue  tenuit  Con- 
ftantius  Conftantini  iilius.. 

De  fitu  \rbis  agriquc  Amideni  conditionc  ad  ex- 
tremum  dicemus,  quod  argumentum  auerfam  numi  expli- 
cabit.  Nam  hic  Gcnius  \'rbis  in  rupe  fedet  accliui  et  fi- 
niftram  vertici  eius  imponit,  quod  vrbs  in  exceKo  locata 
eflet.  Genius  fluminis  propter  Tigridem  vrbi  vicinum. 
Ammianus  Marceliinus  (o)  :  Et  a  latere  quidem  aiiflraU 
gsnkulato  Tigridis  meatii  jubluitur  propius  e^nergentis :  qua 
euri  opponitur  fiatibus  ,  Mejopotamiae  plana  dcjpe^lat : 
vnde  aquiloni  obnoxia  eji,  'Hymphaeo  amni  vkina,  lerti- 
cibus  Taurinis  vmbrutur^  gentes  Transtigritatias  /firimen- 
tibus  et  Armeniam  :  Jpiranti  zepbjro  contrauerja  Guma- 
thenam  contingit,  regionem  ^cberem  et  cultu  iuxta  Joecun- 
dam^  in  qua  vicus  ejl  Abarne  nvnine ,  Jojpitalium  aqua- 
rum  lauacris  cakntibus  notus.  Ifmael  Abulfcda  apud 
lacobum  Golium  {p)  cum  Ammiani  hac  defcriptione  plane 
concordat.  Fuit  igitur  verfus  orientem  in  altum  magis 
ciieda,  ita  vt  ex  ea  agri  Mefopotamienfes  fubiedli  difpe- 

daren- 
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(flarcntiir.       Etiiim  veifus  meridicm  ct  Tigrim  praeterla- 
bentem  fic  fita  fiiit.        Ammianus  (^) :    In  Jwnmoto  loco 
partis  meridianae  murorum  ,    qiiae  diJpeCiat  ftiiuinm  Ti~ 
grim ,  turris  fuit  in  fuhlimitaton  exfurgens ,  fib  qua  hia~ 
bant  rupes  abfcijfae,  i't  dtfpi.i  ftne  vertigine  horrenda  non 
Plfent  ^    vnde  cauatis  fornicibus  Jubterraneis  per  radices 
montis  fcalae  adusque  ciuitatis  ducebant  planitiem ,  quo  ex 
amnis  alueo  haurirentur  aquae  furtim ,  it  in  omnibus  per 
eas  regiones  munimentis ,  quae  contingunt  Jiumina ,  '•cidimus, 
affabre  politae.-       Sed   occidentem  \erllis  adlcenfus  vrbis 
impeditus  quoque  fuit.      Ammianus  enim  ab  Samofatenfi 
rcgione  Amidam  fugiens  (r),    ciuitatcm,  inqiiit,  petebam 
^nhelo  curfi  rependo ,    ex  eo  iatere ,  quo  incejjebamur ,  in 
arduo  fitam ,  vnoque  adfcenfu  perahgujio  meabilem  ,    quem 
fcijfis  collibus  77iolinae  ad  calles  ar^landas  aedficatae  de^i- 
fnis  cotTJlrii^ebant,     Gcnium  fluminis  Tigrim  malui  inter- 
prctari,  vt  vicinum  moenibus,  ciuitatique  aquam  pracbcn- 
tem  ct  pcrcclebrcm  deniquc  fluuium ,  quam  alium  aliqucm., 
In  numo  Singarae  ad  Tigridem  non  poffum  (atis  mirari, 
cur  illuftris  Spanhemius  addubitauerit  {s) ,   geniumne  flu- 
minis,  fimiliter  fignatum ,  Tigrim  ederet,  an  nefcio  qucm 
riuum  prope  eam  coloniam.       Ammianus  vtique  (f)  ad 
Amidae  aquiloncm  Nymphaeum  amnem  locauit,  ct  ipfo 
in  mcdituUio  fub  arce,  fons ,  infit,  diues  exu7idi,t ,  pota- 
hilis  quidem ,  fed  vaporatis  aejiibus  7m7m7nqua7n  Joetens. 
AbuUcda  etiam  plures  in  vrbe  fontes  e(fe  teftatur.       Cur 
autem  minom  nomina  vel  Nymphaci,   vcl  fontium ,    vi- 
cino  Tigridi  Amidcni  praetuliffcnt  ?  Valcfius  quidem  Nym- 

phae- 

C^>  p   166.        (r)  p.  159,        (j)  Ad  primam  Cratior.em.  Iuliani  pi 
171.        (^O  P  >5S)-  i<50' 
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phaenm  in  Sophanene  ,  CCXL.  aiit  CCC.  ab  Amida 
fladiis,  ad  Martyropolin  a  Procopio  CaeQirienfi  («)  prodi 
animadnertens,  Ammianum  hoc  iii  nomine  ofFendifie  au- 
tnmat.  In  Ammiano  antem  nulla  tanta  fiiit  ofcitantia, 
vt  ,  cum  Amidam  contra  Perfas  propugnafTet  ,  amnem 
aliquem  ad  boream  labi  et  Nymphaenm  ab  ihcolis  \oci- 
tari  ignoraret:  neque  a  nobis  Procopius  portulat,  \t  aliter 
ftatuamns  ,  quarn  Ammianus  memoriae  prodidit.  Ipfe 
ille  Pilides  Diaconus  Ammiani  fidem  fufflilcit: 

Koq  roi'  [xeyig-oy  iK^eQa.a-ag  NL»fji.(Pioi/ 
05-15  TiyQv^og   roug  ^oaxg  e-wiQQeu^v 
A-tD-os-ggSrof   Try   KaXtiic&o^  NufjiCpio^. 

Et  maximum  traiecit  Nymphiumj 
Qui  Tigridis  fluctibus  infiuit^ 
Alicubi  vero  non  dicitur  Njmphius. 

Ergo  Nymphius  a  Martyropoli  orientem  verfus  in  Tigri- 
dem  ferebatur,  ad  quem  fluuium  erat  Amida.  Sed  quid- 
qnid  dubitationis  fuperefle  potuit ,  totum  hoc  de  medio 
fuftuUt  nitidiflimum  lacobi  Gohi  ingenium  {x),  cum  ex 
Abulfeda  oftendit ,  \x:XS>  BaflHnfa ,  prope  Mejafareki- 
num  oriri,  atqne  in  Tigrim  labi  dnobus  fupra  Ticrit  (quae 
MartyropoHs  quondam  fuit)  parafangis:  ex  nominis  autem 
conuenientia  concludit,  fllum  ipfum  vcterem  Nymphaeum 
efle.  Quapropter,  inquit,  cum  intermcdio  loco  fita  flt  A- 
mida ,  non  potejl  ipfa  a  fiuuii  iUius  aheo  adeo  longe  ah- 
ej]e.  Spicae,  quas  figura  vrbis.  dextera  tenet,  vbertatem 
agri  poUicentur.     Forte  inde  etiam  Amida  Arabice  dida 

fuit 

(u)  De  B.  P.  p.  25.  et  6a.        ([«)  Ad  Alphraganum  p.  249. 
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fiiit  omtjla.  Lim  fupra  ex  Ammiano  Gumathenam 
remnem  vberem  et  cultu  foecundam ,  ad  occidentcm 
■vrbis  commcmoraui.  Fruftra  hic  Fridericus  Lindcnbro- 
gins  Commagenam  fcribi  oporterc  iudicauit.  Qiianto 
enim  illa  ab  Tigri  femota  iliit  interuallo.  Immo  Gu- 
mathena  nomcn  videtur  Armcnicum  ,  regionis  proximc 
Amidam  vrbcm.  Sed  idem  Ammianus  quoque  {y)  pa- 
tcntes  ad  occidentem  Amidae  agm ,  pingues  cultosquc 
pracdicat. 
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MVSEO  JMPERATORIO. 

AVCTORE 

T.    5.    Bayer, 

PRidie  eius  diei,  qiio  die  ANNA  AVGVSTA  fan- 
difiimis  caeremoniis  Mofcuae  vndla  confecmtaqne 
fuit,  in  fummorum  \irorum  et  dodiffimorum  pu- 
blica  concione  apud  Academiam  et  de  virtutibus  Augu- 
(lae  pro  tenuitate  ingenii  dixi ,  et  vt  confuetudo  Academiae 
pollulabat,  de  duobus  diadematibus  Mufei  Imperatorii  dis- 
ferui.  Quaerenti  enim  mihi  et  mecum  confideranti ,  quo 
argumento  illum  aufpicatiffimum  diem  ex  more  et  initi- 
tuto  Acadcmiae  inftaurarem  ,  ne  meus  fermo  a  publicis 
ftudiis  in  Augufiae  venerationem  efFufis  penitus  abhorrcret, 
aut  laetiflimas  auditorum  cogitationes  ab  incredibili  vohip- 
tate  auocarem  ad  alienas  ab  hoc  tempore  litteras ,  nihil 
opportunius  occurrebat,  quam  fi  de  his  diadcmatibus  vcrba 
Tab.  xxiv.f:jpgi.cm.       Reperta  funt  ante  aliquot  annos ,    vt  relatum 

Figuia    4.  ' 

ert  mihi ,  in  agro  Cafanienfi.  Exflitere  apud  nos,  qui 
nrbitrarcntur,  haec  brachiorum  ornamenta  fiiiffe,  qualia  a 
quibui-dam  populis  geftari  accepimus.  Apud  Saracenos, 
vt  Conliantinus  Porphyrogenneta  memoriae  tradidit  (<?), 
infignia  imperii  fuerunt  annuli.      Sed  nihil  planius  eft  et 

per- 

Qt)  De  adminiftrando  imperio  p.  73    ed.  Band. 
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pcrfpicuum  magis,  quiim  ab  annulis,  qui  in  brachiis  ge- 
Itiiri  potuerint ,    horum  diadematum   formam  abhorrcre , 
contra  ea  Byzantiis  diadematibus  penitus  congruere.      Aii- 
toninus  illc  Hlagabalus  cxacfla   in  Syria  pucritia  ,    voluit  ^ 
vt  ait  Aelius  Lampridius  (^j,    diadeinate  gemmato  vti , 
qiio  ct  ijus  ejl  domi.     Etiam  imagincm  fuam  picflam  illo 
cum  diadcmate  in  Vrbem  m.ifit  ante  aduentum  fuum ,  vt 
populum  Romanum  fpe(flaculo  huic  adiiicfaccret  {c).     Si- 
uc  id   honori  patrii  nimninis  dcdcrit  ,    cuius  in  faccrdotio 
diadema    geffcrat  ,     vt  Gisbcrtus  Cupcrus    ad    Ladantium 
fibi  videri  oftendit  ,    fuic  regum  ,Partlion;m  aemulatione, 
ablterritus    tamen  cll   iudicio    populi  Romani  a  percgiino 
more  alieni.      Aurelianus  Augultus  qiioquc,  vidlis  Pcrfis  et 
Zenobia  Palmyrenorum  regina ,  diadema  fumpfit  (d) ,   ita 
vero,   vt  port  eum  coronis  radiatis  laureisque  re(titutis  aut 
gileis   recepcis ,     primus  Conftantinus  M    perpetm  diade. 
mate  fefe  exornarit,  quemadmodum  S.  Aurelius  Vidor  fa- 
tus    e(t.        Conltantinus    iuxta   fe  fratres  quoquc   ct  filios 
diadcmatibus  infigniri  paflib  cft.       Et  cum  inde  vsque  a 
Domitiano  Imp.  inftiturum  fiiiflet,  vt  Imperatorcs  fummo 
ii?  faftigio  A'j1oKgaro(fss  et  Augujli  appellarentur  ,    pro- 
ximo  gradu  ,    ob  fpem  fuccedendi  confifterent  Kc/io-ageg, 
deinde  fere  Augufti  modo  cum  Caefiribus  hanc  diadema- 
tis   maielbtcm   communicarunt  ,    modo  hoc  fcilo  honore 
fele  praetulcrunt.       Scd  in  ipfi  forma  diadematum  flicpe 
mutatum  fuit ,  praefertim  cum  tiara  accederet      Spedari 
id  poteft  in  numis  apud  Carolum  Ducangiiim ,  Anfelmum 
Bandurium   et   alios.        Anna  Comnena  Porphyrogenneta 
Alexii   Imp.    filia   pcrledtum   Auguflorum    diadema  ,    vt 

B  b  b  2  tum 


(y)  c.  2.  3,         (c")  Hcrodianus  1,  V.  c,  5,        (d)  Vi«1or  in  Epitomc. 
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tnm  fiiit  ,  fic  dercripfit  in  Alexiade  (e)  :  ro  (3aa-iXiK,oV' 
$id.$y\ixa  KciOa-Tirep  'vi/-«-icrCj)cagioi^  evyvQov  ry^y  Kc^PoKyi)^ 
^wcJb  -navla^x^ohv  p.agyagois  Koorp.yja.evov'  ,  rolg  {j.£r 
tyKHfJi.st^ais ,  Tolg  (J^s  X,  E^-yig^TTijxiyois..  'Exaleg^jjOgi/ yag 
Ttoy  KgolaCpuy  ogfxaOoi  r?v£S  a-srcauijyvncx^  (5ia  jxagya- 
gwy  ^  XtOu^'  H^  ras  TiaQaag  i-vn^z^a-u  Koc)  £5-1  rsra- 
t^-yig-vijjLsVov  ri  Xg^vi^ixa  roTg  (SacriXsLicri  s^oX^.  Impe- 
ratonuin  diadema  'veJiiti  hemijphaerium  vncdqiie  concauim' 
et  chujum  caput  dcuiucit  ^  ab  omni  parte  margaritis  or- 
natum  tum  intextis  ,  tuin  exjlantibus  et  pendulis  :  nam 
vtritnque  ad  tempora  ex  mionibus  et  gemmis  monilia  pcn- 
dent  ct  genas  feriunt:  (ad  imitationem  taeniarum  veterum^ 
a  diadematibus  iericeis  dependentium  ad  ceruicem) /.7/?^  t^jvi- 
pmmt  et  proprium  Augiifiorum  diadema  efi.  Tum  verO' 
Anna  Porphyrogenneta  diademiita  Sebaftocratorum  et  Cae- 
fi\rum  delcribit:  01  hi  SsSag-OKg^alopwj^  ^  ray  K caa^ag^coV' 
5-£(p:tvoi  (jTjjoQa^y^v  iqiv  o'try  rw)/  p-agyctgooK  h,  Xi^uj/^ 
p.£l£^oyl£5  av£!j  ry  £-Gn(rCl)cagtufj.a1o5  ,  Scbafiocratorum- 
vero  et  Caejarum  coronae  erant  pajfim  tnargaritis  gem- 
Titisqne  difiiuitae ,  at  Jhie  eminenti  orbe ,  fu  tiara. 

Scntio  quidem ,  pofle  alicui  hanc  dubitationem  inii> 
ci ,  quod  hi  aurei  gemmatique  circuli  tam  parui  fint, 
\ix  vt  aptari  capitibus  queant ,  eo  neque  in  diadcmatum 
loco  ponendos  efle.  Hunc  (crupulum  corona  Longobar- 
Tab.  '^x^v.j.  qn:\m  ferream  vulgo  vocant ,  nobis  eximet.  For- 
mnm  huiiis  diadematis ,  quod  Modoctiae  prope  Mediola- 
num  adleruatur  cum  his  noflris  conuenire  ex  tabula  cer- 
neiis.      Amplituuo  autem  ea  cfl,  vix  vt  duorum  anno- 

n:m 


(e^  p.  78,  Cil.  F»iis. 
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mm  puer  capite  gcrcre  poflit ,  diametro  qiiinqiie  digito- 
rum  :  pondus  vix  trium  vncinrum  cft,  Alouoetenlcb  fe- 
ruut,  Hclenam  ConlV.uitini  Mngni  matrcm  clauos  fcrrcos 
Cinctillimac  criicis  rep(.rillc  atque  coium  vuum  Iniptraio- 
ris  filii  diadcmati  inlcruillc:  a  Conltantio  dcinde  aiac.cir.a 
dono  datum  fuifle  Grcgorio  M.  Pontifici  Komano,  huic 
ad  Thcolindam  pcrucniHe,  quac  Agiiulto  primum  imponi 
illud  fiuerit.  Aducrfus  hos  Modoetcnfium  lermoncs,  cuin 
praelertim  populus  ad  venerationcm  Jaminae,  tamquam  e 
lacrae  crucis  claue  concinnatae,  moucrctur,  et  Antoninus 
Frauchedinus  rcm  ad  Vilcont-um  Archicpilcopum  Mcdio- 
lanenfem  detuliflet,  hic  ad  Congrcgationem  Rituum ,  c]uae 
Romae  eft,  integram  caufllim  rcicciflTtt-  Ludouicus  Mura- 
torius  (/)  fentcntiam  liiam  nondum  diiudicata  caufla  pro- 
tuUt,  quae  fpcs  omnes  Modoetenfium  prolkrnerct.  Inter 
cctera  ncgauit  diadema  eflc  ,  quia  ob  minuticm  gcftari 
capite  non  potucrit.  Enimucro  dum  non  inficiatur,  fae- 
pe  hoc  diadcma  in  inauguiatione  Imperatorum  Gcrmano- 
norum  adhibitum  fuilTe,  cx  co,  quod  etiam  luftus  Fon- 
taninus  in  diflertatione  de  corona  fcrrea  Longobardorum 
contra  Muratorium  vrget,  pcr  fc  apparct,  ndmoueri  ca~ 
piti  pofTe.  Non  efle  ita  antiquiTO,  vt  Modoetcnfes  po- 
ftulant,  concedo,  Qiiis  crcdat  Conftuutinum  M.  fe  fuos- 
quc  priuaturum  fuiffc  diadcmate,  cjucd,  vt  ait  Ambrofius 
in  oratione  de  excefTu  Thcodofii ,  c/aue  dominicae  crmis 
connexiun  fuit^.  Contemplcmur  formas  diadtmatum  in  nu- 
mis  ]'yzantiis  inde  vsque  a  Conftantini  M.  tcmporibiis, 
ita  magis  etiam  confirmabimur,  fcquioris  actatis  eam  co- 
ronae  LongobarJicae  cflrc.  Muratorius  Modoctenlcs  cum 
____^ B  b  b  3  iftis 
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iftis  rumoribus   fuis  plorare    iubet    monumentorumque  te- 
(limonia  et  audoritates  requirit:   Fontaninus  \ero  latis  ve- 
terem  illam  fiimam  cfle  contendit ,  ct  peruulgatam ,  neque 
abfurdam.      Equidem  ,    vt  intcr  fummorum  virorum  di- 
fceptationes  meo  quodam  iudicio  vtar,  quod  fieri  plerum- 
que  folet  ,    non  fine  veri  talfique  miftura  Modoetenfium 
famam  perfeuerare  cenfeo.     Fadum  videtur  diadema  hoc 
ad  Coiillantinopolitanorum  formam  ,  transmilTumque  a  Con- 
flantino  ad  Longobardos,  fed  minime  gentium  a  Magno. 
Nomen  tamen  fefellit  Magni ,   cuius  illurtrior  femper  fuit 
memoria  ad  pnpulum ,  quam  ceterorum   Conftantinorum. 
At   illa    minuties    coronae   Longobardicae  nos  confirmat, 
ne  uoftris  hisce  circulis  ob  hanc  (olam  cauflam  diadema- 
tum  nomen  negemus,    quod  paullo  minores  fmt.       Non 
funt  tam   exigui,  ac  Longobardica   corona,   quam  hic  ex 
Muratorio  et  Fontanino  propofitam  de(cr:pramque  conferre 
poteftis.      Scio  loannem  Peringskioldum  formam  Longo- 
bardicae    coronae   ab   hac   diueriam  ad  Theodorici  Regis 
vitam  (g)  protuhfle,  vt  eam  illuftris  Sparwenfeldius  Mo- 
doetii  ipfe  pinxerat.       Qiiid  hanc  diueifitatcm  pepererit, 
dicere  non  poflTum:  at  Italis  et  confummatillimae  dodrinae 
viris ,    et  orta  contrauerfia ,    oculatilTimis ,    cur  ego  potius 
fidem   non  adliibeam  ?    Dcnique  ctiam  de  minutie  taUum 
diadematum  orta  mihi  ert  iiiipicio  non  abfurda,  vt  arbi- 
tror.     Cum  tot  popuh ,   quod  ex  Conftantino  Porphj^ro- 
genneta  mihi  conftat ,  diademata  ConftantinopoH  peterent , 
Conft.uitinopoUtani ,   qui  inuiti  dabant,  de   pondere  detra- 
xifle  et  magnitudine  videntur,  vt  et  fumptui  parcerent  et 

maie- 
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maiefl::itis  imminucrcnt  decus,   nc  diadcmata  commode  ge- 
fli.u-i  po(r.nu  et  circiuTitcrri  in  capite  rcgio. 

Hic  ■  interccderc   videtur  Conftantinus  Porphyrogen- 
neta  nollrisquc  opinionibus  obdarc.     Ita  enim  fatur  (/>): 
Io3-i  ori  pj^Hj.j  a.  wraari  y /-  CimLtis  populis  Jeptentriona- 
veTi   (^•j7iq    (ji(TWc(>    Kctre-  libus  qiiaedain  qiiafi  natiira 
-S-y)Kc  To  eV  p^^^-kifjLacri  'K^X'  ^J^  tribtita  ^    opiiin   ciipiditas 
yov  K,  anrXy\^oy,   k,   iJiy\^i-  quae  expleri  atqiie  exjatiari 
-wols    KOQzvvoixtvov  ,     o^Bv  iiequeat ,  iiide  omnia  expetunt 
Travla  e  ttri^^ilti'  Hotj  Trat^lco/  et  cuncta  defiderant ,    neque 
£(pi/la.|  X,  yn  s^tj  rkq  i-ni-  cupiditates  vlio   termino  ha~ 
S-1/p.iag    oQiss     TrjgiygaCpo-  bent  circu/nfcriptas ,  fed  fem- 
jULsVas,  a\A'aH  ra   TrXHovog  p^r  p/«rtf  concupifcunt  et  pro 
E-ari^t^fXB,  X,  dv]l  {o.iKgag  m-  exigiia  opera  ,  magna  lucra 
CP.-X'-4ag  [jLsyaXa  K?'>"J-yi  tt^o     comparare     volmt :     idcirco 
cr-woQi^-c^oui  ^sXslaji.     Aio  oportet    eorum    importiinas 
Sh  rag  r\ir(j}v  aKoigys  at-  petitiones   et  impudentes  po- 
f^iTiiq    KXf    Trag^vjTiagiKag  Jlulationes    bb.ndibus    verbis 
a^itjjcrMS  (J^ia  Xoywt'  7r«^a-  ^^     prudcntibus     callidisque 
voiv  K,  Cpgow[^(j)y  X,  cri/velcjjv  excufationibus    eJudere   atque 
6.wo\oywjV    dvar^e-arw  k,  repellere.       Qjtae  excufatio- 
avaK^jsfcS-ccj.   ''Ai  tik^s  sVok  «i?.f  ,    quan^uui    nos    ab   ex- 
dnro  ryjs  7r4ga$  "«ijaag  na    perientia    potuimus   cognofe^ 
raXaoai'  '^'5"-jvvi9>i!ji.Hi/,   ccg  ev'  r<? ,    vt  exeinplo  comple&ar  ^ 
r-jura)  7regiXa?H>/,   roiavrvx  ijliusmodi   erunt.       Si   ^//^«- 
riv£$    l(jov\cju^    £1    a^icZcryo-i  </!?  _y^«  Chazari  ,   7^«  Twr- 
^ralj  K,  ail-y^crjvlxj ,  als  Xa-  cae  ,  y7«^  f^i<7w  Rojfi  ,  ^?/? 
^agoi,   etls  TsgKoi,    gils   k,  ^//^    ^^H.f   ex   borealibus   et 

P^, 
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FZs ,  yi  'irsQoy  t\  ^e^voq  rlvu  Scytbu-is  ,  ^'t  Jaepenumere 
pogHxK  y-ou.  Hk-J\.kiLv ,  oia  fien  Jolet  ,  ex  Imperatoriis 
moKKa.  crj^«x&(xivc-|  ,  ek.  rojy  v.jHbiis  aut  coronis ,  aiit  flo- 
i^a(T\Kwsiy  £(By]r^y^  y\  <^t\y-  //.f,  pro  aliquo  Jeniitio  et  mi- 
jm.alojv',  y\  ctjAwx,  zvzKcnrwoq  nijleno  Juo  ^  fibi  aliquid  mitti 
SiiXmg  X,  v-w^QYiag  dvrSv  p)jiiilent  et  petant ,  ita  opor- 
d-wo^aXyiyjui  aJlolg  ,  «rw  tet  'Vt  te  exajes:  eic. 
X^'^'  crz  cttcoXoyviVac&aj. 
K.  r.  X. 

Sic  ckinde  filium  indruit:  cx  libris  nrcanis  aci  mc- 
-moriam  exftare ,  et  ftolas  et  coronas  pcr  angelum  acJ  Con- 
ftantinum  M.  a  Deo  fuifie  caelo  ciemiiliis,  iufliimque  ab 
-eo  fuifle ,  vt  iu  Magna  Sancfta  Ecclefia  Sophiae  confecrata 
deponerentur  ,  et  \t  iis  Imperatorcs  tantum  in  publico 
■fefto  induerentur :  ita  igitur  Conftantinum  M.  conftituifle.^ 
vt  fieret,  et  in  (Iicra  ecclefiae  mcnfii  ex  mandato  angeli 
llicrum  carmen  infcripfifl^e ,  quo  diras  omnes  fit  impreca- 
tus,  fi  quis  Imperator  extuliflet  ex  ecclelia:  eadem  reli- 
gione  teneri,  qui  ad  earum  fimilitudinem  (eu  ftolas,  feu 
coronas  conficiendas  curaret ,  nifi  cum  confedae  fiierint, 
in  eadem  ecclefia  deponerentur.  Addit  deinde,  Leonem 
Imperatorem  ,  quod  aufus  cfTet  fiicras  vefles  et  coronam 
ecclefia  efferre  domique  geftare,  repente  in  vultu  carbone 
erumpente  maximis  cum  cruciatibus  animam  effl-afTe ,  quod 
de  Leone  etiam  Michael  Glycas  praedicauit  (i) .  Videtis 
populos  ad  feptemtrionem  et  nominatim ,  Chazaros ,  Tur- 
cas,  RufTus  ab  Conftantinopoli  tum  diademata  ,  tum  ve- 
fles  regias  repetere,  et  pro  officio  aliquo  poftuIafTe.    Im- 

petra- 
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petrare  potiiiflTc  Coiiftantinui.  Pcrphyrogcnneta  ncgat,  qiiod 
ad  diiiocinatum  eoruni  forniam  alia  confici  communicari- 
que  ius  fa>que  uon  effct,  iis  etiam  terrorc  perculfis,  qui 
geftare  auderent,  Sed  hatc  iia  funt  reperta,  vt  impor' 
tunae  flagitaciones  reii>.erentur,  ne  vulgato  dudematis  ho- 
nore,  Impcratorum  mnicftas  vilefceret.  Ante  eum  vero 
Conllantinum ,  vei  geltandi  extra  ecclcfiam  diadema,  vei 
ad  eius  formam  ali*  farbricandi ,  vcl  lionoris  cauflii  cura 
aiiis  commuiiicandi  ,  religionem  nullam  fuiffe  inuenio. 
Communicati  honoris  teftcm  vetuftiflimum  vide  Cyriilum 
Hierofolymitannm  in  epiftola  ad  Conftantium  Auguftum  (k)i 
eteQoui  jULEi/  ya^,  aCP'ci)V  ep^ycri  ry[V  TijJLJav  cry,  ttoX- 
XaKig  5-e(|)ai^a"j  He<PahyiV  ^gzvcroHoXX-virys  ge(^civvg,  Xi- 
©oij  SiOLvyet^ttroig  'ne^womX^ivvs  7rg3O"K0jj.i<^0)l£5.  Ex- 
ftat  apud  Nicephorum  Patriarcham  Conilantinopolitanum 
(/)  infigne  Heraclii  Augufti  fadum.  Nam  cum  contra 
Ciiofrhoen  moueret ,  ponto  deucdus  in  Lazicam  ,  lega- 
tos  ad  Turcarum  principem  de  foedcre  mifit.  Turca  Im- 
peratori  obuiam  proceflTit  cum  magna  auxiliariorum  mul- 
titudine,  et  ab  eqno  defiliens  fefe  proftrauit  humi.  Foe- 
dus  cum  eo  finciuit  Imperator,  Koq  ov  7regi£K«1o  ge^Pa- 
Yov,  r^s  KeCPaXyii  XaSoJi^,  r^'  ty  TygKy  KeCPaX/}'  Tre- 
peKu]o  ,  diadema  capiti  Juo  detra&um  Turcae  mpojuit. 
Dicat  hic  quisquam  minoris  dignitatis  id  diadema  fuiffe, 
fine  tiara  ,  fine  reliquo  maieftatis  fplendore  :  ego  vero 
hoc  vltro  concedo,  neque  quidquam  amplius  poftulo,  cum 
et  haec  Cafinicnfia  diadcmata ,  quae  produxi ,  non  plenam 
maicftatis  fpeciem  referant.  Aio  tanien,  etiam  diadema, 
pcrfedum  abfolutumquc  (ummae  maieftatis  apicem  Biilga- 
Tom.VIIL  Ccc  ris 


C*)   P-  30S.ed.  Th.-MiHcs.        (1)  p.  n,  cd.  Parif. 
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ris  fuiflTe  concefllim  hoc  ipfo  imperante  Conftantino  Por- 
phyrogcnnetii ,  \t  excufiitioniim  illam  formam  prorfus  "va- 
mm  efle  lentiamus.  Nam  cum  loannes  Tzimitzes,  Bul- 
garia  recepta,  Borifum  Imperatorem  in  poteftatem  rede- 
giffet,  triumpho  in  vrbem  deuedus,  ra.  TxaQoia-i^ika  r% 
BaXyagiK%.  ^ao-ihfiag  infignia  Bulgarici  impcrii  coram 
populo  Borifo  detraxit  (m) .  Erant  autem  ea  infignia, 
Tt  ait  Cedrenus,  ge(pavog  m  %gucrs  k,  riaga  veryfr\Li- 
yvj  £H  pt;a"(7y  k,  Tre^iXa  eQv^Qa^  diadema  mireum  et  tia- 
ra  et  caligae  rubrae.  Quod  Nicephorus  et  Cedrenus  ge- 
(^avov  coronam  dixerant,  id  ego,  ambiguitatem  vocabuli 
deuitans ,  interpretatus  (iim  diadema.  Dixi  Conftantino 
Porphyrogenneta  imperante  hoc  diadema  accepiffe  Bulga- 
ros.  Nam  is  Conftantinus  et  Romanus  Lacapenus  eius 
focer  imperab.int,  cum  Symeon  Bulgarorum,  gentis  Sck- 
uonicae  Princeps  maximis  cladibns  Imperatores  adfecit  , 
donec  pax  coaluit  duriflimis  conditionibus,  Mifli  ad  Sy- 
meonem  de  pace  Nicolaus  Patriarcha  et  ahi  infignes  viri, 
mandatum  retulerunt ,  vt  Romanus  Imperator  ipfe  prae- 
fens  a  praefente  Symeone  pacem  precatum  veniret.  Tan- 
ta  tum  neceflTitas  rem  Conftantinopolitanam  vrgebat  ,  vt 
Romanus  Lacapenus  ad  Cosmidii  Htus  adeflet  prior  Sy- 
meonemque  exfpedaret.  Venit  tandem  Symeon  cum  fuis 
Citellitibus,  qui  eum  clupeis  haftisque  auro  et  argento  re- 
Iplendentibns  oraati  medium  ducebant  ,  Ka\  (Lg  BacnXict 
iv<pYiixy\v  rvj'  rwv  PojjAaiwv  Cpcov^  et  tamquamlmpcratori 
Graecis  vocibus  faujla  omina  acclamabant.  Prior  exor- 
fus  Romanus  paene  fuplex  pacem  petiit.  Annuit  Symeon 
et  difceflTit,    ^o^goig  ^eyaka^Qz^z<j\  rs  BacriXEUS  ^z- 

^ico- 

-»        ^m)  Cedrenus  p,  682, 
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^iwcafjLevtf  rov  SufjiEoav ,  cum  Imperator  nwgnjficentiffl- 
mis  muneribus  ornajjct  Sjmconem,  vt  ait  incertus  aii<ftor 
renim  Lacapeni  («).  Qiiod  aluid  tempus  ita  accommo- 
datum  fuit  felicitati  Bulgaricac  ,  \t  diadcma  ab  Impera- 
tore  Conflantinopolirano  cxtorqucrct  ambitiofifTimus  Prin- 
ceps  :  ncc  modo  diadcma  cum  tiara  ad  maximam  ma- 
ieflatem  perfcdum,  fed  etiam  maiorem  confcfTionem  ma- 
ieflatis  fuae,  ipfum  Bao-iXewg  titulum,  in  quo  Conlbnti- 
nopolirani  ita  fiicrunt  parci  ,  vt  cum  ne  Carolo  quidem 
Magno  aut  Ottoni  cetcrisquc  Impcratoribus  tribuerint. 


cc  ft  ORI- 


Ct)    p.  252.  Symcon  Logodicta  p.  434,  fcq.   Gcorgius  Monnclius  in 
nouis  Imperacoribus  j  p.  580.  feq. 
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AVCTORE 

T\    S.    Bfjer. 

ANte  Michnelem  Imp.  Theophili  et  Theodorae  ff-. 
hum  multa  Sclauonicaium  gentium  mcmoria  ex- 
ftat  apud  Byzantios  laiptores,  nulla  Ruliici  no- 
minis,  quamquam  e  gcme  Rof.b  legatos  omnium  primos 
Conllantiiiopohn  ad  Theophilum  Imp,  -veniflc  ,  ex  An- 
nalibus  Francicis  Bertinianis  demonftrabo.  Qiiare  etiam 
Hirtoriographus  Anonymus  Ruthenus,  Michaele  Imp.  In- 
didione  XV.  primum  auditum  fuifle  Rufljcum  nomen, 
afleuerauit.  In  huius  Imperatoris  temporibus  duo  anni, 
Indicflione  XV.  infigniti  fuerunt :  annus  Chrifli  852. 
et  annus  867.  ita  vt  Indidio  XV.  Conftantinopoli- 
tana  ct  Huflica  CR"^i  £"im  in  Indiftionibus  et  annis 
raundi  Conftantinopolitanas  rationes  fequunturj  a  fuperio- 
rum  annorum  Kal.  Septembribus  procedat.  Tamen  po- 
tius  A.  C.  S66.  exeuntcm  et  A.  C.  S57.  maximum 
partera ,  quam  alterum  annum  in  animo  habuit  Hiftorio- 
graphus  :  illo  enim  anno  exiftiraauit  primam  expecitio- 
ncm  a  Ruifis  fuifle  fulceptam.  Ptfi  verum  rei  geftae 
annum  non  tenuit,  tamen  ab  eodem  non  admodum  ab- 
errauit,  vt  aho  loco  dicam. 

Ne  quis  forte    in-^prouidus  fallatur,     cr.m   inrcniet 
Ruffos   quosdam   vetuftiorcm   nominis  fui  memoriam   in 

Grae- 
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Grjecis  reqiiirere  :  qiiidquid  civ.srrodi  eft  proditiinn  ,  id 
\cro  nobis  kileriiire  uoii  potell.  Keque  cnim  nos  m- 
UAt,  qn.KCumqiie  dc  Scl.uiis  cxlbnr,  ca  n;ptim  trat.bAue 
aJ  Rudos  ,  "vt  ilh  quidcm  lunt  aufi  :  ni  mm  RilLciim 
dcfiJero.  Verurn  ctiam  illhuc  ali.jui  rcpcriie  liLn  liiuC 
vifi  apud  Graecos  multo  ar.tiiuitrm.um.  ha  cnufla  Ti.to- 
phuiis  Byzautii  locum  i]ucndam,  tum  aha  alioium  cida 
aut  momenta,  contra  t)ffenri  nrm  muniam,  deniquc  i\i- 
cephori  Grcgorae  crrorcm  dctcg.im  l:ine  perqiinm  abliir- 
dum.  Tlicopliancs  audor  t(t  (0),  anno  tertio  et  trice- 
fimo  Conllantini  Copronymi  Imp.  A.  C.  '752.  Eulga- 
rico  bello  Imperatorem  cladem  inftruxifle  tria  millia  the- 
landiorum  :  ipfe  aduerfus  Rujfoiunt  chelandia  in  Damt- 
bium  aditum  fibi  paratu  us  inouit.  Sic  enirn  1  hcopha- 
ncm  Latine  conucrtit  lacobus  Goar.  Qius  hoc  Ibco  Rus- 
ficum  bellum  non  exfped^cc,  aut  naualc  cum  Ruflis  prae- 
lium  ?  aut  quis  faltem  Rullicum  nomen  e  Thco^hane 
nobis  non  obiiciar,  veturtius  ^  quam  no>»  exftare  ajud 
Graecos  diximiis  ?  At  Thcophanes  nihil  de  Ru(i"s,  cum 
ita  fitiis  eft:  kou[  d-STeX^tsiv  dulos  £15  ra  ^scria  ^tKa.^J^ 
SioL,  a-ctrexivyiiTe ,  Trgog  ro  eKTiX^HV  eis  rov  AaksSio/  tto- 
TafJLsV.  Jniperator  in  rufjis  chelamliis ,  quae  confiende' 
rat ,  mouit ,  vt  Danubium  infraret,  nimirim  c<  ntra  Pul- 
garos  Danubio  finitimos.  Ta  ^Jcrta  ')(eXcf  Sia  Conftan- 
tinopoli  fuere  rubro  colore  pid.ie  naues.  Sic  in  quatror 
faftionibns  ruffati  feu  Tertullianeo  vocabulo  ,  rufjei ,  iy- 
<rca3i  Conftantinopolitanis  ab  eodcm  colore.  Illa  jj  fa 
gacria  ^eXaK^ia  qiiae  Conftantino  Fcrphjrogeni^etae  l p) 
dyQaQux  |b'cria ,    quorum    in   locum  Leo  Sapicns  In  p. 

C  c  c    3  r^g3- 

W  P-37<*-      C?;  dc  A.i.  p.  139. 
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$^oiJim'{a  inftituit.  Vt,  quod  ait  Herodotus  (q),  ro  §e 
TTOiKcaov  a-wa<TaJi  vvfsg  ^'crav  ixOClr^eCPesq j  rubrica  pi~ 
dae  omnes  vctenm  naues  fuerunt  :  ita  Conlbntinopoli 
erant  Imperatoriae  ,  exornatae  etiam  puluinaribus  et  au- 
iaeis  purpureis.  Haud  diflimilis  eft  error  Chronographi 
Rutheni,  cum  fic  ait:  Andrcas  apoflolus  iamcludum  RuJJbs 
baptizauerat :  fueratque  iam  in  primo  concilio  prouinciaJi 
Antiocheno  Antipater  epifcopiis  Rujfiae  haerefmque  Tauli 
Samofateni  fua  fubfcriptiom  damnauerat  [r) .  Dicam  in-. 
itio  de  S.  Andrea.  Hippolytus  Portuenfis  S,  Ircnaei  ^i- 
fcipulus  primus  eft,  qui  tradidit,  Andream  Scythis  atqiie 
Thracibus  praedicaffe  :  de  Scythis  confcntit  eius  fere  ae- 
qualis  Origencs  apud  Eufebium.  Alii  Achaiam  adiiciunt. 
Hicronymus  (x)  ,  Grcgdrius  Nazianzenus  {t)  t\.  Pontius 
Paullinus  (?/)  Scythiam  ignorafle  vidcntor.  Nam  cum  ma- 
xime  de  curlii  diuinae  reiigionis  inter  gentes  dicunt,  A- 
chaiam  tantummodo  attribuunt  Andreac  apoftolo ,  aut  Epi- 
rum.  lam  deinde  Sophronius  Scytliis  addit  Sogdianos  et 
Sacas.  Darothcns  vero,  ille  inquam  •j-ra-oScXip.caog  Doro- 
theus  ,  totum  litus  maris  ei;  Eithyniam  et  Pontum  et 
Tiiraciam  et  Scythiam  edidit ,  e  quo  ipGi  fere  Arerba  in 
Menologio  Bafilii  Imp.  exftant  {x) ,  denique  Nicephorus 
Calliftus  iy)  totum  quafi  lcptemtrioncm  et  orientem  in 
acie  explicuit ,  Cappadociam  ,  Galatiam  ,  Eith^niam  et 
Anthropophagos,  et  Scythi.ie  deferta  Ey^HrcV  re  noVlov 
iM.tcQov  1  Pontum  puta  Euxinum ,  ct  Mare  Cafpium,  et 
prouincias  eorum  marium  ad  boream  atque  notum ,  et  Tlira- 

ciam , 

Cq)  L.  111,  c.  5?.  (r)  Sic  etiam  in  Meiiologio  Rudico  cdito 
in  A(fiis  SaiK^^oiiim  a  Daiiiele  Papebrocliio  Maio  menfe  Toiro  I  p.  54.  (s) 
Epiftola  148.  ad  Mai.-cellani.  (t)  Orat.  xxv.  (u)  Nat.ili  ix.  S.  Felicis. 
(w)  Tom.  r.  p.  221.        (>)  H.  E.  1  II.  c.  39. 
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ciam  ,    Macedoniam  ,    TliefHiliam  ,    Achai;im.      Nouifle 
morcs   me   et   Dorotliei  illius   ct   huius  Gillifti  mcditate 
decct,  quibus  rcIiy,io  fuit,  orbem  chriftinnum  cclare,  quae 
iKxftu  (bmniarint.       Dc  Thracia  non  dubito,  ncquc  opus 
fuit  inficeta  fraude  ,    qua  Nicephorum  Imp.   dufftum  mc- 
morat  Symeon  Logotheta  (~) ,     Nam  cum  in  vcnatione 
haud  procul  a  Byzantio  eflet,  inuenta  (cilicet  ex  impro- 
ui(b  vetus  ara  et  ad  Imperatorcm  dclata  hoc  cum  titu- 
lo :     rsT3  ci^iv  ro   clyiov  S-jo-ix^YiQiov  ry  Ajjp^i^gol^i- 
•yy  Mi^a^vjA  rs  AvoleAXoi^los,   c-weQ  kveQQorKrev  6  ayi- 
■og  A-orc  5-0X0$  Av$Qexs  ,    hoc  ejl  Jan&uin  altare  Archi^ 
firategi  Michaelis  Oriciitis  ,    quod  dedicauit  S.  Apojiohis 
Andreas.     De  Scythia  quoque  conlcntio,  quando  ita  Hip- 
politus  et  Origenes  tradidere ,  quorum  apud  nos  audori- 
tatcm  valcrc  decet ,    cum  proximi  ab  aetate  illa  fuerint. 
At  quam  Scythiam  dicant,  quos  populos,  ctiam  atque  et- 
iam  confiderandum  fuit ,  ne  voce  ambigua  vtamur ,  tamquam 
pueri  talis.    Thraciae  mentio  mihi  pcrfuadet,  vicinos  quo- 
que  S.  Andrcam  adiiflfe.     At  tum  quidem  inde  a  Danu- 
bio  ad  Boryflhenem  Scythac  fuere  nulii:    Get:ic  regionem 
tenebant,    paucis  Scythis  pcrmixtis.     Non  nego  fuperiora 
Boryflhenis  Scythas  tenuifle  :    at  qnis  mihi  praeflabit,  eo 
vsque  penetrafle  S.  Andream,  aut  Bonyfthcnem  traieciflTe? 
nempe  in  vetenim  fcriptorum  filentio ,  neque  nouis  dcledory 
quos  iara  vulgus  cruditorum  exfibiLit,   ncqne  hariolari  me- 
umefl,  fed  pudorem  adhibere  ct  vcrecundiam.    Qiiis  dein- 
de  mihi  RufTos  iam  tum  ad  Boryflhenem  fiiifTe  demonftra- 
bit?  videlicet  cum  alios  populos  Tiberii  Imp.  aetate  ift- 
hic   coluiflle    oftenderc   pofliim.      At  cum  in  Antiochena 

con- 
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coiicilio  Antipater  Runbrnm  epifcopus  fiiifle  dicitur  ,  va- 
tiitas  g-TO-^atJluCpoJgw  deprelienfa  ell.  Kimirum  inuenerat; 
ille  in  lublcripcionibus  Concilii  Antiocheni  A.  C  363. 
Avli-w-algoy  Pcou»  i'a),  iiinc  eS:  leti-i  nominis  congruen- 
tiA  error  erroicm  extrufit.  Stephanub  Byzantius :  Pojcros, 
To  t^viKov  Pojcriog  ,  ocXXa  x,  Pw<r£U5  fo  KrYitiKoy  Pw-' 
criKog.  Apud  Clandium  Stnibonem ,  iPtoremaeum,  Athe- 
naeum  Pwcrcrog.  Vrbs  in  Cilicia  ad  Sinum  lllicum,  te- 
ftibiis  Strabonc,  Cedreno  (^),  Zonara  f<r),  Syriae  ad(cri- 
bitur  a  Plinio  et  Athenaco.  Notitiae  Graecae  :  PoJcros 
Ag^^^ie-cncrKO-TO-Vi.  Eodem  modo  ofFenfioni  cfle  poffurit 
«pilcopi  Khufii.  Nam  obferuarunt  nonnulli  ,  epifcopum 
Rufforum  in  Conciiio  Conftantinopolitano  IV.  fublcripfifle* 
Im^mo  m  fubfcriptione  Concilii  contra  Photium  Patriar- 
cham  e  veteri  Analtafiii  Abbatis  ad  Hadrianum  Pontifi- 
tem  Romanum  intei^pretatione  (d),  A.  C.  S70.  loan- 
"nes  mijerkordia  dei  archiepijcopus  RuJJii  exp>t.  In  A- 
<!!lis  Synodi  Photianae,  quae  ex  Vaticana  bibliotheca  irte- 
"gra  edidit  loamies  Harduinus ,  fragmenta  enim  tantiun- 
modo  exftabant  apud  Beueregium: 

Ay aOuyog  Mwga^oav 
OiXitirtiry  Kag^tira^s 
Tg{iC|)a)vo$  Pycri» 

Erat  antcm  Pycriov  vrbs  in  Thracia  ad  Aegaeurn  marc, 
e  regione  Thafi  infulae,  antea  To^whqoc.  Hieroclis  Gmm- 
p.atici  Synccdemus  (e)  in  prouincia  RhodopCb:  rc  HvQO^q 
vvv  PbVior,  lege  To-vyvQo^:  Catalogi  duo  vrbium,  quae 

ncini- 


C«^  7rin    I.  Concnioriiin  H.iidtiini  p.  740.       (h^  p.  .654-       Ce)  p.  20X 
C<*)  liaidiiini  Concil.  'loui,  V.  p.  924.         («)  p.  31.  ed,  Baudurii. 
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flomini  muLimnt,  editi  ab  Anfelmo  Bandiirio  in  Tmperio 
Oricntali  (f).  To^nQog  ro  vvv  PsVui'.  In  Conci'io 
Ephclluo  A.  C.  431.  AyKiarog  Towy,q^.  Vtriiisquc 
Andfoiiici  eKka-.g  ,  Rhiifium  XCIU.  c  LXXVll.  me- 
trop;)liii  throiii  Con(hntiiiopolit:ini  h.ibet.  lacobus  Gonr  'g) 
cx  vno  M(c.  eK^eVt-wg  Andronici  Scnioris  edidit  PoStoy 
cx  altcro  Andronici  luiiioris  PaJcroi',  at  redius  ahi  ?s(riov. 
Q;nrc  i(t>i  non  m.igis  ad  Ru(I()s  pertinent,  quam  fi  quis 
e  Coiicilio  Aruerncnfi  aliisque  in  Francia  Kuthenenfe  Ru- 
tenicumque  epifcopum  nobis  producat»  lo  Concilio  Aga- 
thenfi  A.  C.  505.  Qidntianus  Rutenus.  Eft  enim  ,  vt 
loannes  Harduinus  iam  monuit,  epilcopatus  Rbodez  in  A- 
quitania  orientali  ,  (ub  Albienfi  archiepilcop  itn.  Marty- 
rologium  Rom.inum  XVIII.  Kal.  lulias:  Apud  Ruthems 
S-  OuinTiani  [h).  In  mnrtyrologio  Abbatis  Mcffanenfis: 
ipfo  die  Qiiintiam  preshyteri  et  Titi  confefforis. 

Niccphorus  Gregoras,  de  dignitatum  origine  difpii- 
tans  f/),  a  Confiantino  Magno  inquit,  Puo-iko^  rvV  re 
g-acrii'  ^  tz  a^iwjj.-/  ry  stri  r qo.-w VI;y\c,  K£KX>i(jfjj1a^  , 
R)ficus  et  hcum  et  dipiitatctn  praefecfurae  tricii'>ii  in 
aula  Co'-i;la'i-tin)p-)!itana  accepit.  Sic  idem  tradit  Pelo- 
ponncfi  doniinum  Principis  dignitatc  a  Conftantino  Ma- 
gno  fuifTc  auclum  :  Atticae  dominum  ,  Magni  ducis , 
Boeotiae  do;ninnm  Magni  primiccrii  ,  Siciliac  principem 
Rcgis.  Sed ,  quoJ  in  primis  e(l:  ridiculum ,  Montibfcrrati 
princeps,  hoc  cod:m  auclorc  Gregora  ,  MagKecrto^,  Mar- 
chio  a  Confi.intino  Magno  didus  cft ,  tamquam  0  pa(ri- 
'kw.ry  Kar/^ojv  cr>i|JL9a>',  qui  fignifer  fit  Iri/peratoris ,  exi- 
Tom.  VUI.  D  d  d  gua 

C/)  Tom.  H.  p.  10.         (j:)  fub    finem  Codini  Tom.  IJ,  p.    403, 
O)  V.  Baronii  AnD»les  A.  C.  506,        0)  P-  ^4^« 
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gua  deinde  apiid  Latinos  exiftimntione.      Carolus  Ducan,- 
gius,  hoc  omni  in  genere  litterarum  incomparabilis,  fun- 
plicitate  hominis  vehementer  ofFenditur ;    tnerae  funt ,  in- 
qiiit ,    et  aniles  omnino  fabiilae  ,    quas  refellere  ,    operam 
ejjet  lndere.     Sed  veniam,    vt  puto,   meretur  Gregoras, 
cum  ipfe  infcitiam  deprecatur  ,    quod  illarum  memoriam 
rerum  6  ^goVog  cruvfp^uce  ^  Ta  \kIv  reXtus  iKaiKtj^s: 
^  Xvi^-vis  TTolafjLoTg   df^y\KZ  cTo/fxCpegscO-oq  ,     ta.  S^dtiK- 
jxagla  (Tuvzx.^Qy\(Ts.  Ttegi  roV  (3ioy  TrXavacS^aj.     Qiiis  huic 
fuccenfere    poteft ,    qui   tam  vrbana    et  eleganti   fententia 
Cjfe  muniuit  ?.    Fuerit  igitur   aUquis  Roficus  Princeps  ante 
A.  C   1352.    (eo  enim  tempore  Gregoras  fcripfit)  qui 
pincernae   munus  Conftantinopolitana  in   vrbe    obire  glo- 
riofum  duxerit :    nihil  tamen   ille  ad  eam  rem  pertinet, 
q'.iam  nunc  traclamus.     Rujfica  dapifsri  dignitas  ,   inquit 
Ducangius,   nulUbi  occurrit.      De  Graecis  et  Latinis  mo- 
numentis  dicit  Dacangius,  0  etc-iHKeXog  aOavolcdV.    Addo 
Ruffica  ,    fiepe  nimis  indulgentia  Graecorum  honori ,    in 
quibus   nihil  vsquam    de  hoc    muncre  Rufllcorum  princi- 
pum  reperitur,  tamquam  Conftantinopolitano  imperio  ob- 
noxiorum.       Dicam    quod   mihi   videtur ,    neque  patiar 
Nicephorum  nimis  traduci.      Vt  Atticae  duces,  Boeotiae 
primicerius,  Siciliae  rex,  Montisferrati  marchio  Gregorac 
temporibus  profsdo  fuerunt,   ita  fuit  etiam  Roficus  pin- 
cerna  :    neque  enim  tanta  res  Gregoram  fugere  potuit  in 
aula  verfiintem.     At  ille  Rhoficus  nuUus  alius  fuit,  quam 
Rhofii  vrbis  in  Cili:ia  dominus,  vt  multi  ifta  aetatae  mi- 
nores  Principes   illis   in   trAdibus ,    concedente  aula  By- 
zantia  exftiterunt.       Nulla  eius  memoria  exftat  ?   nempe 
etiam  maiorum  rerum   teftimonia  deficiunt ,    quas  tamen 

pro- 
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probabili  conicdliira  tenemiis.  At  Conftantiniis  M,  ilhim 
Rhofii  digtiitatem  inftitiiit  ?  hoc  enimuero  \anum  c(t, 
nec  iam  ita  fiillinere  audloritatem  Grcgoras  potcft  in  rc- 
biis  ante  fe  tot  feculis ,  vt  illa  in  mcmoria  pincei  nae 
Rhofii  ,  (latum  Confhintinopolitani  impcrii  non  icnitus 
ignorabat.  Nam  ita  quoque  in  ceterarim  digmuitum 
origine  impingit  ,  quae  tum  quidtm  erant,  oblcurae  ta- 
men  apud  Gregoram  originis. 

Huius  diutumi  de  Ro^Tico  nomine  apud  Byzantios 
Scriptorcs  filentii  duas  caufTas  eife  pofle  video:  altcram  c 
Rufforum  (entcntia  ,  altcram  e  ratiocuno  non  abiurdo. 
Ru^Ti  contendunt,  circa  Michaclis  Imp.  tempora  Ruricum 
rem  publicam  primum  condituilTe  nomcnque  parii  cuiuam 
Slauorum  indidiflfe,  vt  nuncuparentur  Rufh.  Qiiod,  fi 
ita  ert ,  Rufficum  nomen  medius  fidius  a  Byzantiis  ante 
cognolci  non  potuit  ,  quam  fuit.  Ortendam  autem  ct 
nomen  et  rem  publicam  RuflTorum  Rurici  tcmpora  exce- 
dere,  qutxirca  altera  in  cauflli  potius  acquie(co.  Popu- 
lus  Rufiiciib  ante  Michaelem  Imp.  longius  a  Conftantino- 
poU  ,  multis  populis  interiedlis ,  remotus  fuit ,  quam  vt 
fpedlatorcm  aliqucm  rerum  fuarum  nancifci  poffet.  At 
\bi  attoliere  fefc  inccpit  et  mercaturas  Ponticas  excrccre, 
Conftantniopolin  vero  ip(am  aggredi  bello,  tum  dcnique 
etiam  cognitum  in  vrbe  eft  nomen  Ru^ficum  et  monu- 
mentis  ad  pofteritatcm  celebratum.  Ea  neccffitute  motus 
Conftantinus  Porphyrogenncta  Imp.  operam  dedit,  vt  per 
Chcrrhonefitas  et  finitimos  Ponto  populos,  ad  quos  (acpe 
legati  Romani  commeabant  ,  quemadmodum  cctcrarum 
gentium  ad  (cptemtrionem  fitus  ct  morcs  et  confilia  fta- 

D  d  d  2  tusquc 
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tihque  explorarentur ,  ita  etism  RiTflTorum.  Atite  hui^c 
v^ro  Coaltantinum  Imp.  incrcdibile,  quantum  omnis  da- 
(Siina,  etiam  plebcia,  ct  ^el  legendi  fcribendjqiie  copia  nul'- 
la  fuerit  ConlkntinopoH  Micliaelis  Imp.  extremis  tem=» 
poribui».  Bardas  Caeiar  ad  delerta  litterarum  (hidia  popu- 
lum  vocauit  gymnaiio  condito  :  tamen  ad  Conltantiuum 
Imp.  vsque  nullum  habemus  probabilem  hiitoriarum  aucld-' 
rem.  Et  illi  ipfi,  quos  Ctmltantinus  Imp  od  conicribeii- 
dam  rerum  memoriam  induxit,  quos  comiter  adiuuit,  adea 
infantes  fuerunt,  vt  me  eorum  ftepe  fiippndeat.  Praetc- 
rea  vero  etiam  conqueruntur  ,  multarum  et  maximarurrt 
obliuione  illa  ante  (efe  tempora  laborare  {k).  Itaque  ab 
A.  C.  80^.  in  quo  Theophanes  Byzantius  defiit,  ad  ex- 
itum  Romani  Porphyrogcnnetae  et  A.  C.  953.  nihil  cft 
iii  Byzantiis  hifVoiiis,  nifi  ShuOixv'  ei^-Vjfxia,  raris  rerum 
niemoriis,  quafi  tuguriolis  inculta.  Pauca  lunt  (criptorum 
nomina:  fi  inter  (e(e  contendas,  vix  paucos  inuenies  ex- 
ftitilTc  (criptores ,  (iine  ignauos ,  e  qurbus  ceten  emendi- 
cati  funt  non  modo  res,  fed  etiam  verba.  A  Romani 
Porphyrogennetae  ttmporibus  iam  paullnhim  (e  attollit 
Georgius  Cedrenus:  (ecundum  eum  fcriptorcs  fic  fatis  bo- 
ni.  Qiiae  cun  ita  fint ,  potnit  etiam  ante  Michaelcm 
Imp.  n  imen  RufTiaim  ,  qutmadmodum  fiTit  ,  ita  Con-- 
ftuiciiiopoli  non  ignorari  ,  tameu  deinde  per  fcriptorum 
defiJiam  negligi  et  cxfiingui. 

Nolim  autem  quisqiiam  arbitrctnr ,  me  deirceps 
illorum  opinioni  patrocinan,  qui  Ruflicum  nomcn  in  ve- 
tul^tis  Rom.iuorum  (ciptoribus  requirunt.       Video  nonnul- 

lis, 
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lis,  quorum  ab  commemonuionc  abftineo  (/),  in  mcn- 
tem  veiMfle  Rutenos  in  Giillia  ,  iam  (lib  C.  lulii  Caefli- 
ris  expc.iitioiicm  ,  maxlmam  fuam  puriem  in  prouincia 
Homam ,  de  quibus  et  Lucanus : 

Sohiuntur  flaui  longa  jlatlone  Rtdeni, 

Hos,  in.juam,  nonnulli  ad  RnflTos  refenmt.  Credo  equidem, 
Saxoiiem  Grammaticum  et  reliquos  iftarum  aetatum  cum 
R/ff;;?/ dicerent  Riiflbs,  iftum  Gallicum  populum  recorda- 
tos  fiiiflTc ,  rt  tum  eruditionis  pcrexiguae  inanis  efle  (ole- 
bat  ortentatio.  Diio  interprctes  Latini  in  Alarco  Paulo 
Veneto ,  illc  Mnlleri  Ruch.nos  ,  altcr  Francilcus  Pepuris 
di  B  )nonia  Dominicanub  Ruthenos  ediderunt,  quamquam 
fic  etiam  MuUerianum  iriterprctom  lcripfifle  puto,  litteras 
autem ,  vt  in  Manulc.  (acpe  accidit,  confulas  efle,  Ap- 
ponim  e  Franciici  Pepuris  interpretatione  locum ,  quando 
Mulleriana  omnium  in  manibus  c(l  {m)  :  Ruthenorum 
prwincia  maxinia  ad  pihim  jita  ejl:  huius  terrae  populi 
chnjliani  junt  et  feruant  in  eaiefiajticis  officiis  ritum  Grae- 
corum  :  onmes  funt  albi  et  pul  hri  valde ,  flauos  capillos 
haben'es:  tributarii  Junt  regis  Tafarorum)  cuius  ad  ori~ 
entalem  plagam  afflms  Junt:  de  peliibus  ermclHnorutn  ^  Ja- 
bedinvun^  imlpiwn  ct  hcrculinorum  et  variorum  copia  ibi 
rmxinia  eji:  nrdfae  Junt  ar^enti  viintrae:  ejt  autem  regio 
fri^idi  Jipra  midwn  et  vsque  ad  mare  oceunum  protendi- 
tur  :  in  mvi  iHo  injul.ie  (juuedam  Jimt ,  in  quibus  nrijcun- 
tur  et  capiwitur  girjalchi  et  h.rodii  J'U  Jahones  peregrim 
in  opia  m^^'ir ,  qii  prlnjd'im  ad  reglmes  diuerjas  et 
frouincias  d JiTuntur.        Sel   hicc  talia  fimulac  cumme- 

Dd  d  -^  morata 

{})    V.  loanjicin  Cluaciuui.        ^)  1.  iil.  c,  L. 


39$  ORIGWES  RVSSICAE. 

tnorata  funt ,  omnium  faftidio  refelluntur.  Graecoruin 
eft  nemo  ,  qui  Ruthenos  dixerit ,  quod  argumento  eft , 
ab  exemplo  populi  Galiici  nomen  duxifle ,  aut  cx  C.  Cac- 
faiis  commentariis  aut  e  Plinio.  Patiar  equidem  Ruflbs 
bono  vocabulo  Ruthenos  dici  :  Ttar  ipfe  peruulgato  iam 
nomine:  at  ftirpes  gentis  Aquitanicae  atque  Ruflicae  me- 
nioriasque  confundi  non  patiar. 

Qiias  igitur  origines  gentis  Rufficae  aut  alii  edidc- 
rint,  aut  nos  conftituere  vero  quam  fimillimas  poflfimus, 
confiderandum  duco.  Primum  illi ,  qui  RufTos  etiam  Mo- 
fcouitas  dixerunt  ,  M.oJchum  Sidonium  phiiofophum  eo- 
rum  in  memorias  inuexere. 

'Bacchiim  in  remotis  carmina  rupibus 
Vidi  dOientem^  credite  pojieri: 
Jiyniphasque  difcentes  et  aures 
Capripedum  Satyrorum  acutas. 

Neque  enim  alius  deus  talem  mentem  indere  alicui  po- 
tuit ,  vt  fic  caefpitaret.  lam  quid  dicam  ilJum  Annii 
Viterbienfis  Berofum,  quoniam  is  quoque  producitur,  cui 
a  Saturno  Babyloniae  rege  Mofcum  et  Mngngum  vifum 
cft  repetere ,  qui  colonias  deducerent  ?  Qiiafi  hoc  propu- 
dium  nondum  iam  latis  fit  explofum.  At  rurfum  ah'i 
Herodoti,  Xenophontis,  Strabnnis  Mojymecos  et  Mojchos 
patremque  Mrjechum  ex  findiflima  Mofis  Genefl  recor- 
dantur,  vt  Rulficas  inueniant  origines.  Qiiae  opinio  duo- 
rum  fere  feculorum  eft  ,  vt  eam  a  P(^lonis  etiam  rece- 
perit  audor  Synopleos  fiue  Hiftori.ie  Ruthcnicae  ,  quac 
Slauonico  fermone  ante   multos   annos  Kiouiae  eft  edita. 

IllD 
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Illo  in  crrorc  Samiielem  quoque  Bochartum    fuiffe   inue- 
aio,    maximi   virum   ingcnii.      Et  quoniam   ab  Ezechicle 

Prophetaf;;)  J^DglJ  ^t^  WX")  }(^tjfj  J(i^  Gog  prin^ 
eeps  Rofch  Mefecb  et  Tbuhal,  eo  qubusdam  Rojch  funt 
Ruiri ,  Mcjcch  Mofi ,  et  Thiibal  ToboUccnfces.  Equidem. 
video  Ezechiciem  dicere  principcm  Rojch ,  fiue  Araxis  et 
Mejech  fiue  Molynaecorum  et  Molcorum  in  Caucafo: 
(int  deinde  Thiibal  Tibareni  ,  quid  igitur  deinde  illi  ad 
RufTos  hos  noflros  ?  veluti  Ezechichs  aetatc  haud  aha 
regionum  fupra  Caucafu.m  facies  fuerit  ,  quam  quae  nunc 
ell.  Qiiae  autcm  tum  fere  fuerit ,  e  Scythicis  noftriS' 
intclligi  potcd:,  quando  Ezechiclis  dicfla  nuHi  tcmpori  auc 
cafui  potius  conueniunt,  quam  Scytharum  irruprioni  in  A- 
(iiim  ruperiorem  et  Palaertinam,  tum  eorundem  diuturna 
imperio  ct  cladi.  At  concedunt  nobis ,  multo  etiam 
poH:  tiun  Mofchos  tum  Tibarenos  intra  Caucalum  le  con- 
tinuilTe,  inde  tandem  digrefTos  aiunt  condidifle  Molcicum 
imperium  et  Thubalenle  ad  Thobolem  fluuium,  Si  cui 
haec  placent  adeo ,  non  intcrcedo  quin  lua  opinione  gau-^ 
deat  et  deleflctur:  modo  mihi  quoque,  vt  non  lubet  hi»« 
animnm  aduerterc,  ita  etiam  licear.  Dicam ,  quemad- 
modum  illum  in  crrorcm  incidcrint.  Satis  diu  tenuit  ri- 
dicului  error ,  vt  Rufli  dicercntur  a  Mofcua  metropoli,, 
MoJcouUae  et  Mojcouii  ,  quod  Polonis  maxime  debuit 
Europa ,  et  quoniam  Mofi  intra  Caucafum  apud  vetereS' 
fcriptores  exftabant,  eo  nomen  videlicet  vetus,  vifum  eil 
elegantius.  lam  erat  aditus  ille  patef;i(flus  ad  regnum: 
conicdurarum.     Ncque  tamen  vel  a  Graecis  vel  vetuftis- 

fcripto- 

Cn)  c.  XXXI IX  2.  c.  xilXix,  vi.  Coiifcr  Henrici  Bienneii  HotM  iii  M»*- 
fcm  Cliorcnenlcm  p.  57.  77,. 
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(criptoribiK ,  apud  quos  perfrequens  eft  RuflTonim  memo- 
ria,  Molcicum  et  Mofcouiticum  nomcn  occurric :  nimi- 
rum  non  ante  ilhid  tempus,  cum  Molcua  a  Georgio  Vla. 
dimiri  filio  Longimano  circiter  A.  C.  i  149.  conditii 
eft  ,  et  (erius  etiam  ,  donec  confirmato  magno  Molco- 
uiae  ducatu,  attollere  fefe  vires  Ruflicae  cocperuut.  Mo- 
fcua  autem  non  a  fluuio,  (fuit  enim  fluuio  vetus  nomen 
Smorodinae)  (ed  a  veteri  monaikrio  Moskoi  nomen  ha- 
buit.  Moskoi  a  Mus  et  Mufik ,  viro  ,  quafi  vironm 
Jedem  dicas  (0).  Qiiare  haud  redius  Mofcos  dixcris  gen- 
tem  Rufllcam,  quam  fi  ego  Francos  dicam  Parifios,  Po- 
lonos  vero  VarCauieufes  et  Hifpanorum  regem  ,  Girpeta- 
norum.  Satius  fuerit ,  ^ifta  aliquando  relinquere  :  nam 
populo  Ruflico  adeo  ignotum  eft  Mofcouiticum  hoc  tam- 
quam  vniuerfae  gentis  nomen,  adeo  ridiculum,  fi  expli- 
ces,  vt  nihil  (upra, 

lam  deinde  Graeci  Ruflfos  ab  Scythica  ftirpe  re- 
petunt.  Terentianus  Pamphilus ,  cui  vxor  ducenda  erat 
inuito , 

nijt  fi  id  eji,  quod  fufpicor : 
Aliquid  ffionfri  alunt:  ea  quoiiiam  nemini  obtrudi  potefl^ 
Itur  ad  me. 

ISlam  quid  ego  nunc  dicam  de  Scythis?   quidquid  obfcu- 
rae   originis  eft  et  peruetuftae  ,    vix  deliberandi  amplius 
atque   confiderandi   (patio    refiifto  ,    defpondetur   Scythis . 
Continuator  Theophanis  Byzantii  (p)  0»  PS5  l^vcg  Sku-. 
^\.x.ov  dvy\iKtQov  M,  '(XYQO\y.w.     Cedrenus  {q)  et  2x)naras  (r) : 

(c)  Henricus  Biennerus  notis  in  Seriem  principutn  Iberiae  p.  t6, 
(f)  p.  lax.        (fl)  p   551,        (O  T.  II.  p.  163. 
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jj-egox  X,  ayQOiKov,  Ros  gens  Scjthica  ad  arCloum 
Taurum.  Sic  Michael  Glycas  [s)  ;  01  2Ku^a| ,  rar* 
cg-ii'  01  Pwo-oi.  loiinnes  Cinnnmus  {t):  Tav(;^oG-Kv^Zv  ^ 
'VoiUQO(TKV^i.Ky,q  appclhitionibiis  deledatiir  et  addit  vno  loco: 
Ig-i  6' tv  Tai^gocTKt/^JKvis  TrcXt  ,  '6vo\y.a  KiafJia  ,  lege 
Kjaua  feu  Kiaya  ,  ita  enini  puto  Cinnamum  fcripfifle. 
Nalfir  Eddin  ^jj.\:,^><X«  !>^[.>^ Cuiabuh  metropolis  Rus- 
fiae.  Et  corriiptius  Vlugbegus  chan  non  modo  in  loan- 
nis  Grauii  editionc  ,  fed  etiam  -vt  eum  loannes  Hudlon 
rccuiit  ^j^  Cuia.  Non  enim  Cuiauiam  in  Polonia 
dicunt ,  ied  Kiouiam  in  Kuirw.  Nicetas  Choniata  (u)-. 
'it^i  $z  Tak\\^a  jjLia  rm  Ttaga  to\q  Pws  r o^tjj aQ^/jhlv  ijj 
X,  '^KV^aq  T-wsQ^oQhs  Oao"iV,  Galitza  ina  ejt  prouin- 
ciaruin  Rnjjoruin,  quos  etiam  Scythas  Hjperboreos  dicunt. 
Nicetas  Paphlago  m  vita  Ignatii  Patriarchae  {x)  ro  \Km- 
Cf)3voi1a1cv  Tujv' ^^K-j^wv  k^voq  oi  X6yo'|jLevoiPoj5,  crudelis- 
fimus  et  fanguinolentus  Scjtharum  populus ,  quem  Ros 
dicunt.  Sic  illi  ferc,  crcdo,  vt  ne  quid  puritati  lermonis 
Gracci  detererctur.  Nam  iftis  temporibus ,  quibus  Cin- 
n.imus,  Nicetas  Choniata  et  Paphlago  fuere  ,  cum  vera 
eloquentiae  dignitas  et  caflitas  fermonis  dudum  eflet  cx^ 
flinda,  quidam  inepte  feduli  (iitibfacere  huic  rei  vifi  funt, 
fi  a  vcris  gcntium,  vt  tum  erant,  nominibus,  veluti  fcae- 
uis  refugcrcnt ,  prifca  autcm  nomina  e  vetuflis  (criptori- 
bus  adoptarcnt.  Ergo  cum  Hcrodotus,  cum  ceteri  iftis 
in  regionibus  ad  feptemtrionem  prodidiflfent  Scythas ,  eo 
in  nomine  Graeculi  Mo.  iadlabant, 

Tom.  Vm.  E  e  e  et 
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et  tum  mirifice  Jperabant  Je  ^e  Jocutos  j    cumy 
quantum  poterantj 

dicebant  Scythas.  At  Scythae  illis  et  Cimmerii  et  Hun- 
ni  et  Auares,  Slaui,  Getae,  Chazari,  Pazinacitae,  Vzi, 
Germani  ct  qui  non?  Anaftafius  Sinaita:  SHi/Oiav  ^'eicjj- 
^ao"»  HaXSv  6i  TraXoaoi  to  HXij^a  a.-viay  (3og«o)/  eV^a 
tiariv  01  ror^oi  x,  Aav«s  ,  Scythiam  Jolebant  veteres  vo- 
eare  clima  totum  Jeptemtrionale ,  vbi  Junt  Gothi  et  Dani. 
Si  humani  generis  ifthoc  nomen  eft  ,  patiamur  Scythas 
dici  etiam  Ruflbs  :  fin  mediocris  populus  fiiere  Scythae , 
pudor  fit  nobis ,  tot  populos  tam  diuerfos  tota  fere  na- 
tura,  ad  eandem  ftirpem  referri.  Sed  (atis  iam  de  hoc 
crrore  in  Scythicis  diximus.  Cur  autem  Ruflfi  Taurofcy- 
thae  ?  Tauros  Herodotus  a  Scythis  diftinxit ,  vetuftiores 
videlicet  illa  in  cherrhonefo,  forte  Cimmerii  generis.  At 
tandem  Scythas  illa  in  Taurica  coluiffe  oftendit  Herodo- 
tus:  quare  Taurofcythas  dixere  Graeculi  Scythas  in  cherr- 
honefo  et  I^Ki/Ooraugyg  ,  vt  Arrianus  in  periplo  Ponti 
Euxini  [y).  Neque  tamen  hic  conftitit  vagus  error,  led 
inde  tantummodo  profedus ,  toto  Septemtrione  peregri- 
natus  eft.  Nam  Taurum  montem  aliquem  deinde  efle 
fub  boream  credidere,  decepti  fimilitudine  vocum,  Tauri, 
qui  mons  in  Afia  eft  et  Tauricae  gentis ,  vehiti  quae  in 
Tauro  coLit,  Euflathius  TheflI\lonicenfis  {z)  huiusce  Ar- 
(ftoi  montis  mentionem  fibi  vifus  eft  apud  Herodotum  re- 
perifle,  Nam  cnm  dixiflct,  a  Tauro  in  Afia  diuerfum 
efle.  Taurum  borealem ,  o\,  ^'evlaD^a,  inquit,  Snu^otj 
TaL/goarHu$(Xj  XeyoyToq  dvro  rs  ehS  Taugy  o^y?,  ."'orep 

<[>)  p.  2e,        («)  In  Dionyfium  v,  \6%, 
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ci^e  ^  Hgo<5"orc5  ig-ogwv'  x,  aL/1o$  og-vj  Tav^iKa,  '^kv- 
^iKa  ,  Scytbae  ,  ^«/  i/Z/;/f  fo/wM^  Taurofcythae  diciinturf 
a  Tauro  monte  ,  qui  ijlbic  efi  ,  ^«i?/«  etiam  cognouit  He^ 
rodotus ,  rccenjens  et  ipfe  montes  Tauricos  fiue  Scythicos. 
Vide  qimntum  Graecia  mendax  aufa  fit  in  Geographia. 
Herodocus  cum  (;iepe  ntque  multum  tradidiflct,  Scythiam 
omnem  cumpeflrem  eflc,  oftendit  etiam  longius  a  Vol- 
ga  famnm  montium  feptemtrionalium  remoueri.  Montes 
dicit  prope  Siberiam  nulio  nomine ,  quos  Riphacos  poft- 
ca  appeilarunt  Graeci,  nunc  dicunt  Vergaturios.  Nihilo 
minus  Taurum  montem  quafi  Herodoto  audore  in  Scy- 
thiam  transtulerunt :  vt  ille  Dionyfuii.  Euflathii,  qui  Cim- 
merios  canit  xj-no  vjyty^gw  7ro(5i  Taugy.  Vbi  ille  error  in 
fitu  deprehenfus  eft,  alii  Taurum  illum  fuum  nulla  opcra, 
fine  machinis  et  ferramentis  remouerunt  verlus  boream  , 
Tsque  ad  fontes  Boryfthenis :  nam  ifthic  Claudius  Ptole- 
maeus  Alanicos  montes  nobis  pinxit.  Neque  Carpathici 
montcs  caruere  fama  et  nomine  Tauri:  ac  ne  Alpes  qui- 
dem,  quod  illis  in  montibus  Polybius  TaugiVyg  (eu  Tau- 
gia-Rys,  ita  diuerfis  locis  vocat  («),  collocauit.  Qiiarc 
ConfVantinus  Manaflcs  {b)  multum  fefe  iadat  in  Tauro- 
fcythis  ,  qui  Heraclio  Imp.  Coiiftantinopolin  cum  clafl^ 
TWk'  \}.ovoi,{jh(SiV  obfedcrint.  At  Theophanes  Byzantius  ic) 
nos  docet  ,  Auares  fuifTe  ,  et  fecundo  Danubio  clafltm 
illam  deuedam  venifTe  contra  Byzantium.  Habes  Ma- 
naflis  Taurum  in  Carpathicis  montibus.  Hi  qui  Ruflbs 
quoque  Taurolcythas  dixere,  ne  venufuilum  nomen  inter- 
moreretur  ,    cum  natura    mnntes  ad  Boryfthenem  extiilit 

Eee  2  nullos , 

<f-—  -  I—.  ■  .  .  
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nuUos,  ipfi  agefferunt  cum  ingenio  fuo,  tum  alionim  ii- 
de.     Quare  homincs  vanos  et  temerarios  relinquamus. 

Nouam  opinionern  Incertus  audor  in  vita  Romani 
Lacapeni  (d)  protulit,  Ruflbs  ab  ftirpe  efle  Francos:  ci. 
Pwg,  01  ^  Agofxiroj  Asyofxcvoi,  oi  bk  yeVyg  rSy OQory^ 
yww  HaOig-avlof ,  Riiffi  etiam  Dromitae  «'iJ?/,  ^w  e  Fran- 
conun  orti  Junt  genere.  Anlelmus  Bandurius  in  Imperio 
Orientali  ^.e)  fragmentum  Symeonis  Logotlietae  protulit  : 
Pw5  ($■£  ot  X,  Ago/xiToj  $ie(50)>"jfjLfi/  d.-^o  Pols  riv^og  crCpo- 
^gy  (5'i£^(ja|a.ei'  atir-v^p^vp.alog  rajy  ^i^gvia^aii.sVuv'  e^  -JTra- 
^•viK.T^g  "vj  9-eoH,X'jltas  rii^oj  h,  u-arejje^sVluv  oci/lsg  eiin- 
x.eVX7)v1  oj ,  AgO|j(.iraj  (5"e  oc-bto  r?  o'^e'jJS  HQiyjAv  a-jloTg 
TregieycVelo.  ex,  yhss  $e  Ogayyuv  Ha^ig-avla.j.  II- 
lud  ipfum  in  Symeone  Combefifii  exflat  (/)  eo  lOco, 
vbi  multa  de  gentibus  et  vrbibus,  vnde  nomina  duxerint, 
pleraque  ieiuna  et  inepta.  Perpernm  Combefifius  inter- 
pretatus  eft:  Ruf/i,  (qui  et  coftgruo  rei  nomine  Dromitae' 
mincupantur)  a  Ros  quidam  viro  forti^  cum  fme  monitu'ac 
confilio^  fme  diuino  quodam  affiatu  et  oraculo  pro  potejlate 
illis  vtentiwn  eisqus  fuperiorum  iniwias  noxamque  euafiS' 
fent^  diSli  funt:  Dromitae  verd  vt  appellarentur ,  cmfus 
cekritas  cmifam  dedit  :  genus  autem  ex  Francis  ducunt. 
Siue  CPegaVyjaoi  fcripferit  Logotheta  ,  vt  Com^befifii  co- 
dex  habuic  ,  fiue  vt  Biuidurii  <^cQ's>vj\y.ov  perinde  eft : 
his  enim  modis  Scholiaftae  loquuntur  ,  cum  vocem  ab 
fono  aliquo,  fcu  quo  aiio  cafu  dedudlam  nomen  fuum  in- 
de  ferre  dicunt,  praefcrtim  cum  dicunt  oVop.a1o's-ciMc8-a^ 
7ra(^a  f^v  ry  y^-yQi  KJ^iorvfla  nala  ]f\]^y{T\y  rvj  (J)(jv%. 

Cum. 
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Cum  aiitcm  ille  CpjgoIviijJLOi  pofucmt,  recfle  fubiicit,  $ia- 
^Qaixovlss  ,  vt  alter  (pegfjjn^jJLOv  $ieSQaix.e.  At  a-taro- 
^•v^fjLola  Combefifu  pro  Banduriani  codices  a-Qrvi^j^^yfji.a-' 
Tog  nihili  ert.  Et  cum  Combrfifius  conuertit ,  a  'vira 
qitodunt  forti  Ros ,  hoc  eum  fefellit ,  quod  VSg  nvog  fcri- 
ptum  ell  ,  tamquam  R')/Ji  cuiusda?n.  Hic  \ero  mos 
gnimmaticorum  ell,  \t  ilthuc  nvzg  pofl  voccm,  a  qui 
aheram  deriuant,  praelcrtim  barbaram,  obfoktam,  ficflnm  , 
ponant.        Vt  cum  Scholiafta  Thcocriti,  fic  ait  {g):     y[ 

et  ahbi  (b)  Kia-a-uSioy  1:0x^,^10^ ,  'not.Qa.  ro  ^^^ScQ-aj  6V 
du](S  ro  7riv«y  ')(^va-cn-vnov  ri  ov.  Sic  ahi  (i)  Ko^SaXcg , 
oXvig-vg,  a-orj  Hc-arK^og  Ko-criSaXcg  rig  cuv,  aut  CPioAvj 
Kalx  jxelaOscnv  rs  tt  eig  CP  TrriXv)  rig  (Lv  aut  (BagSilog 
eigvilxf,  oiom  ^aQvixClos  riq  cLy,  0  pag«ay  rV  cPa)v>iJ/ 
aCpiHg.  In  his  ro  rivog  x,  ri-g  TrafeXRoVlws  Kefc^-af 
videtur,  cnm  Latine  vertas:  Graece  tamen  et  neceflaiium 
efl  et  clegans.  Cum  ccontrario  ab  oblcuri  hominis  nO" 
mine  voccm  ortam  obfcruant  Critici  Graeci ,  tum  fic 
potius  efFerunt,  vt  Schohaffa  Theocriti,  ro  AaKiviov  aHgw- 
Txgiov,  a-GTo  rwzq  AaHlvy  KwgHi/gojy  (Philo  p.  74.7. 
oicravH  (J^e^a^^a  ia-av  V.  quomoUo  Plato).  lam  locum 
Symeonis  Magifiri  ,  ipfius  vt  puto  audoris  culpa  con- 
fufum  ,  fic  rcltitui  pofTe  video.  Pwg  01  x,  AgojjLira^, 
Cpjga^VDjjLoi,  atiro  ^■jlg  riv^og  o"C|)o'5'g3' a-Qr'vip^v|a.a1o5  ,  rwi' 
Xgv]Ta,u.£)^wx  e^  u-oroOviHvig  V|  3-eoHXurias  rivog  naO'  uire- 
gep^oVlwv  ai/lyj,  etinHe^HX-vivnxf  Ro/Ji  {iidem  ^ui  Dromi- 
tae)  '■oocabiilo  dicti  funt ,  quod  ortum  habet  a  Ros ,  id  ejl^ 
graui  et  vehementi  fno ,    quem  fiue  ex   condiclo  ,   fiue 

E  e  e  3  iuffit 
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iujfu  aliquo  deorum  edunt  contra  hoftem ,  cum  fuperior  heU% 
ejl.  K\k^Qa.\kzv  aut  Sia$Qai\y.6v\zq  obrepfit  Logothetae, 
cum  forte  apud  alium  ante  fe  fic  legerit :  Pws  (peguvu- 
jjLOV  atirc  crCpo^gS  $\.i^Qa\Kzv  a-ro-vi^^^-vjfjLalos  ,  ex  quo 
cum  faceret  adiedis  ceteris  (^zQbiVv\KOi  Bia§Qa\y.6v\ts  mul- 
to  m.igis  fenfum  obfcurauit  otiofa  voce.  Cetera  deinde, 
AQO\KirciL\  <J'a-z»ro  rs  o'^ews  ree^^av  auloTg  Treccreye- 
yelo,  malo,  vt  Combefifius,  quam  vt  Bandurius  TregiE- 
yeVslo,  Dromitarum  nomen  illis  tributum  a  celeri  curfu. 
Cetera  Combefifius  rede.  Credidi  initio,  Graecos,  cum 
ad(iieui(fent  Ruffos  dicere  Taurofcythas ,  Taurinos  autem 
Polybii  recordarentur ,  eo  ipfos  tamquam  ab  Alpibus  pro- 
fe(3;os  dixifle  Francos.  Sed  aUa  caufla  eft,  et  dicam  tri- 
bus  verbis,  geographiae  fumma  infcientia.  Nam  Fran- 
ciam  Graeci  vocnbant  mngnnm  Europae  partem,  praeci- 
pue  eam  ,  in  qua  Germanicae  vfus  linguae  lnit.  lam 
cum  domus  regia  Ruflbrum  a  Normannis  fuit  ,  Varagi 
autem  multi,  quos  Scandinauos ,  Normannos,  Danos,  fuiffe 
demondrauimus ,  in  officiis  palatinis  exercituque  Rufforum 
verftircntur ,  magna  deinde  aha  multitudo  Scandinaua 
Slauis  permifta  ,  quorum  hngua  a  Francica  non  admo- 
dum  abhorrebnt,  eo  Conftantinopolitnni  Ruffos  dixere  or- 
tos  a  Francis,  hoc  eft  a  Scandinauis. 

Hiicc  res  propius  attingit  Ruflbrum  origines,  quales 
ab  omnium  rationum  rerumquc  veterum  confideratione 
informatas  animo  habeo.  Dixi  alio  loco  ,  mihi  videri 
ante  Slauos  has  terras  fub  feptemtrione  iiKultas  foiffe  a 
Fennici  corporis  gentibus:  cauffas  illo  ipfb  in  loco  edidi. 
Neque  tamen  iiego  inter  Fennos  coluiffe  Gothos.     Nam 

cum 
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cum  Getae  principio  cum  Thnicibus  codem  corpore  fupra 
Miiccdoniam    ad  lllrum  vsquc    egcruut ,    vicini   ad  occa- 
fum  ccteris  Gcrmauicis  populis  ,    inde  inm  eos  (ub  aeta- 
tem  Augurti  Cacliiris,  et  paullo  ante  cum,  traiedo  Iftro 
Boryllhencm  pctiifle  alibi  dcmonllnuii.     Scquuntur  deinde 
tempora  ,    cum  ad  Volgam  vsquc  latifllmis  fpatiis  regna- 
runt,  donec,  quod  in  primis  accurate  ex  Ammiano  Mar- 
cellino  tcnemus ,    ab  Hunnis  pulfl  timt.       Scio  magnam 
eorum  partem  in  Gcrmaniam ,    Galliam ,    Itaham ,  atque 
Hifpaniam  ,    fcle   efflidifle  :     tamcn  haud  paruam   eorum 
manum  puto  magis  ad  boream  et  ipfam  in  Scandinauiam 
conccfliflTe.      Non  ert   huiusce  loci,  vt  id  exequar,  dabi- 
tur   ilH   argumento  ct  tcmpus  aliud  et  maior  oportunitaa 
dicendi.      Tantum  enim  abefl:  ,    vt  veteres  Scandinauiae 
audores,  qui  lornandcm  nondum  viderant,  Scandinauiam 
vaginam  gentium  prodant,  e  qua  Gothi  tota  Europa  il- 
luftrcs  exicrint,  vt  potius  iidcm  illi  fuas  incolas  non  ab- 
origines  edant ,    vcrum  aducntitios ,    qui  aiios  fedibus  ex- 
pulerint  ,    vtquc  Gothicum   nomen   in   Scandinauia    ferius 
ortum  rcferant,  quam  fuit  illis  Gothicis  tcmporibus.    Poft 
ifta  tempora  Siaui  caput  extulerunt.       At  illi  magis  au- 
ftrales  tradus  tcnuere,  donec  eodem ,  quo  Getae  iure,  re- 
giones  inuaferunt  fub  borea.       Ita  fuperiores  feu  boreales 
Slaui,  tum  Geticis  reliquiis,    tum  Fennis  permifti,  et  re- 
ges  fibi  impolucrunt  c  Getico  corpore ,  et  ab  hoc  difpcr- 
fione  nomen  Roflicum.      Ifti  dilpcrfi  Slaui  et  quafi  ftti, 
coniun<5li  cum  ceteris  gentibus  vnum  in  corpus  atque  vno 
fub  rege,   magnas  res  gcflTcrunt,    ceterisque  Slauis  fub  iu- 
gum  riiflis,  Boryfthenis  maximam  tenuere  partem,  ipfa 
cum  Kiouia.     Cum  auiem  Slaui  a  Geticis  ciuibus,  quo- 

rum 
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rum  ab  ftirpe  reges  erant,  diffentirent,  rege  pulfo,  No- 
uogrodienfes  fafces  contuleriint  in  Goftomyslum ,  quod  qui- 
dem  ita  teftantur  Ruflica  monumenta,  virum  Slauici  ge- 
neris,  vt  vel  nomen  indicio  eft;  alii  Rulii  alios  in  prin- 
cipes.  IIlo  autem  ipfo  Goftomyslo  audore  ,  multis  in- 
teftinis  diftidiis  et  tumultibus  frafti,  ex  eius  regis,  quem 
pepulerant,  domo  haeredem  Ruricum ,  circiter  A  C.  862. 
reuocarunt  Nouogrodienfes.  Rurici  filio  Igori  Oleg  tutor 
fuit :  is  Kiouiam ,  interim  ab  Ofcoldo  ct  Diro ,  Scandina- 
uici  generis  principibus,  regno  Roflico  fuperioribus  rerum 
conuerfionibus  abreptam ,  eo  maxime  nomine  vindicauit, 
qiiod  ad  iuftum  dominum  rediret.  Inde  iam  recuperata 
funt  cetera,  quae  antea  Ruliici  et  nominis  fuere  et  regn-i. 

Ifta  rerum  momenta  coniunflim  poftii,  vt  fumma 
mearum  cogitationum  vno  ambitu  fpedaretur.  Qiiaedam 
funt  quae  laboriolas  demonftrationes  requiruut  et  alteri 
magis  loco  aptas,  quare  mihi  interim  concedi  taniquam 
hypotheffs  velim,  quoniam  confici  tam  celeriter  non  pos- 
funt.  Ante  Ruricum  reges  Rufliae  fuifle  ex  Skioldungo- 
rum  illuftriffima  domo  et  alios ,  tum  Snorro  Sturljeus 
nos  docet,  tum  aliae  figae  Septemtrionales.  Et  Rufli- 
cum  nomen  fuiflc  Rurico  antiquius  ex  co  colligo ,  quod , 
cum  A.  864.  855.  Kiouienfes ,  qui  tum  (iib  Rurico  non 
erant ,  Conftantinopblitanam  expeditionem  fufciperen-t ,  iam 
ita  peruulgatum  nomen  fuit,  vt  Conftantinopuli  haud  ali- 
ter,  quam  Rufli  dicerentur.  Teftcm  vide  coaeuum  Ni- 
cetam  Paphlagonem ,  ne  forte  exiftimes,  ceteros,  qui  fe- 
rius  prodiderunt,  recentiori  nomine  abufos.  Teftem  de- 
inde  habes  Photium  Patriarcham   in   epiftola   encyclica , 

quo 
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quo  qiiis  poteft  cfle  mnior.  Et  ciim  Photiiis  commc- 
morata  expcciitionc  illa  fic  nit:  Rt'/Ji ,  qui  infinitos  popu- 
los  fibi  jubiecenmt ,  et  propterea  mu/tum  elati  aduerjus  Ro- 
manwn  imperium  manus  iniecerunt.  Rcs  tniitac  geri  non 
potiieruiit  taiua  cum  h\w\  gloriae  ,  ni(i  inulto  rempore. 
Immo  locuin  producam  cx  Annalibus  Francicis  Bcitinia- 
nis,  clignum  vt  aurcis  in  tabulis  tlgatur,  non  modo  \t  hac 
ponamus  intcgrum.  Hic  anonymus  {k)  ad  A.  C.  830. 
Theophilo  Michaeiis  patre  Impcratore  Conltantinopolitano. 
lAifit  etiam  Theophiliis  Imp.  cum  eis  (legatis  ad  Ludo- 
uicum  Pium  Imp.)  quosdam  ^  quifi,  id  efi  gentem  Juam^ 
Rhis  -vjcari  dicebant:  quos  rex  iilorum,  Chacamis  voca. 
bulo ,  ad  J}  amicitiae ,  Jicut  ajYerebant ,  caufia  direxerat : 
petens  pcr  m^moratam  epijtolam,  quatenus  bcnignitate  Im- 
peratoris  redcundi  Jdcultatem  atque  auxilium  p^r  inipcrium 
fuum  totum  habere  pojjent:  quoniam  itinera,  per  quae  ad 
eum  Conll  .ntinopolin  venerant ,  inter  barbaras  et  nimiae 
feritatis  gentes  iinmanijfiiias  habu?rant ,  qui'ms  eos  ,  ne 
forte  periculum  inciderent ,  redire  noluit :  quorum  aduentus 
caujjam  Imp^rator  diligentius  inuejVtgans  ,  comperit ,  eos 
gentis  ejje  Sueonum  ,  exploratores  potius  res^ni  illius  m- 
flriquc,  quam  amicitiac  petitores  ratus ,  penes  fe  eousque 
reti-iendys  iudi  auit ,  quoad  ver.iciter  inueniri  p^jjet,  -ctrum 
fideliter  eo  nec  ne  peru.nerint  :  idque  Theopli.lo  per  me- 
miratos  legatos  fuis  atque  epijblam  intimare  von  difiulit , 
et  quod  illius  amire  iibenter  fufceperit  ■,  ac,  fi  Jiddes  in- 
uenirentur ,  et  facultas  a'\\que  illorum  periculo  in  patriam 
remeandi  daretur ,  cum  auxilio  remittendos :  fm  alias ,  vna 
aim  milfis  nojiris  ad  eius  praejentiam  dirigendos  ,  vt , 
Tom.  VIII. Fff .liiid 

Qi)  Apud  Duchelhium  Tom.  111.   p.  155    b. 
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qiiid  de  talikis  fieh   deberet  ,    ipje  decernendo  efjkeret, 
Quid  iis  (■i^liiiTi  Ut ,    in  AnniiUbii-i  Bcrtinianis  non  iniie- 
nio.     Habes  Roiiicum  nomen  A.  C.  S39.  nnnis  xxiii^ 
nnte   Ruricnm.       li.ibes  regcm  RufTorum  tuntiie  muiefh- 
tis,  vt  le  (jVsA.=^  Chakan  ,  more  Chazarornm   et  Turca- 
rum  dixerit :    quod  nomen  omni  in  oriente  tnntum  fuit , 
quantum  Conllantinopoli   BacriAeojg    aut    Romae   Impeia 
.toris  et  Augufti ,  aut  Regis  regnm  et  Regis  magni  in  Per- 
fi5  atque  Parthis.        Habes  deniquc    tenimonium   luctilen- 
tum,    reges  ab  iis  iplis  Varagis  fcu  Scandinauis  fuifle,    e 
quibus  pollea  fuit   Ruricus.     Neque  inm  mirum  ert,  cum 
Litliuani    Rufliam  Giidqy    Ruffos  Gudas  vocant ,    fcilicct 
e  veteri  memoria  Gothlam  et  Gothos:    neque  deinde  et- 
iam  ,    quod  Fenni  Suedos  (/)   appellant  Rijja/ain  ,    fiue 
Ros   popuhim  {alain   enim    populum    fignificat )  nimirum 
cum  et  iili  Rnfforum  \etns  in  (e  imperium,  reges  auttm 
generis  Scandinauici   recordantur.     Et  cum  apud  Conftan- 
tinum  Porphyrogcnnctam   Roffica  cataiadarum   nt?mina  a 
Slauonicis  differunt  ,    Siauonica  quidem  nunc  vulgo  eriiim 
cognofcuntnr  ,     Roffica   feu    liipeviorum   ad   Nouogrodium 
populorum  vocabula  Scandinauica   magis  funt.        Ex  quo 
intelligas,   etiam  linguae  Scandinauicae  (eu  Gothicae  vcte- 
ris  aliquem   vfum    his  in  regionibws  fuiffe.        Qiiare  ciim 
Septemtrionalium  fcriptornm,  qui  quidcm  vctcrcs  funt  ne- 
que  Olao  Magno,  aut  Rudbequio  et  Peringskioido  et  Sa- 
xoni  illi  Grammatico  fimiles ,    illorum    igtur   fcriptorum 
fides  his  praeiudiciis  firmata  e(t ,    vtar  eorum  auc^oritate 
alio  loco ,    vt  oftendam  hanc  Auguftam  Rufiiae  domnm 

(l')   V.  hoc   loco  fcntentiam   Henrici  Brenneri  in  nutik  p.  87.  et  ex- 
pende.. 
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vltm  Ruiiciim  Skioldiingis  infcri  ct  gcnciilogiam  probabi- 
lem   produci  vsque  ad  Chriduni  natiim. 

Dixi  fupni  ,    Shuios  piuilKuim  Scptcmtrioni  fucce- 
dentes  ,     quod  nou   contiguis  rcgionum   tniclibus ,   (cd   di- 
(perfi   iutcr  ulios  populos  ledcs  tixerant ,    co  diclos  fuifle 
RutTos.        Luichpnuidus  Ticincnlis  Traga  ro   Q^aioy  ,     vt 
audiuenit  ConlV.uitinopoli  Graecos  diceutcs  riibrum  colorem^ 
RufTos  appellutos  credidit.      Viiiim  itcm  efl:  Graecis  qui- 
busdam,  qui   vbi  percgrina  vocabula  audiebant,   confefliim 
grammatico  fiipercilio  e  fuo  fcrmonc    aliquid    commenta- 
bantuf    limile  ,    vndc  cflTcnt  ducT:a.        Pari  iure  ab  equis 
dictos   putares.       lonas   Rugman  in  MonofyHabis  Islandi- 
Cb  :    li/'-?//",  equui.      Sic  populi  quoque   Teutonici.       At 
cum  et  Slaui  et  Rufli  ip(i  appcllatione  illa  funt  vfl,  non 
(anc  fuit  adfcititia  a  Graecis,  quos  nondum  adxnmt,  cum 
iam  Roflicum  nomcn  cxflarct;   neque   vel  ipfl  Scandinaui 
vcl   Ruin   adniodum    equcitri   gloria    fcie    iaclaruijt    maior 
pedeilrii)  fiiit  ct  naualis  dcniquc,   vt  dicam  ptiflea ,    adco 
non  a   Scandinauis   datum    c(\   Roflis    nomcn  ,    vt  etiam 
diu  in  Scandiuauia    ignoratum    fueiit.        Qiiare    mihi    ille 
Slauonicorum  quoruuda'^i  Scriptorum  confcniiis  placct,  qui 
a   pa3c"B.HH.e  Rajfiuim?    icu    clijperjme  ct  pa3c'f.<i  R-rj- 
Jeic:  djp^rjit  ,    pro  quo  Rojia  vulgo  ,    nonicn  hoc  deri- 
uanr,    uvnc^mm  Jparj^s  et  Jatos  dicas       Haec  mihi  po- 
tior  (cntentia  nunc  vidctur,   quam  quac  olim   in  mentcm 
venit,  quac  etiam  Syr.opfls  auitori  fuiflc  vidctur,   a  Rha 
feu  Rhos  flumine,  Hcrodoti  Araxe  noflro  Volga  nomcn 
accepiiTe.        Ncccffe  autcm  crt,    vt  prirnum  quot  modis 
Riiflicum  nomcn  a  vetuflis  fcriptoribiis  cffcratur,  explice- 

F  f  f  2  mns. 
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mus.  Nihil  dicam  de  Ruthenlco  nomine,  quod  per  er- 
rorem  ab  Aquitanico  eft  tra(ftiim :  a  Graecis  Rufli,  ple- 
rumque  oi  Pw^ ,  vt  ab  Annalium  Bertinijnorum  audorc 
Rhos  nonnumquam  oi  Pwcoi  appellantnr.  A  Latine  com- 
mentantibus  vario  modo.  Lambertus  Schafnaburgenfis 
aliique,  quod  in  Germania  Riijfen  pronunciari  audiuerant, 
fcriprere  Ruzcms  RHJl-iain  et  Rujcos  [m]  Rhjjos ,  i  uzzios , 
Rtt/Jiam  ,  Rutziam  (n) ,  aiii  magis  corrupte  Ruciam  et 
Rutlam  (o)  edidcrunt.  CorruptiHime  ad  Itahcam  pro- 
nnnciaiionem  ,  qui  Rugiam  et  Rugios  et  deinde  R//gUf  ('p). 
Nili  hoc  pitius  fiidum  ob  memoriam  Rugiorum,  qui  in 
exercitu  Attilae  fuerunt, 

Jubito  cum  rupta  tumultu  • 
Barbaries  j  totas  in  te  transjudernt  ar&os 
Gallia  :  pugnacem  Rugum  cotnitante  Gelono. 
Tt  Sidonius  Apolhnaris  cecinit  {q).     Rcs  in  primis  notae 
ex  lornande  ,    cuius  hoc   in  loco  quaedam  Prifci  Panitae 
reliquiae  ab  eruditis  magni   fitri  (olent.      Ex  eodcm  lor- 
nande  et  PauUi  Diaconi  Longobardicis  Excerptisque  audo- 
ris  ign')ti  Valefianis,  quicquid  id  e(t,  de  Odoacro  et  Ru- 
giorum    rcbus   fcimus.        Non  dico  fuiffe  Ruflbs  ,    ncque 
enim  dcmonflrari  potcft,  tamen  illorum  nomen  cum  Fus- 
fico  confufum   cft  foni  congrucntia.      loanncs  Peringskiol- 
dus  ad  vitam  Thcodorici  rcgis  omnia  pcrmifcuit  (r) :  H/V 

tem- 

(m;  Lambcitus  p.  156.  157.  AmiuLlta  S-.ixo  )>.  265.  Atnales  Hil. 
deshetnenfts  in  Scriptoribus  Erunsiicenfibus  T.  ]  p  718  Qiidlimburgcnfe 
chrc  icon    iHd'm   T    I  .  p     280.    Saxo   Cliionoloaus  p    177  Qn^    Liiith. 

pra-du-   1    c     Adamu^  Brcmcrfis  H    E.   p.  58.     Clironca  Shiuica  Lindcbiogii 
p    i8.i.   ed    F.^br  Co)    H'rmannus   Conierus    p.  4S2.         (p')    Eu;p,eli3r'ius 

Vradi  Lfi'    P    ■joo     Clironon,raphi;s  Saxo  p.   169.    Vita  S.  Adalberti   in   MaLiil- 
lonii  AtTis  B.neiiiftuus  Sec.  V,  p.  576.         (^q)  PancgyiKO  in  Auitum  v.  319. 
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temporibus  j  inqiiit,  Odoacar  natione  Rii^ius,  fme  Saxo 
Tetitonicus  (aliis  dicitur  Riijjus  vel  Slaiais  a  lingua  Sla- 
ua ,  qua  eo  tempore  'vtcoantur  ad  littora  maris  Ea/.  hi- 
ci )  multitudim  armatus  T urcilin^orwn ,  Hcrulorum ,  Sueti- 
cornin  qu'>qu:; ,  Jiue ,  qaos  nunc  Suedos  ab  injula  nuncu- 
painus,  ab  iXtreinis  fere  Saxonae  finibus  venit  in  Gal- 
liain.  Kiminim  Trithemius  Abbas  Viio  liimmo  impo- 
liiit ,  cum  crcdcict,  Ruginm  infulum  Pomeraniue  praetcn- 
t;im ,  prilcnm  Rugorum  Odoacri  (cdcm  fuiflc:  ince  cum 
aliquiuido  Slani  Pomerauiam  et  Rugiam  tenuere,  Pering- 
skioldus ,  modo  Saxonas ,  modo  Slauos  et  Ruflbs  fuifle 
crcdidit.  Et  quod  Sucdos  huic  mcmoriae  iiifcrit,  id  a 
Sueuorum  iUis  wi  bcllis  mcntione  tradtum.  At  Rugio- 
rum,  qui  cum  Attila  et  Odoacro  fucre ,  prifcas  feccs  ad 
Pontun":  Euxinum  ct  Danubium  nobis  monflrauit  loannes 
lacobus  Maicouius  V.  C.  in  Hifloria  Gcrmanorum ,  ele- 
gantifTimo  opcre  ,  vt  ad  confutandum  Trirhcmii  opinio- 
n.m  nolka  lcdulitate  ncmo  indigcat.  Ruffos,  vt  ad  cos 
reuertar,  tandcm  Gcrmani  (upcriorcs  cixcre  Rc-zvljhi  feu 
Reujen ,  dialeclo  fuae  indulgcntcs,  vt  ille  c]ui  ErncfU  Du- 
cis  J''auariae  hidoriam  commentus  efl.  Scandinaui  prifci 
diu  ab  hoc  RufT^rum  nomine  ab(\inucrunt.  Nam  tam- 
et(i  Saxo  Grammaticus  multub  clt  in  Rufl('rum  mcmo- 
ria  ct  Rutenorum  ,  ta'.nen  quantum  fibi  iiiduUcrit  ,  (X 
Snorronc  Snirlaco  apparet.  Qiiid  Saxoncm  tcfciierit,  alias 
dicam,  Peringskioldus  (s)  e  c<x1icc  AKc.  dc  primis  Chri- 
flianae  rviigionis  incrementis  in  Goihlandia  ,  te(tim.on'um 
produxit  ,  mtiltos  e  Gothia  pctiiffe  Palaeflinam  um  Ry~ 
zaland  oc  Gric/and,  circum  Rujfunn  et  Graeciain.      Scd 

F  f  f  3  r"'(  n- 
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recentior  hic  fcriptor  eft  ,  vctuftiflimus  quisque  nomcn 
ignorduic,  et  vel  Gaydarikiam  dixit,  vel  llolmgardwm  ^ 
vel  Ojlrogardiam  et  Aujlurland.  Hungari  Rulfos  ct  Fran- 
ciai  nepec  Francicwn  genus  appellant,  ct  Orofzoc  nepec , 
OroJJicum  populum.  GcorgiLUiis  Kuffet  Ru-(li:i,  vt  Fran- 
kst  Francia ,  quod  nos  Henricus  Brcnnerus  amicus  noller , 
qui  inter  eos  egir ,  docuit.  Turcae  et  Tartari ,  vt  Abul- 
gafi  Bahadur  chan  Rufliam  appellant  ^j^jj^^  ^-sjj^  ^''-- 
rus  et  Orus  o^i/1ovw$  et  ^_j_^  Rus  ,  quod  Arabibus 
notius  eft  ,  Ruffum  autem  Jw«3^J\  ^jj  Rms  alazel  aut 
etiam  ikJU^j  Zkalbat  et  numero  multitudinis  i_^^J,;;«5  Sik- 
lab  feu  Slauos.  Mungali ,  Calmucci ,  plerique  ad  orien- 
tem  populi  Orus  dicunt.  In  diplomate  quodam  foederis 
inter  Ruflbs 
Jorum  Albus 
itxsKus  regio 
die  PycKaa 
tant,  et  Rus 
quod  non  in 
fed  manet 
Slauonica  h'n 
vel  in  tituhs 
Bce   pociHC 


V 


et  Sinos  Orus  i  Zachan  Kan,  Rus- 
Chan.  Poloni  Rulfiam  yocmtKus  kray 
nem  et  Rufliim  RuJJin.  Rufll  ipfi  ho- 
3cMAH  Ruskaia  jemla  Rufllam  voci- 
fum  pycKOH  Ruskoi  ^  pycaKb  Rujaky 
vlli  elegantium  RuflTos.  pycKi^j  Ruskia 
adhuc  vctuflima  vocis  pronunciatio  in 
gua  p(;cc'iHCKiH  Rrjfiski  Rofliacus  ct 
Auguftae  domus:  Ece  pcciilcKiH  et 
Ka;i  totiui   RoJJiae. 


Itaque  primum  Ros  dcinde  Hola  ^jaXeKloj/  Ras  et 
RM.r  didi  funt  Slauoni.  Vtrumque  omnibus  in  dialedis 
Slauonicae  hnguae,  praefertim  in  ccmpofiris,  diuidendi ,  di- 
rimendi ,  dijpergcndi ,  dijjluendi ,  Jpargendi ,  diJJeminandi 
fignificationem  habent.      Eadem  in  Prutenico  et  Lithua- 

nico 
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nico  termone  femper  fuit,  vnde  vctus  Prulliciim  vociibu- 
lum  Rujjen,  dijperfw-  Ncquc  uliud  videcur  fuifle  irthuc 
PwS,  quo  Gricci  telbintur,  RuOos  in  bcllo  vfos,  curri 
rem  male  gcllam  incliiiarc  (cntircr.t,  quairi  vt  fc  mutuo 
adhortuii  linc,  vc  tuga  (ele  dilpcr^ercnt,  e  qua  deinde  (e 
rccipiebant  piilco  more  in  acicm.  Procopius  Caclaricn- 
fis  J)  tcllatur :  SLuunos  diftos  fuilfo  Stirjjjyg.  Grae- 
cum  vocahnUim  fi  cxpliccs,  nihil  aliud  elt ,  q- am  fi  di- 
fperfj.f  ct  d  feniinatos  dicas  ,  quod  Slauonice  aliter  non 
explicaueria  ,  qnain  RjjJos.  Id  iam  monuit  Sraniblaus 
Sarnicius  (u  :  Sporos  quidam  Rujjos  ^  7wn  invpte,  id  ejl 
dfpe/f)s  exptmunt. 

Non  aflcueratc  dixcrim  RoiVicum  nomcn  iam  ante 
luftinianum  Imp.  vna  et  cadcm  in  gente  Shiuonica  per- 
manlilfe.  Nalci  et  occidcrc  potuit.  Nam  ct  Rajbi,  qui 
nunc  in  Illyrico  dcgunt,  iJ  nominis  ab  eadem  caulfi  ac- 
ccpilfe  vidcntur,  ncque  eos  tamen  idcirco  cum  his  Rulfis 
proximiori  ncceilitudinc  dcuin^ftos  luilfc  puto,  quam  qnod 
et  ipfi  ab  ibrpc  lunc  Slauoni.  Multum  vvjio  noltram 
de  n;)mine  Rullico  lentenriam  confiimat .  <]ua.tdo  Slauo- 
nico  in  populo  cxcmphr  exlVire  c;iinimu>-  vocis  in  popii- 
loriim  et  locorum  appcllationibus  vlurpatac.  lit  haec  (u:it 
multi)  ctiam  v^tufii^^ra.  Vt  mea  tcrt  opiiiio  ,  hoc  vo- 
cabiiluri  RZ??.f,  R)i ,  Ris  a  S!auis  aut  poiiuj  -.ib  eorum 
maioribus  Sarmatis  etiam  Volgae  fiuuio  tributiim  cll,  quod 
fele  hitius  d.fpergit  mnlca  in  oftia  :  vt  in  Prufiia  quoque 
ahicus  quidam  Niemeni;»  Rus  appcllatur.  Volgae  vcrus 
nomen  Araxes  apud  Hcrodotum  ,  Kha  Ptolemaci  ,   roti 

diTcrt 


(y)  Df  B.  G.  p.  498.       («)  Annalium  Polonicorpm  L.  IV.  p.  1017. 


416^  ORIGINES  RVSSICAE. 

diffcrt  a  Slaiionico  Ras  ,  Ros  et  Rsis.  Recordemur, 
niinc  qiioque  iplii  iii  Ruffia  duiledlos  ita  diffcrre,  vt,  \bi 
alii  quarta  vocali  vtuntur  ,  ilHiic  iterum  alii  pronuncient 
primam,  Sic  nomen  flunii  in  Armenica,  quem  Araxem 
Graeci  vocant,  neque  fuit  aliud,  neque  nunc  eft,  quam 
^^^  j£i  Kahar  Rus  aut  Ros  ,  vnde  Araxem  fecere 
Graeci.  Eledrillis  pollquam  hunc  Araxem  delcripfit,  fe- 
ptimam  climatis  partem  ingreditur  et  de  ^_j^  j-^i  Kahr 
Ros  agit ,  cui  nomen  fit  J.i\  Atel ,  hoc  elt  de  Volga. 
Gabriel  Sionita  et  loaunes  He(ronita  dubitaffe  videntur  , 
an  fluuius  R^wj,  tamquam  fno  nomine,  m^  fliaihis  Rus- 
Jiae  ^  regionis  cxplicari  debeat.  Si  vero  Volgae  nomen 
Rtts ,  fiue  Ras  e  Slauonico ,  vt  dixi ,  interpretcmur ,  ni- 
hil  aliud  fignificat ,  quam  late  patcntem  fluuium  ct  in 
ramos  difperfum.  Ad  oftia  Volgae  Sarmatici  p;)puli  co- 
luere  ,  a  quibus  Slaui  egrefll  funt  :  et  coluere  iam  ante 
Herodotum  ,  vt  non  abfurdum  fit ,  ab  iis  fiuuio  nomeu 
fuiffe  inditum.  Bcgbcr-Koi  Claudii  Ptolemai  nopycTD  fo- 
rus  ,  ad  Rujjiim  fluuium.  Et ,  vt  paullu]um  excedam 
finibus,  vox  illa  Rus  feu  Rw,  in  Poj^avaK^^,  a-Oa  2a- 
Kaxq  ro  ^^.(Ti^iiov  VjV ,  Roxanace  regiu  Sacarum^  exftare 
videtur.  Nicolaus  Damafccnus  in  Excerptis  Conftantini 
Porphyrogeunetae  [x)  tradit ,  poft  cacdem  ]\lagjULag£OJ 
rS'  ©gaHtll^F  pacTiXsus  (vbi  recle  Henricus  Vakfius  emcn- 
dat  rolv  SaK.wj']  rcginam  fuiffe  Zagircaav.  Sunt  haec 
EgwliKorega ,  quae  de  Zarinaea  et  Stryangaeo  narrat  et 
Ctefiae  figmentis  non  diffimilia  ,  tamen  et  nomina  me 
mouent  et  vicinitas  Sacarum  atque  Sarmatarum ,  vt,  fi, 
quae  Nicolaus  Damafcenus  narrat ,    hifloriae   finibus  exi- 

genda 

(«)  P-  437- 


ORIGINES  RVSSICAE.  417 

gcndii  ccnfeam ,  tamen  nomina  rctineam  ,  Tt  pcmetufta. 
Stephanus  Byzantius ,  Po^owKcaa  7:0X15,  rb  sOviKov  Pa-' 
^omKoaog,  Po^oroKatar-vis  h,  Po^ovaKcaavcg.  Vidit  iam 
Lucas  HoKlcuius  ,  eam  vrbcm  diccre  Stephanum  By7im- 
tium ,  quam  Nicohuis  Damalcenus  cclcbrauit.  Et  Ste- 
phanus  cum  ro  sh^iKov  huius  vrbis  tribus  modis  enunciat, 
memoriam  eius  haud  paucis  in  lcriptoribus  reperifle  \'ide- 
tur.  Qiiid  autem  Zagircaa  regina?  an  ifthuc  vetus  no- 
men  Czar  eft  ?  Ncmpe  vt  mea  opinio  fert ,  is  titulus 
fummae  maieftatis  vetuftiftimus  fuit  apud  Sarmaticos  po^ 
pulos  Perfis  J^  ct  ^l.^^  Czar  et  Czehar  ert  thronus 
regius.  Et  veteres  Siauos  quoque  Czehar  dixifle,  Scy- 
litzes  Curopalata  audlor  eft  {y).  Nam  cum  Bafiiius 
Porphyrogenneta  Imp.  aducrfus  loannem  Bulgarum  antc 
Cgna  equo  inuedus,  ab  exploratoribus  nofccrctur,  hi  cum 
impetu  in  caftra  fefe  rcccperunt ,  vociferantcs  B£^«r£  0 
T^eap  Slauonice  6BH;iime  yapb,  fugite  Tzar  (c.  adcft. 
Scio  eius  loco  Georgium  Ccdrcnum  (cripfiffe  0  T<^c/i(jap 
vt  fit  Caefar ,  (ed  magis  credo  Scylitzen  veram  lcdioncm 
Cedrcni  conferuafle,  et  Bulgaros  Imperatorem  Byzantium 
vocafle  Cziir.  Atque  cum  Symeon  Bulgarus  Romano 
Lacapeno  et  collcgis  titulum  Bao-iXeojg  extorfit,  haud  aiio 
vocabulo  videtur  Bulgnricc  diclus,  quam  Czar  plcno  ma- 
ieftatis  honore.  Nam  apud  Ccdrcnum  (z)  intcr  eos,  qui 
Bafilio  Porphyrogcnnctac  Imp.  (cfc  dedidcrunt  funt  prae- 
ter  viduam  Vladislaui ,  proceres  0  Neg-oQir^^Vig ,  0  Za^ir- 
^y\j  n,  0  veog  Ao^gojx 71505  ,  Nejhritzes  ,  Zaritzes,  et 
'Dohromirus  iunior.  Qiio  in  loco  Xaritzen  credo  iuuenem 
regium  fui(fe.  Recordemur  deinde  in  regionibus  Sarma- 
Tom.VllI.  Ggg  ticis 

(^y~)  Apud  Cedrcnum  p.  712.         (z)  p.  713.^ 
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ticis  ad  Pontum  Euxinum  Xarbienwn  Plutarclio  comme- 
moratum  in  LucuUo  {a)  et  XoLQioi^ Qy^v  K.vQizv(Tc>.v]ci.  r^uU 
t)-W£gavu  Kacrcriwi'  'nvXZv  [J^ixG^  '^^  Tct.vdi$og  apud 
Cliaretem  Miiefium  in  liiltoriis  Alexiindri  Zarmaerum  (l>) 
Armeniae  regem  apud  Mofem  diorenenfem  et  apud 
Theophanem  Bmntium  {c)  ]2ag§ava^a/  aut  quod  fte- 
pius  exftat  SagSagalvi'/  et  apud  eundem  {c)  2aga§Aa- 
•yS/,  duces  Perlarum  Regia  Batflriorum  fuit  ZaQiacr^ay 
celebrata  Polybio.  Arriano,  Straboni ,  aliis.  Huius  rationem 
nominis  credidi  efle  a  sj  zab  feu  zeb  et  v^«\^  rafby 
neruo  m^nfueto  mVique .,  tamquam  vrbem  pacificam  dicas. 
Quid  A-^ero,  fi  aliquis  malit  a  j\s>.  Tfbar  ,  throno  (eu 
principe,  et  vel  ab  v-jl^^  ^f^  9"o^  pilojum  fignificat,  \el 
ab  ,^/^S  afb.,    efb^    quod  equi   nomen   eft  ?    Equidem 

neque  adfirmo ,  neque  nego.  At  7^  -^^^  princi- 
pis  nomen  etiam  apud  vetuftiflimos  Hcbraeos  frequens 
fiiit.  Ludouicus  Tliomaflinus  Oratorii  Presbyter  (d) 
Hinc  Scar  et  clifo  fibilo  Kugios,  Ko\Qavoc  forfan  et  Gal- 
ticwn  Sire  :  hinc  forfan  et  apud  Mofcos  Czar  ,  fummus 
eorum  princeps.  Non  abhorret  animus  ab  hac  con- 
iedura  ,  quando  ahae  quoque  voces  dignitatum  ab  vetu- 
ftiirima  memoria  multas  pcr  gentes  quafl  fparfie  et  (e- 
minatae  et  multimodis  tortae  atque  tonfae  funt ,  vt  vel 
in  voce  Koeni^  Otto  Sperlingius  multa  eruditione  often- 
dit.  Et  Anglo  Saxonicum  ^ire.,  Runicum  Siar  et  Sir^ 
quo  etiam  Noruagi  funt  vfl,  et  codicis  argcntei  vocabii- 
lum  Sibor^   vnde  Oiaus  Vormius  Tcutonicum  ber  deri- 

uauit, 

(a)  p   'iia.         Q6)  p.  256,       (c')  p.  259.       Qd)  In  GlolTario  viii- 
Berf.ili  Ebiaico  p..  J026. 
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miiit,  eadem  omnia  fignificatione  dnmhii,  n  Graeco  Kt>- 
Q\oq  ct  vt  podea  dixcie  Kilp  diida  \identur  ,  nifi  Sibof 
Gothiciim  cum  FranciCco  lunio  et  Gcorgio  Hickcfio  {e) 
hoc  cenfu  eximamus  et  a  i-iSloria  didum  puttmus,  ar- 
gumento  fiint,  item  ex  Sar  potuifle  fieri  kvqiov^  quam 
iK  ra  Kugi»  Sir.  In  Dacia  veteri  mihi  videor  eiusdem 
nominis  velligia  repcriflc.  Ad  Sargetiam  fluuium  fuic 
Za^^jjLiysOycra  (3acriXH0V ,  vt  Claudius  Ptolemacus ,  VC 
alibi  idem  ZagiXKroys^ycra  ,  quafi  Myjorum  et  Ceta- 
rum  thronus.     Sic  in  titulo  apud  Gruterum  (/;. 

IMP.  CAES.  ANTONINO 

PIO.  AVG.  COLONIA 
SARMI2AEGETHVSA 
Iterum  apud  Grutcrum  (g) 

COLONIA.  VLPIA.  TRATAN. 
AVG.  DACICA.  SARMI2GETVSA 

In  aliis  fere  SARM12.  in  vna  ^amofcii  infcriptione  : 
SARMI2EG.  Et  nomina  vero  dignitatum  temporis 
tradtu  aut  altiori  maiefliate  Mq  extulerunt ,  aut  vikfcere 
et  infra  claflem  coepeiunt  poni  ,  vt  mirum  non  fit ,  fi 
idem  huic  titulo  ab  omni  aeuo  acciderit.  Hoc  loco  in- 
iiidiam  audaciac  coniedandique  deprecor.  Nihil  ita  tali- 
bu!>  conieduris  tribuo  ,  vt  afiis  obtrudam.  Dixi  quod 
mihi  videatur  :  poteft  aliis  videri  aliter  ,  non  repugno. 
Qui  Ruflkum  Czar  a  Caefare  deriuant,  maiorjbus  diffi- 
cultatibus  vrgentur  ,  quando  in  aula  Byzantia  raro  vfiir- 
patus    eft    titulus   Cacjms   et   fere    minori   dignitate    fuit 

G  g  g   2  quam 

(*^    In  Gramrr.atica  Franco   Theotifca  p.  g8.  2.   adde  eum  in  Gram». 
Biatica  Anglo  Sasonica  p.  lao,        ^f}  p.  257,  i.         (^)  p.  437.  i. 
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qnam  Bao-iXeus.  Quamquam  non  nego ,  orientales  non- 
numquam  Imperatorem  Conftantinopoliuinum  j^S  Kizr 
ct  Kizar  nuncupaffe  ,  proximo  ad  Czar  votem  (ono  : 
tamen  fi  a  Caetare  Rutheni  nomen  ifthuc  duxerunt,  non 
longius  reiedorum  populorum  pronunciationem  aucupaturi 
fuiflfe  videntur,  fcd  vt  Conftantinopoli  audiebant,  diduri. 
Et  ne  quid  per  aetatem  corruptum  putcs,  en  tibi  vetu- 
ftiftimam  Slauonicorum  BibUorum  verfionem  ,  quae  iam 
tum  haud  aUter  edidit  vocem  ,  quam  nunc  in  vfu  eft, 
Czar. 

Vt  autem  vetufta  ante  Ruricum  tempora   maiori 

in  luce  vcrfentur,  neceffe  eft,  de  forma  rei  pubUcae  in- 

ter  Slauonos  quaeri.      Non  excedam  plane  fpatiis  ad  vl- 

timam  Slauonicarum  rerum  memoriam ,  fed  mc  intra  vi- 

ciniam  huiusce  acui ,  quod  tradandum  fufcepi ,   continebo. 

Satis  conftat ,    multos  in  populos  diuifos  fuifle  Slauonos . 

QLii  inde  ab  Albi  ad  Viftulam   vsque  coluere ,  in  duode- 

cim  cenfebantur  {h) .     Erant  deinde  ad  orientem  Chro- 

bati,  Seruii,   Zachlumitae,  Terbuniotac,  Rcntani,  Cana- 

litae,    DrebUani,    Lenziniani,   Vltini,  Cribetae,  Bolgari, 

Moraui,  Rufli  et  quae  aUa  nomina  exftant.     Vt  e  Con- 

fl:antino  Porphyrogenneta  Imp.  conftat,  finguU  popuU  mi- 

nores  in  gentes  diuifi,  fuas  fibi  res  publicas  condidere,  aut 

in  fpeciem  popularis  Ubertatis ,    aut  principatus.       Nam 

apud  plerosque  eum  ftatum  fuiffe  reperio,   qualem  Saxo, 

poeta  CaroU  M.  aequaUs,  editus  a  Reineccio  et  Leibnitio, 

cecinit  pauUo  ante  fe  fuiffe  in  Germania: 

Quae 

Q)~)  Ghiouographus  Saxo  ad  A.  C.  960. 
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Quae  ncc  rege  fuit  faltcm  fociata  Jub  vno , 
H  fe  militiae  pariter  dtfenderet  ifu : 
Sed  variu  diuifa  modis  plebs  omnis  habebat 
Qtiot  pa^os,  tot  paene  duces',  velut  imus  artuf 
Corporis  in  diuerfa  forent  hinc  inde  reuulft. 

Ita   accidit ,    vt  quidiim  popiili  aliorum   poteltati  (ubiice- 
rentur,  vt  Shuii  Byzantio  iinitimi  Imperatoribus  Conftan- 
tinopolitanis ,    vt  Clirobati  deinde  Ottoni  Imp.  Romano, 
vel  ipfo  Conrtantino  Porphyrogenneta  tcfte.      Qui  fub  By- 
zantio  imperio  fuerunt,   Michacle  Amorienfi  Balbo  Imp. 
negligentius   rem   gerente  ,    iugum   Romanum    excuflerc. 
Liberi  fi(fti  ,    d-j\ovo\koi  re   x,  a^^cV-oroloi  KaOH5-viK«a"«K 
i/ttTc   liiwv  ag^j^oVlwf  [xovov  aQXcixevoi,  Chrouati,  Serui, 
Zachlumi,  Terbuniotae,  Canalitae,  Diocletiani,  Rentani, 
vt  teftatur  Conftantinus  Imp.  (i)  et  incertus  Audor  re- 
rum  Bafilii  Maccdonis  (k)  :    quamquam  et  hic  audlor  et 
Cedrenus  ,    alterius  Michaelis,     qui  TheophiU   fihus  fiiit, 
quiqne  poft  illnm  Amorienfem   imperauit ,    focordiae  tri- 
buunt.       Huius  autem  Michaehs  temporibus  ,    cum  Slaui 
in  Macedonia  et  Illyrico  ab  Agarenicis  claflibus  vcxaren- 
tur,   lcgatos  Conftantinopohn  milcre  de  auxihis.     Legati 
venerunt  Michacle  iam  defund;o,  imperante  Bafiho  Ma- 
cedone.      Anxiha  ab  Imperatore  fubmiflli ,  pulft  Agareni, 
Slaui  in  fidcm   recepti.      At  ceteri  Siaui,  qui  longius  re- 
moti   erant ,    numquam   in   Imperio    Conftantinopohtano 
cenfi ,    (uos  habuere  duccs  atque  magiftratus ,    fuas  leges, 
fua   inra.    Conftantinus,   vbi  quosdam  populos  nominauit, 
af^3v1a5  ,    inquit  (/),  wg  (paci  ,     ra.vra.  rd  e^yy)  jjlv) 
Ggg  3 hcH 

(z)  Dc  A.  l.p.  87.      Qt)  p.  178,  Ccdienus  p.  570.       Q)  l.cp.  87. 


4^2 


ORlGmES  RVSSICJE. 


*ap^&f  ttXiSv  Zyarafy?  yeQovla^;  ,  KaOoj^  x,  oi  Xonsro? 
SKXagiviof  £;p(^yo-i  ru-Qiov ,  principes  ,  vt  mihi  relatum 
eji,  hi  popiiU  habent  w.illos  ^  praeter  Siipanoffenes ,  ficuti 
et  ceteri  Slauici  popuH  eandem  reipuhlicae  formam  feruant. 
Exemplo  funi  Chrobati  in  Dalmatia  et  lllyiico,  dinifi  a 
Bielochrobatis ,  feu  Chrobatis  Albis  Transdanubianis.  Hi 
Chrobati  in  Zysrariag  la  in  Zupanias  xi.  dirtrihueban- 
tur  ( w ) ,  quarum  nomina  Conftantinus  recenfet  partem 
maximam  Slauica  ,  partem  indita  a  Graecis.  loannes 
Lucius  (n) :  znpa  et  zupania  explicat  populum  vel  regto- 
nem  a  pipuh  incuHam.  Diocletes  presbyter ,  quisquis 
foerit,  in  Hilloria  Dalmatica  tradit,  a  Suetopolco  primo 
Dalmatarum  rege  ,  '^anos  fuo  in  regno  tamquam  Duces 
et  {Gjupani)  Supanos  tamquam  Comites  fuiffe  inftitutos, 
vt  hi  vrbium  pracfedi ,  ad  omnia  conciUa  ius  fuffragio- 
rum  haberent,  ifli  maiori  dignitati  principes  effent.  De 
Seruis  ViUermus  Tyrius  {o)  -.  hi  tnagijlratus  hahent ,  quos 
Suppanos  vocant.  Qui  fummae  rei  praeerat  apud  Ser- 
liios,  is  quoque  a  Niceta  Choniata  {p)  Zynrai^os  appel- 
latur.  At  a  Cinnamo  {q)  Ajj^j^^t^a-ttrarog  r%  '^zQ^wy^q. 
In  adis  Innocentii  III.  P.  R.  apud  Ducangium  efl  Me~ 
gajupanus  Seruiae ,  partem  Graece  ,  partem  Slauonice , 
Meya^^atirav^os  enunciatum,  vt  Megagjupan.  Dc  Dal- 
matis  etiam  Anna  Comnena  (r),  Bolcanum  aducniffe 
fcribit,  i-wayo^evov  ryg  re  cri/yyeySg  x,  eKRgirys  tZv 
X^s-vrcivi^iV.  Balcanus  ille,  vt  alibi  fcripfit  Anna  Com- 
nena  {s)  ro  7:a.v  rvfg  a,j;)^%  rl^v  AoKixcilc^v  (P-equv. 
Principem    Dalmatiae    dicit  ,    quem    AQ^x^i^n-vj-avov   rwt' 

AaX- 

(m)  Conftantinus  1.  c.  p.  9$       C")  Hift  Dalm.it.  Lib  I.  c.  13,      (0)  p.  977. 
0>)  p.  278.       Q,q)  p   118.       0)  P-  26S'       (,0  P-  2JI- 
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AaXfjLolo^v/  Cinnamus  (t).  EtLim  Bohcmi  fiios  Zupanos 
habiicre.  Godofredus  Momichus  S.  Pantaleonis  (u) :  regiinm 
"Bodiniae  abiiidicatwn  Od)acro  regi  per  jententiam  princi' 
pim  ,  praefentibus  Siipanis  et  pluribus  nobilibus  teirae. 
Hilloria  Aultralis  (x)  Zabifius  Sopanus  quidam  nobilis  et 
pjtens  Bocmus.  Dc  Polonis  Chronicon  Montis  Scrcni 
teltimonium  perhibet  (j) :  forte  indc  adhuc  pan  ,  domi- 
nus,  vt  maioris  dignitatis  vox  abufu  vi'ucrit.  Nam  Su- 
pani,  nomen  dignitatis  Senatoriae  fuit:  vt  ycQoylag  Con- 
ftantini  Imp.  interpretemur  fenatores.  A  Slauicis  gentl- 
bus  vulgatum  etiam  intcr  alterius  corporis  populos.  Li- 
thuani  adhuc ,  fed  vcluti  proletarium  honoris  titulum  adhi- 
bent  :  Pruifi  vetercs,  vnius  onginis  populus,  eodcm  vo. 
cabulo  vfi  fant.  Et  habucrunt  tamen  alia  nomina,  qui- 
bus  vterentur  tamquam  fuis.  Prulfis  viraejis ,  princeps, 
viraefei,  procercs  :  (ed  et  nefcio,  an  percgrinum ,  rekis^ 
rejkies  ,  rjkies  ,  rickis  ,  dominus  ,  vt  Lithuanis  iviefz- 
pats.  Hungaris  Ifpan  ,  ab  eodem  vocabulo.  Immo 
Conftantinopolitani  quoque  fuum  e-oravco  k,  Kole-wcVaj  ma- 
giRratum  ab  hac  Slauica  voce  mihi  videntur  fbrmaffe, 
Tt  multa  Slauica  receperunt.  In  Britannica  hngua  bann, 
fiiit  excelfum  ,  eodem  fenfu  in  Celtica  pen  ,  vnde  Alpes 
Penninas  dici  obferuatum  eft  [z).  Celtica  Leibnitii  Ven- 
fijlin,  capitis  munimcntum ,  galea:  Scandinauis /«'«,  do- 
minus  :  Germanis  bann ,  interdi^tum ,  quod  cogendi  vim 
continet.  Nonputo,  haccCeltica,  Scandinauica ,  Britan- 
nica,  Tcutonica,  aSlauicis,  aut  Slauica  indc  ab  iftis  efle 
duifla  :    immo  vero   videtur   hoc  vocabulum  c  maiorum 

noftro- 

(f)  p  58.  116.  (u^  ad  A  C  I2I2.  p.  i8o.  cd  Frch  et  alibi  (;«)  ad 
A.  C  1209.  p.  86.  (31)  ad'A  C.  1209.  p.  86.  (z^  Cdiica  Lcibnitii  p.  137» 
X19.  adi  omoino  Joaii.  Georgii  Vuacbteii  GioITarium  Gcrmanicuia  p.  90-  fe^». 
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noftrorum  prifco  fermone  diuerfis  in  populis  fuperefle. 
At  i&huc  Supani  cum  aliis  in  linguis,  feu  totidem  litteris, 
feu  leuiter  inflexurn,  vt  jr//)ff;i  Hungarorum ,  pronuiKiatur, 
(ane  totum  Slauonicum  elt.  Chrouati  veteres  praeter  vn- 
decim  Supanias  ,  tres  alias  gentes  fiio  in  corpore  cenfe- 
bant,  et  vnicuique  praefediim  habebant  Boayov,  a  pan^ 
\t  puto  (a) .  Sic  in  Hungaria  fiint  bamn  et  bannatus , 
iunsdi&iones,  domima.  loannes  Cinnamus  {b):  BeAco-ig, 
0  tot.  nQSra.  TxaQo.  Pviyi'  (PeQo^v  ,  Ma^orotyvjV  ravryiv 
HaXscriv  Ouvvoi  rv^y  dQ^Y,v.  Vbi  Ducangius  maliiit 
M'T»ra.vov,  vt  fit  fimile  Hungaricae  dignitati  Z'««(?r//;» ,  Sla^ 
uonico  pan.  Nam  Graeci  illo  aeuo  fic  fere  folebant  in- 
anes  praefigere  littera»,  vt  apud  Georgium  Chryfococcam 
in  Syntaxi  Perfariim  M-waQraa.  pro  Bagla  feu  Big5a, 
M-tracrga  pro  Bao-ga,  MwaXp^^  pro  BaX^,  MTry^^aga 
pro  B-d^x^aQa.  Sic  item  in  miiltis  aliis.  Anonymus  de 
conuerfione  Vladimiri,  ciim  Graece  recenfet  litteras  Rus- 
ficas  pro  Buki  fcribit  M-ro-yK-vi  Mpuki  (c). 

Inuenio  etiam  Kniafios  et  Knefios  dignitate  prne- 
celluiffe  apud  Slauonos.  Goarus  ad  Codiniim  de  ofHcijs 
aulae  Conftantinopolitanae  [d)  e  Codice  rcgis  Franciae, 
fxgyag  Kr/^ig  et  Knv^y^q  Tiaa-vig  Seg^iag.  Kvtr^y\qj 
ne  corruptum  putes  ,  legas  more  eiiis  aetatis  Kye-v^vjg 
Kne- nzi s  (iue  Knezif.  Nam  vocalis  alteriiis  fyllabae  haud 
aliter  pronuiiciabatur  iftis  fcculih  et  ante  Z  in  peregrinis. 
vocibus  frequenter  inanem  litteram  praefigebant,  vt  apud 
Chryfococcam  Nr<^y(^{JLi  eil    ^jjr>-  G/onni  Mahometis 

AL 

Ca)  Coiiftantinus  de  A.  1.  p  107.  (B)  p.  67.         (c)  Baiid.  Imp. 

Oiient.  Tom  11.  in  animaduciTionibs  ad  Conflant.  Por  p.  115,  (d')  Vide 
eius.Commentaricim-in  Aan»m  Comnen^m  p,  347. 
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Alfnigani  ,    Ptolemaei  ragajj.-v).     2ayr<^aXfxala,   Nafli- 
reddini  Xs~U^^  Sagjetinaja.     Nr^^iv  Musladini  Sadi  alio- 
rumque  Pcr(:irum  ^^^0  Zin  Arabum  ^^^  Sin  feu  Siyof 
vt  apud  iMarcianum  Hcracleotam  ct  Turcarum  atque  Per- 
farum  ^-.sa.  Tjchin^   feu  T^iV(x\  vt  apud  Cosmam  Indi- 
copleullcii.     Sic  Nri|jLi(rH.  T)atnajlus  Nrifxidr  T)amiata. 
Sic  Anonymiis  Gniccus  qucm  (upra  citaui,  vreSegfJ^w  (cre- 
do  cum  (cripiine  vr^eQ^d)  Tverdo  littera  RulTica)  Caro- 
lus  dc  Fraxinis:  idem  aiitem  valet ,  ac  dominus^  nam  ea 
fuit  v)cis   Kn:'g   notis   apud   Slauos.       Nicolaus  Firleius 
Caftcllanus  Voynicenfis  in  epiftola  ad  filium  (^),  cum  dc 
Polubiniciis  ct  Mafi-ilfciis  Ruflicae   ftirpis   fimiliis  in  Po- 
loiiia  agit,    negat  titulnm  Kniaz,   quem  gentes  iftae  ge- 
runt   dufem   reddi   Latinc    pofl^e  :    nam  in  RulTica  lingua 
nihil  aliud  fignificare,  quam  vici  Jeu  villae  do^ninum  hae- 
redem.     An   vmqnam   in   Rnnia  Kniaz  vi  vocis   mino- 
ris  titulus  dignitatis  fierit,  dubitandi  caufliis  habeo  multas. 
Et,    fi  ifta  quafi  ftirps  eft  ,    quam  Ducangius  et  Firleius 
ediderunt,   tamen  nihil  vetat,  quin  paullatim  fefe  extuJe- 
rit  altius  fignificatio.     N.im  et  Gofpodarz,  vt  Poloni  di- 
cunt  ,    l^ocj^apb  vt  Ruth:ni ,    patrem  familias  proprie 
figaificat.        Qiiis   autem    nefcit   Principem    (eu  Valachiae 
feu  Aloldauiae  Hojpodar  eximio  fenfu  appcUari:  et  Impe- 
ratorcni  Rnfliae  dici  ,    fi   quis   Ruthenus   dicat  GoJJudar. 
Et  ifto  qiiidcm  titulo  vnumqucmquc  magnae  dignitatis  vi- 
rum,  alios  ctiam,  cum  adulantur,  pracfentes  compellant, 
de  abfente  non  vfiirpant ,    nifl  de  Imperatorc.        Neque 
vcro  mirum  eft  ,    Firleium  equitem   Polomim  ,    inflituta 
patriae  ob  oculos  gerentem,  et  qualemcumque  eminentio- 
Tom.  VIII. Hhh ris 

(«)  Subiuiirta  Matthiac  Dargodzky  hbro  de  titulata  nobilitate. 
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ris  nobilitatis  cxiflimiuionem  tamquam  dignitati  fuae  ad- 
uerfanrem ,  gradn  mouilfe  Kniazios.  Iniuria  tamen :  nara 
totum  ifthuc  a  Turcis  et  Peifis  et  Chazaris  ftiit,  ex  ^V^i. 
Cban  if) .  Chan  autem  apud  illos  populos  £im.iiam 
quidem  et  patrcm  familias  fignificat  ,  at  praetcrea  audo 
\ocis  gradu,  principem  qucmcumque,  \t  ne  quidtm  Im- 
peratores  Tnrcae  aut  Perlarum  Reges  ab  eo  refugcrint 
vmquam.  Ita  reges  Seruiae  ohm  Kniaziorum  titulo  de- 
kdati  funt  et  duces  Lithuaniae,  vt  Chriftophorus  Harte- 
knochius  {g)  demonftrauit  ex  Statuto  Lithuanico ,  quod  A. 
C.  1566.  in  comitiis  Vihienfibus  a  Sigismundo  Augufto 
confirmatum  fuit  et  ex  Conftitutionibus  A.  162S.  in 
quibus  Magnus  Dux  Lithuaniae  Kniaz  Wielklego.  Idem 
obferuatum  eit  in  reginis.  Dithmarus  Merfeburgenfis  Sia- 
uonicarum  rerum  peritilfimus  audor  ih) :  Vxor  autem  eius 
Bdekne^iniy  id  ejl^  pukra  domina  vocabatur. 

Polonls  Joivoda ,  Palatinus  feu  praefedus  prouinciae , 
et  eorum  exemplo  Lirhuanis.  Proprie  ab  ftirpe  fua  du- 
Borem  exercitus  fignificat:  nam  bojoivy  Polonis  eft  belli- 
cus,  miHtcms^  caflrenfis.  Turcas  quoque  Slauorum  ae- 
mulatione  in  Hungaria  fuos  BoeSc^^ys  Joemdos  habuifle, 
Conftantinus  Porphyrogenncta  audor  eft.  Imperator  ag- 
yyfysq  duces  belli,  quam  conuenientilfime  ad  noftram  (en- 
tentiam  ,  explicat.  Primus  Turcarum  J^bevoda  fuit  AtSe- 
Biaq  (i),   qui  ad  Chazaros  fiigit  liipplex  tribus  ar-nis  an- 

tequam 

(/)  Gtorgius  Pachymeres  L    iil-  c  25.  L   x.  c.aj.  L.  v    c.  4.  KctVVlJ 

ct  K-^l^iS  et  XaVig  enunciat.-  6  $e  Xc(Vl5  ,  inquit  ^atTlksvg . 
Fallitur  Protecdi  us  ille  Dicae.ipbylax.  Enor  ex  eo  nnfus  ,  quod  etiam  reges 
Chanos   f  u    Prin^ipes   dici   aud  urrat.  (g)    De  Rep.  Polouica  p.  606.  £tc. 

Q}^  L.  VII.  p.  io6.        (0    Conftaiuinus  de  A.  I.  p.  107, 
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tequam  Pazinacitae  Tiircas  a  Tanai  et  Boryfthene  pepu- 
lere.  Et  nomen  quidem  Ae&e^S^iag  ,  Turcicum  cft  6\^ 
Jjeivads  et  Lezvs,  Jupplex.  Immo  Chazari  quoque  loie- 
'Dodas  habuere:  reccpto  a  Slauis  finitimis  nomine:  cftera 
enim    nomina   dignitatum  Chazaris   fiiere   Turcica   (J^\i*. 

Chakan  ,  Imperator,  Rex  et  ITe^^;  feu  eiy  Beg^  Prin- 
ceps.  In  Bolgaris  Thcophanes  Byzantius  {k)  teftatam 
rehquit  Voievodarum  dignitatem,  ft  apud  cum  BoiXa^a^ 
emendes,   vt  fit  Boi&a«^as. 

Ceterum   intcr  Slauicos   populos  nullum   vetus  no- 
men  inuenio  ,    quo  nobilitas  lcfe  extulerit   (npra   plebem. 
Si  qua   fides  loanni  Georgio  Snredowskio  {/),  A.  C.  8(54. 
ad    Radishuim    Morauiae   regcm    Samouitus   et   Bogarims 
KuJJiae  duces  venerunt  ,    eodem  venit  et  Boriuogius  Bo- 
hcmorum    dux  :    ceteris  in  (criptoribus  Bohemicis  Bori- 
uogium  Bohcmum   ad  Radizlaum    profcdum   video  ,    at 
duces    iJlos  Rufliae   non   inuenio.        Ifthuc  Boiarin  plane 
eft,  quem  vulgo  dicunt  fio^pnHb  Boiarin^  pro  quo  ele- 
gantius  et  vctuftius  dici  putant  6oAfi^mib  Boliarin  et  mul- 
titudinis  numero  6o./\Hpe  Boliare   incertae    originis   voca- 
bulum.       At  ifthuc  vcro  nomen  non  nobilitatis  eft,  fed 
officii  et  dignitatis  palatinae.     Dicunt  etiam  J^ho^nmnib 
Diuorianin,  fed  ab  agro  feu  praedio,  quem  quis  poflidet. 
Et  Yulgo  quidem  ctiam  illi  Divoriane  dicuntiu*,  qui  nuUa 
praedia  pofTident,  orti  tamen  a  parentibus  funt  eius  con- 
ditionis,  vt  fuos  agros  tenuerint:  id  vero  ferius  inuedum 
et  pcregrinum  mihi  videtur.     Eodem  modo  apud  Polo- 

H  h  h  2  nos 

C*)  P-  3^7-  37^'        CO  Morauiae  ficrac  II.  9. 
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nos  IZiemianie  ,  terrejlres  dicuntur  ab  agris ,  quos  pofli- 
dent,  quod  item  nouum  videtur.  Chriftophoriis  Viirfe- 
uicius  (/«)  ita  etiam  Nouogrodienfes  nobiles  Mq  vocare 
teftatur  :  Polonorum  vtique  imitatione.  Ifthuc  autcm , 
quod  nunc  maxime  in  vlii  eft  apud  Polonos  nobilis  viri 
nomen  Szlachcic  et  inde  quoque  apudRutenos,  a  Schlachta 
feu  genere ,  totum  eft  Teutonicum ,  quod  Martinus  Cro- 
merus  iam  vidit.  Cauffa  huiusce  rei  maniicfta  eft:  ne- 
que  enim  nobilitas  a  ciuibus  ceteris  aut  plebe  difcerni  vo- 
ce  potuit,  vbi  in  re  ipfa  nihil-fuit  diuerfom.  Qiiidquid 
Slauonici  (anguinis  fuit,  id  liberum  et  per  (e  fatis  nobile, 
communi  omnium  iure.  Seruus  nemo  nifi  alio  ex  po- 
pulo  fiue  captus  bello  fiue  emptus.  Quare  uobiles  ipfi 
Rufli,  alia  conditio  nuUa  nifi  (eruorum. 

Cum  Slaui  hac  conditione  eflent  ,  inter  (e  autem 
bella  gererent  crebra  et  alius  alium  populus ,  gens  vna  al- 
teram  ad  tributa  (oluenda  adigeret  ,  denique  vicini  Slauos 
diuexarent ;  fiiutaris  vi(a  eft ,  vnius  principis  audoritas. 
Nam  Chrobati  Slauis  Paganis  tributa  pendebant,  Conftan- 
tini  Porphyrogennetae  aetate  («) ,  Albi  Chrouati  Francis 
fubiedi  erant  eodem  tefte  Conftantino  (o),  et  ex  eodem 
de  ceteris  Slauis  in  lUyrico  et  Macedonia  partem  a  Fran- 
cis ,  partem  a  Conftantinopolitano  imperio  prefus  conftat. 
Haec  inquam  necclfitas  coegit  Slauos ,  vt  conferuandae 
cauflfa  libertatis  popularem  ftatum  commutarent  cum  prin- 
cipatu.  Chrobati  praeter  Supanos  Conftantini  aetate  Ag- 
p^ovla  Principem  habuere ,  habuere  Seruii.  Vt  quisque  po- 
pulus  principatum  cum  libertate  maturius  mutauit,  ita  fc(e 

maxi- 


(jn)  Jn  dialogo  de  oiigine  gcueris  et  nominis  Poloni  p,  39.       (%)  p.  ^S. 
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maxime  extiilit :  tiuitum  vniiis  Principis  vis  ad  miiniendum 
orn:uidumque  (btum  publicum  pote(L  Inter  primos  lefc 
extulere,  quod  quidem  memoria  tenemus,  Bulgari,  quo- 
rum  Archontcs  Graeco  Byzantiorum  vocabulo ,  adeo  et 
viribus  valucriint  et  audloritate ,  vt  tt  ag^^^oVlwv  et  ag^^^i- 
^yoravwi'  nomina  dcfpicerent  rcgesque  dici  mallent.  By  • 
zantii ,  vt  erant  aftuti  ,  PTfyas  dixcre  Latino  vocabulo, 
ne  BacriXfcJs  nomen  \ulgarent.  At  Symeon  rex  Roma- 
no  Lacapeno  imperante  rcm  eo  perduxit  vt  et  BacriXecos 
titulus  fibi  tribuerttur  et  iummae  maieftatis  diadema  cum 
tiara.  Neque  minus  principatus  honore  atque  amplitudinc 
regionum  excclluerunt  Moraui ,  Marahenfes  fcriptoribus 
Francicis ,  Bohemorum  maiores ,  donec  immilTis  Turcis  ab 
Arnolpho  Imp.  opprefli  funt.  Si  Ruricus  primus  Ruffo- 
mm  rex  ftiit ,  pauilo  ante  eum  ,  annis  admodum  viginti , 
priinum  Principem  Piaftum  Poloni  habuere.  Et  ifli 
q  liJem  duo  ante  Piaflum  fecula  principibus  complent , 
led  tam  incerta  fide,  vt  nuUus  fit  eorum,  quem  non  mo- 
uerc  loco  firmilTimis  ratiociniis  poflls.  Saltem  duodecim 
Palatinorum  memoria  incorrupta  videtur,  fic  vt  duodecim 
Zupaniae  ftierint  ante  reges  et  ad  ft)rmam  rei  pubUcac 
Chrobaticae  Zupani.  At  cum ,  vt  alio  dicam  loco,  regum 
Rufikorum  longe  altior  aetas  ante  Ruricum  furgit  ex  cer- 
tis  iitarum  aetatum  non  vnius  gentis  teftimoniis  ,  multo 
etiam  antiquior  eft  forma  Rofliaci  principatus,  quam  Po- 
lonici.  Et  iflorum  regum  ante  Ruricum  tanta  fiiit  ma- 
ieftas,  vt  teftibus  Annalibus  Bertinianis,  poftremus  eorum 
fe  nuncupnuerit  (^bW  Cbakaii.  Hunnomm  reges  illo  fefe 
titulo  cxtulcrunt ,    vt  cx  Menandro  Protedore  conftat  !p) , 

H  h  h  3  ne 

(.f)  In  Lcgationibus  p.  117.  138.  ed.  Rcg. 
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ne  Gregorium  Turinenfem  dicam  ,  aut  Paulum  Varnefri- 
dum.  Theopiiyladtus  Simocutta  (^)  Chacanum  Hunnorum 
induxit  gloriantem  ,  kvqiou  eoLv\o\>  g^vy?  a-oravlog  ,  jjl-vi 
TtgocrSxai  te  ocrov  ■nep  vfXios  di^ardvH  ro  (SXefxfxa,  roV 
aylira^acQ-aj  (5"uvv)cr3jj(.evov,  domhium  Je  ejje  gentium  omni- 
um  ,  «^^«^  ^  ,  quacumque  jol  cimimjerat  mltum ,  qui 
refifkre  pojfit.  Is  etiam  apud  potentilTunas  gentes  fummae 
miiieftiitis  titulus  fuit.  Quare  lazidus  Validi  fiiius  Chalifa , 
cum  de  genere  fuo  gloriaretur  dicere  eft  loiitus  (r)  :  7^»» 
egQ  Cbofrhois  filius ,  mibi  pater  ejl  Meruanes 

Et  Kizr  (Caefar)  auus  et  auus  Chakan. 
Emn  in  modum  reges  Hungarorum  titulo  Chacani  dele- 
ftati  funt:  teftes  habeo  Reginonem  Prumienfem,  Aftro- 
nomum  illum ,  Ludouici  Pii  Imp.  familiarem  ,  Eggehar- 
dum  Vragienfem  ,  alios.  Conftantinopolitani  Ingerem , 
Suendoftlauum  ,  Vladimirum  ,  laroslaum  Aij^oylag  feu 
Frincipes  dixcre ,  vt  Couftantinum  Porphyrogennetam  Imp. , 
Cedrenum ,  Zonaram ,  alios  feciffc  video.  At  .  .  .  .  Du- 
cae  (j)  P-vf^  Pu(Tia5  Rex  Kojftae  ,  loanni  Cantacuzeno 
Imp.  in  rerum  a  lc  gellarum  hiftoria  (t)  non  modo  P-v)^, 
fed  etiam  Bao-iXeug  rt^v  Pwa-oi^'  Rujjbrum  Imperator.  Ma- 
iori  titulo ,  quam  BacnXeojg ,  ab  eo  qui  nunc  quidem  fcri- 
beret ,  erat  lofaphus  Chriftodulus ,  Monuchus ,  paullo  ante 
vero  Imperator  fiierat ,  reges  Ruftiae  madari  uon  potuere. 
Nempe  ita  Imperator ,  cum  rerum  potiretur ,  loqui  adfue- 
uerat,  (ummae  raaieftatis  focietatem  Ruflis  concedens,  Yt 
Adamus  Bremenfis  haud  immerito  dixerit  ....  Regis 
Rus- 

C?)    p.  IS9'        C*")    Gregorius  MalatienCs  I.  aii.        (f)  c,  jx 
C»)  Lib,  II,  c.  XXVI. 
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Riifli.ie  temporibus,  quibiis  ftiit:  Kiouiam  aemulam  imperii 
Conjliritirpypi/itani ,  clanjjtmum  dectis  Giaeciae.  lUuin 
tgo  BieiTicnrcm  inter  fcriptores  feptemtrionalcs  primo  loca 
nominauerim,  qui  Rufliue  dominos,  hiuid  aliter  vocitauit, 
qu-.im  Rcgcs.  Neqiie  mirum  ,  fi  Bofouienfis  Prcsbyter, 
Adami  aflccla  eodem  vfui»  efl:  titulo.  Ncque  alitcr  vel 
Arui!)  Poiyhillor  Lhuidorum  omnium  ontiquilfimus  ,  vcl 
qui  cum  fecutus  ert ,  Snorro  Sturhicus.  Snorro  fere  Rild 
VaiUimars  Kmg,  re^iwn  Valdimari  Rcgis  (u)  et  de  laros- 
Lti  legdtis  locjuens  (.r ' ,  Sendemenn  larizleifs  Korigs  aujlann 
oc  Holm^ardi ,  legatos  appcliat ,  larislai  regis  orientalis 
fiue  Wolmgardiae.  Et  ita  de  laroshio  f\epius.  \yc  Val- 
demaro  laroslai  filio  (y).  JaHdimar  Kon^ur  af  H)lm~ 
garde  ,  Sonur  laritsleyfs  Kongs  oc  In^ihiargar  Drottnin- 
gar  ,  VaJdemari  regis  Holmgardiae  luroslaiJis  regis  et 
Ingihirgie  coniugis.  Neque  aliter  de  regibus  ante  Ruri- 
cum  Heniorar  figa  aliaeque  fagae  feptemtrionalcs.  Et 
Saxo  Grammaticus ,  qui  .  .  .  .  Rcge  D.uiiac  audore  et 
aufpicc  fcripfit,  perpctuo  Regum  titulo  principes  Kufllae 
madlauit,  quod  eum  a  rcgibus  Daniae  tribui  (circt.  Nam 
et  Ericus  Pommeranus  Rcx  Daniae  ,  haud  aliter  appcl- 
lauit.  Polonos  vctercs  eum  iii  numerum  rcferre  pofllim, 
quando  Vincentius  Kadlubko ,  Epifcopus  Cracouienfis , 
omnium  antiquiflimus  teftimonium  perhibere  potcft  fub 
....  Regis  Rulfue  aetatem.  Nihil  dicam  de  loanne 
Dugloflb ,  qui  diKentis  annis  (ccundum  Vincentium  fuit.  lam 
fcriptores  Gcrmani  magno  numcro,  Ingerem  regem  .^  He- 
lefiam    reginam    Eggchardus   Vragienfis  {z)  et  Sigebertus 

Gcm- 

(u>  Tom.  I    p  196.216.  aj-j.-jiS.       (*)  Tom.  1.  p.  511,  513,  516,  733. 
(y)  Tom,  11,  p.  178.       iji)  p.  J65.300. 
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Gemblaccnfis  (<?),  immo  ipfe  Liutprandus  Ticinenfis  (If) 
homo  in  Conftantinopolitana  regia,  ceterisqiie  Germaniae 
atque  Italiae  aulis  multum  verfatus  :  J  aldemarum  regem 
Annalifta  ille  Saxo  (i),  laroslaum  regem  Adamus  Bre- 
menfis  {d)  Eggehardus  Vragienfis  {e)  Lambertus  Schafna- 
burgenfis  (/).  Vides  confenfionem  gentium  fere  omnium 
regio  in  titulo  Rufliae. 

Qiiemadmodum  fupra  dixi,    tria  maxima  regna  c 

Slauonicii  Rufficum  ,  Polonicum ,  Eohemicum  iftis  tempo- 

ribus  viguilfe,   ita  haec  cum   perpctuo  fbrtunae  cudu  fefe 

extulere,   cauffam   dedere   comminilcendi  tres  fiatres  Lecb 

Rus  et  Czech.    Riis ,  qui  fit  conditor  Rofficae  rei  publicae, 

Leeb  Polonicae,  Czecb  Bohemicae.     Nefcio  quis  Viucen- 

tii  Kadhibconis  commentator ,    non  ita  vetus  tamen ,  fuit 

enim  pauUo  ante  DUigoffum   et  poll  A.  C.  1434.  homo 

fupra   modnm  fimplex,   primus  hos  tres  fratres,   Annonis 

filios  pioduxit  {g).     Cum  Kadlubco  fcriberet,  annis  ante 

commentatorem  ducentis  et  ampiius,   nondum  nati  erant, 

?iieque  Anno  pater  neque  tres  germani  fratres:    credo,  vt 

Pulbdcm  louis  repente  profiluifle  armatos  e  cerebro  com- 

mentatoris.     At  Kadlubco  a  Lefcone  incipit  Polonicas  res, 

„aeqnali   et   viftore  Alexandri   Macedonis.       Hunc   tamen 

•  Lcfconem  cum  alii ,  tum  Stanislaus  Orichouius  ib)  audlor 

"  alioqui  minimc  vanus ,   cum  Lecho  Commentatoris  con- 

tendunt.     Inde  vero  a  Lefcone  omnia  illa  fiimiliae  Kos~ 

zyfko,  vsque  ad  Piaftos  commentitia  funt,  nec  ita  vete- 

ris    memoriae   tamen  ,    vt  vel  Alexandrum    vel  lulium 

Cae- 

<a)  Ad  A.  C.  936.     (b)  p.144.     (c)  p.426.     (d)p.23,     (e)  p.445, 
(/)  P-  J59.       (g)  p.  8.  ed.  Dobiomil,       Q>)  Annal.  p.  5,  ed,  Dobrom. 
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Caefarem  attingiit,  fi  qiiis  fuit  Lcfco.  tcchus  quo  fcmi- 
ne  gcnitiis  fit,  \ides:  item  vt  Rus  et  Czech.  Ncmpc 
M.  veteri  nomine  gentium.  Nam  etiam  nunc  Bohemns 
Polonis  dicitiir  Ccf-iv^,  Lithuanis  C^;>/:^j- ,  vcluti  gens  orta 
ftt  a  Zichis  prifcis  ad  Caucalum.  Polonis  vero  et  Rus- 
fis  Polonus  Yolak ,  Lithuanis  Ljtikfis ,  vnde  clariflimus 
Xxngnichins  fibi  perfuafit ,  nomen  a  Lazis  vetufiis  efle. 
Vtcumquc  vero  Martinus  Cromerus  (f)  aliique  pro  Lecho 
fuo  pugnant,  tamen  grauiffimis  de  cauflls  fratres  Annonis 
filios  inter  vmbras  regnarc  iubemus.  ll/a  Je  iaciet  in 
fiida  et  Lech  et  Czech  et  Rus. 

En  tibi  alios  tres  fratres  cum  fororc,  qui  Kiouiam 
condidere.  Hifloriographus  Anonymus  Ruthenus  :  Kius 
Tolomt^  emt ^  et  primo  illum  locum  incolebat  ^  vhi  yeoab 
6opKbeBb  ]\'0s  Barijczeu;  ,  Jcu  traie£lus  Borjfthenis  ejly 
pojlea  vero  ipfe  cum  duobus  Jratribus  et  Jorore  Kiouiam 
condidit.  Chronographus  RuflTus :  Tres  fratres  Kii  Sze- 
roek  et  Choriiv  condiderunt  vrbem  tiomine  Jratris  Jui  natu 
maioris  eamque  K/ezu  dixerunt:  Junt  qui  tradunt.,  Kiunt 
fuijfe  nepeB03HnKl)  [Verevojchnick.,  portitorem)  qui  tra- 
iiciendo  Borjflhene  vitam  egerit^  at  Jaljo:  ilJe  enim  prin- 
ceps  Juit ,  et  expeditione  contra  Conjlantinopolin  Jujcepta , 
ibi  ab  Imperatore  magno  honore  exceptus  Juit :  in  reditu 
prope  Danubium  vrbecu/am  flruxit ,  quam  et  hodie  Kiezuec 
vocant ,  Jed  expujus  ab  accoUs ,  cum  Jratribus  et  Jorore 
Kiouiae  obiit ,  poji  dcjunito  Kio  pojleri  eius  juccefferunt-  Sy- 
nopfis  hiftoriae  Ruflicae  primum  Kiouiae ,  deinde  Mofcuae 
edita,PrincipesRoflbs  fuiflTe  ■x^^cwctM^Kij.Scbczek kuSchczoek 
Tom.  VIII.  lii et 

(^i)  De  oitu  et  lebas  gcflis  P&lcuonim  L.I-  c.  xiii.xt. 
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et  Kore^iV  feii  Choreiv ,  fororem  eoriim  hibed  ad  Boryfthe- 
nem:  multis  vrbibiis  et  cafteliis  in  Polonia  occiipatis,  Kium 
condidiflc  vrbem  Kiew ,  efle  denique  de  tempore  diflenfio- 
nem ,  exftare  tamen  qui  A.  C.  401 .  conditam  ferai :  Si.  hcze- 
kum  vrbem  in  monte  pofuifle  nomine  Schczekaviza:  tcrtiuin 
Koreuum ,  vrbem  Chorevizam ,  quae  tandem  appellata  fit 
Vyfchgorod  ^  denique  JJbed  lororem  vrbem  fuo  nomine  ad 
fluuium  'mi^Qmhibed.  De  fucceflione  nihil  certi  definiuitSy- 
nopfeos  au(flor ,  praeterquam  quod  Stricouium  audorem  ci- 
tat ,  genus  eorum  vsque  ad  Olcoldum  et  Dirum  non  inter- 
rupta  ferie  nepotum  propagatum  efle.  Vti  Strycouio  non 
multum  tribuere  videtur  Synopfeos  audor,  ita  illis  adiungit 
Radinum  a  quo  Rademiczauus  populus,  Viatcum  a  cpoViat- 
czani  ad  Volgam  ,  Duliepam  a  quo  Duliepiani  ad  Bogum , 
deindeLucz.ini  didi.  Mirum,  ni  hic  quoque  Polonici  fcripto- 
res  aliquid  turbauerint ,  vt  Kiouiae  perpetuam  pofleflloncm 
vindicarent  populo  fuo :  Roflicis  demde  (criptoribus  impofiie- 
rint  audoritate  fua.  Ofcoldum  et  Dirum  e  Polonico  genere 
non  fuifle ,  vel  nomina  argumento  funt.  De  Rademiczanis 
Viatczanis,  Duliepianis  dixi  alias.  Kius  ille,  vereor  ne  ex 
lornande  fit  adfcitus.  Is  enim  in  Geticis  (cribit  f^}  de  Cniva 
Gothorum  rcge  iis  ferme  fimilia,  quae  de  Kio  Poloni.  Cni~ 
vam  exercitum  in  Moefiam  immififle,  ipfum  ah'a  feptuaginta 
miUia  fuorum  ad  Euflefmm  {Eofcefmm  in  Ambrofiano  codice 
eft)  id  eft  Kouns  duxifle  et  inde  Nicopolin:  Decio  Imp.  ad- 
uentante  recefliflTe  Cniuam  in  Haemoniam  et  Philippopolin , 
rurfus,  vt  Decium  ad  Berrhoeam  adefle  cognouit,  eodem  le 
contulifle,  et  fufo  fugatoque  Dccio  cepifle  Philippopolin :  ite- 
rum  deinde  pugnaflTe  cumDecio,  eoucinpraeliolmperatorem 

ceci- 

Qi)  p.  201.  c.  XVIII.  ed.  Murat. 
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cccidifle.  Habcs  nomen  Gniiiae  ifli  Kio  egregie  conuenicns, 
habes  expeditionem  Conlhintmopolitanam  Kii  ex  illa  Gniiiae 
ad  Danubium ,  et  tcmpus  non  admodum  abhorrcns  ex  cius 
fententia,  qui  A.  C.  40 1 .  Kium  edidit :  nam  Cniua  antc  cuin 
annis  centum  fuit  et  quinquaginta.  Strcdoubkius  (/)  et  .  .  .  . 
Peflina  (»;)  ad  A.  C.  855.  icribiint  Radislaum  Moiauiae 
regem  cum  Poloniae  Rufliaequc  ducibus  toedus  iniifle.  Eft 
deinde  apud  Stredou>kium  memoria  («)  Scmouiti  et  Eogarini 
ducum  Rufliae  iis  fcre  temporibus.  Vidctur  autcm  ille  Pre- 
misliam  eorum  fedem  indicare ,  \t  ad  Kiouiam  nihil  pcrti- 
neant.  Ncqueego,  fi  qui  his  nominibus  fucre,  duccs  fuiflfe 
concefl!erim:  Supanos  magis,autKniafios,et  \rbium  pracfcdos 
fiiifle  credam.  Kiouiam  \er()  \t  antiquam  cenieo,  ita  a  qui- 
bus  condita  fit,  ignorare  malim  ,  quam  decipi.  Hoc  denique 
video,  ante  Ruricum  in  eorum  regum  poteftate  fuiflfe  \rbcm, 
qui  in  Ruffia  regnarunt  tanta  potentia ,  \t  cum  iis  comparati 
Piafti  Poloni  multo  fuerint  interiores.  Hoc  mihi  fuadct  no- 
men  Ruflbrnm  Kiouicnfibus  tributum  ,  cum  in  poteftate  Ru- 
rici  nondum  cflent,  hoc  Photii  Patriarchae  teftimonium  de 
RufTorum  ante  Ruricum  maximis  rebus  geftis ,  hoc  deniquc 
Annales  Bertiniani  me  docent. 

Aeque  incerta  fama  deNouogrodii  \rbis  origine.  Chro- 
fiographus  in  Synopfi :  Teftilenti  morbo  totam  Slauov.jam  in~ 
uadente  ^  vt  vix  fuperejjent ,  qiii  mortuos  Jepelircnt ,  plerique 
confugerunt  in  dhAhin  ....  nunc  Bielozcro  aut  mKKoe  eao- 
po  fefe  receperunt  et  JVes  vocatifunt :  alii  etiam  in  regiones 
difperfi ,  variisque  nominibus  diBi :  alii  etiam  ad  T}anubiim^ 
vetuftas  fedes  fuas,  confugerutit :  Slovenesk  et  Rus  ;SlauoniA 

I  i  i    i  et 

(I)  Morauia  Sacra  II.  5.  p  107.        CpO  in  Marte  Morauico  II.  5.  p.  146, 
(fi)  II.  t,  p.  231.  item  c  ix> 
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et  RufliA)  aif-'0  dejertaejunt ,  'vt  aJerisJoB  incokrentttr:  rtdn 
miiho  pojl  Slouani ,  receptis  injocietatein  Bu/garis  et  Scjthis 
in  dejertas  regiones  redicrunt:  cum  vrbes  rejiaurajjent ,  yr^hi 
©"BAbie  eoy  adorti  deuincun%  vrbes  diruunt,  regionem  vajlant : 
eo  audito  Slauoni ,  qui  in  Scythiam  aujjugerant ,  rediere  ct 
"Houogrod  vrbem  ad  Volchouam  fluuium  condiderunt ,  vno 
fladio  a  veteri  vrbe  Slouensko :  'vrbem  quoque  Rus  priflino  in 
loco  rejiaurarunt,  et  principem  ejje  iufferuntGoftomjslum.  Alii 
in  Vole ,  Jeu  in  campos  dijcejjerunt ,  mde  folaene ,  id  efl,  Vo- 
loni  di^i.  AHi  ad  Polotam  fluuiuni .  mde  Vohezane  appeU 
lati.  Alii  in  Mojouiam.  Alii.  ad  Bug  flmiium ,  diSti  inde 
"Buzane.  Accepere  alii  nomina  Dregoviczorum ,  Kriviczo- 
rum ,  Cziud ,  Merae  Dreivlanorum ,  Moryma  Siewero)-am , 
Lap ,  Jeu  Morduae ,  Maraenae.  Ormei  eodem  nomifte  SIot 
ueni  diiSi.  Synopfis  Mofcuae  editaj,  Afli  Bjoffl  Jttpra  lacunL 
llmen  diflitjt  funt ,  alii  ad  J^ohhouajn  fluuium  condidere  No» 
uogrodiam,  et  Goftontyslum,  aliquem  virum  inflgnem  ejuo  cor- 
pore ,  principem  legerunt.  Etiam  hic  fentio  nihil  veteris  fa- 
inae  contineri.  Nam  ciim  femel  conftitutiim  efifet,  RulTos 
k  difperfione  di<flos  fuilTe ,  eo  deinde  fecum  (criptores  iniire-. 
ruut  rationem ,  quemadmodum  id  acciderit.  Hoc  vero  h'a- 
riolari  eft.  Id  apud  me  qunm  veriflimum  videtur,  Nouo- 
grodiam  eo  maxime  dici  tamquam  Neapolin  ,  quod  antc 
eam  fuerat  (edes  regia  Aldaioburgum  ^  feu  fi  vim  voci&  ex- 
plices,  Palaeopolis. 

Monendi   funt   qui   has   niitrtat"ones  T.  S.  Bayeri  legent ,  audloreltt 
diem  fuum  obijfle  antequara  eas  perficere  poflet. 
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SI  nobilibus  viris  ,  qui  fcicntias  melioresque  artes  non 
modo  ament ,  vcrum  etiam  calleant ,  fas  non  eft 
qiiidpiam  denegare  ;  me  quidem  Tibi ,  Obferuatio- 
nem  meam  nuperae  Lunaris  Eclipfis  petenti,  morem  ge- 
rere,  immo  obtemperare  libentcr,  oportet.  En  itaque 
illam  ,  cui  etiam  nonnuUas  alias  adiunxi.  At  vellem , 
vt  Te  iure  meritoque  plurimi  facio  ,  ita  Tibi  maiora 
induftiiae  meae  fpecimina  mittere  pofle. 


I.  OB^ 
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I.    OBSERVATIO 

AVRORAE  BOREALIS, 

VISAE  NOCTE    INSEQVENTE  DIEM  xxix.  MARTII 

MDCC  XXXIX.  HABITA  PATAVII. 

LEnis  fubfolanus  flauerat  tota  die,  parique  lenitate  flu- 
xit  a  Septemtrionibus  tota  nod:Q  ventus.     Interdiu 
abunde  pluerat. 

Circa  nonam  horam  (poft  meridiem)  quafi  fortuito, 
Widi  Borealem  Auroram  fplendere.  Sed  a  Viris  fide  di- 
gnis  poftea  refciui  ,  eius  Aurorae  initium  circa  horam 
odauam  apparuifle.  Tiuic  temporis ,  cum  obferuare 
coepi ,  in  Barometro  mercurius  altitudine  fua  aequabat 
Dig.  29.  Dec.  20.  (vtor  menliira  Anglici  Pedis)  quae  al- 
titudo  inter  minores  computanda  fane  efl:.  In  Thermo- 
metro  meo  Amontoniano  erat  mercurii  altitudo  Dig.  48, 
Dec.  96.  Et  in  Thermometro,  quod  a  fe  peculiari  ar- 
tificio  conftrudum  Petropoli  dono  milii  mifit  Celebirri- 
mus  lojcph  Nieolaus  de  Vlsle  (in  quo  ex  maiore  mi- 
noreue  mercurii  denfitate  altitudines  variantur ,  menfuraeque 
initium  fumitur  pone  vacuum  fuperius  fpatium)  numera- 
bantur  partes  139. 

Cum  coepi  ego  obferuare,  gradibus  ferme  centum 
({epcuaginta  verllis  occidentem  ,  triginta  verftis  orientem) 
cxtenfa  Aurora  videbatur  feamdum  finitorem  ,  quem  ta- 
men  non  attingebat  ;  eius  erat  altitudo  graduum  (eptua- 
ginta ,  et  amplius.  Rubefcebat  tota  (excepto  vno  aut  alte- 
ro  albefccnte  tradu )  limbus  tamen  inferior  magis ,  quam 
fuperior.     Tenuis  tota:  ac  trans  eam  plures  ftellae,  prae- 

iertim 
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fertim  vcro  plcraeque  Maioris  Vrfiic,  trnnsfpicicbantiir :  quam- 
obrem  indiciiim  hoc  (practcr  cctera)  Auromm  cquidcm  cfle 
Borealcm  illud  plvienomcuum,  pcripicuc  commondrabar, 

Pofl:  horae  tricntcm,  humilior  rcddita  crat;  ac  parte 
occidua  attingcbat  fmitorcm  :  infcrior  limbus  (uboblcurior 
apparcbat;  fuperior  vcro  mire  laciniofus.  Et  fupra  ipfum 
tres  quatuorue  veluti  rubrae  trabcs  cxtendebantur  ;  plures 
autem  ctiam  ante  prodicrant  illiusmodi  trabes ,  feii  vir- 
gae,  ac  euanucrant. 

Qiilndecim  circiter  praeteritis  horae  fcxagefimis,  ver- 
(us  occiduam  plagam  quodarnrnodo  Aurora  conccflerat , 
plures  vero  fefe  effcrebant  virgae,  et  quardam  cius  partes 
quafi  fluduare  videbantur;  mutationesque  creberrimae  aliae 
alias  excipiebant. 

Deinceps  vero  quictius  ( vt  ita  dicam  )  languidius , 
ct  albidiub  phaenomcnum  efi^ciebatur.  Qiiin  etiam  ab  oc- 
cidua  plaga  contrahebatur  ,  pcrflans  vcrlus  (cptcmtriorcs. 
Nonnullac  veluti  nubcs  albidulae ,  tenuiflimae  ,  ac  fplen- 
dentes  ad  liimmum  fere  caeli  ptrtingcbant. 

Circa  horam  deciniam  cum  dimidia ,  iam  extingue- 
batur;  ac  folummodo  inter  Borcain  ct  Oitum  inccrta  quae» 
dam  exigua  alblcantia  lunina  con(piciebantur.  At  deinde 
quid  viterius  contingeret,  mihi  non  licuit  (peculari,  nubitus 
infufcantibus  aera.  Non  defuere  tamen  qui  in  alia  rcgione 
eandem  Auroram  Borcakm  poft  ahquod  tcmporis  interual- 
lum  obfeniauerint  reuiucfcentem  quidcm ,  fed ,  breuifllmo 
transadlo  temporis  fpatio,  iterum  ita  euancfcentem  ,  vt  pofl; 
perpaucas  (cxagcfimas  omnino  diffolutii  fuejrjt  atque  cxftir.da. 

Totfi.VUL  Kkk  11.  OB- 
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II.  OBSERVATIO 

ECLIPSIS  SOLIS, 

(SIVE,  VT  NONNVLLI  LOQVI  AMANT,  ECLIP:». 
SIS  TELLVPJS)  QVAE  CONTIGIT  iv.   KAL. 

lANVAR.  M  D  CC  XL.  HABITA  PATAVII 
AB 

10.   POLENO 

VNA    CVM 

lOSEPHO  BARTOLO  et  lACOBO  DVRERO. 

RAra  quaedam  ,  admodHm  fublimis ,  nebula  aerem 
infufcabat :  nihilominus  vmbra ,  qua  dilcus  Solis  af- 
ficiebatur  ,  poterat  fatls  bene  ,  non  tamen  perfedifllme  ^ 
obferuari. 


Temp.        Appar. 


20. 

54- 

4- 

20. 

55. 

0. 

20. 

58. 

40. 

21. 

3- 

5. 

21. 

13. 

30. 

21. 

20. 

3^. 

21. 

28. 

54. 

21. 

38. 

23- 

21. 

45. 

8. 

21. 

52. 

2. 

ST^ 

59' 

8. 

Vmbrae  principinm  aliquod  videba-' 
tur  videri  in  limbo  folaris  difci.. 
Eclipfis  certe  coeperat. 


Dig. 

/ 

0. 

15. 

0. 

30. 

I. 

0. 

r. 

15. 

r. 

30.  Vix 

tamen, 

I. 

15. 

r. 

0. 

0. 

30. 

Finis 

■  Eclipfis,- 

iir,  OF» 
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m.   OBSERVATIO 

LVNARIS  ECLIPSIS, 

OVAE   CONTIGIT   KOCTE   INSEQVENTE   IDVS 
lANVAR.    MDCCXL.    IIABITA    PATAYll 

AB 

10.    TULENO 

VNA    CVM 

lOSEPHO  BARTHOLO. 

AB  nebula  qiiadam ,  longc  latcque  cxpanfa  ,  aer  fli- 
fcus  reddebntur.  Itaquc  \mbra,  quae  obferuabatur 
in  Lunae  diico  ,  oblcurior  (quod  velim  animaduerti  dili- 
genter)  Iblito  effe  vidcbatur.  Praeterea  vero  ,  vel  (ub 
ipfum  Obferuationis  initium,  fparfim  in  aere  multae  nu- 
bes  cerncbantur.  Adhibitus  eft  tubus  opticus  longus  Pe- 
des  regios  parificnfes  leptem. 


Lunae  limbum  tenuiflima  penumbra 

tenerc  vidcbatur. 
Penumbra  diftinde  apparens  et  certa. 
Initium  Eclipfis. 
Vmbra  attingit  Grimaldiim. 
Grimaldum  integrum   tegit. 
Cooperit  Arirtarcum  integrum. 
Attingit  Copcrnicum. 
Platoncm  totum  tcgit. 
Pertingit  ad  Tychonem. 
Dei^ide   vero  Lunam   obtexit   den(a 

nubes,  quae  tradu  temporis  eua- 

nelcere  vila  eft, 
Kkk  a  Temp. 


Temp. 
H. 

Appar. 

9- 

6. 

30' 

9- 

8. 

0. 

9' 

12. 

32. 

9- 

16. 

16. 

9- 

17- 

25. 

9- 

23- 

12. 

9' 

33- 

0, 

9. 

43- 

45. 

9' 

45. 

29. 
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cmp. 
H. 

Appar. 
/             // 

10. 

10.           2. 

Apparebat  denuo  Luna,  Vinbra  vero 
tegere  Crifium  Mare  incipiebat. 
10.     i8.      12.      Inter  Lunam  noflrosque  oculos  nul- 

lae  interpofitae  erant  nubes  (fal- 
^  tem  non  diftinguebantur)  at  ne- 

bula  reddebatur  craflior.  Pundo 
temporis  quodlibet  refiduum  Lu- 
nae  lumen  fe  oculis  noftris  pror- 
fus  fubdiixit;  itaque  tempus  illud 
pro  Totalis  Immerfionis  initio  re- 
putauimus. 

Conuerfis  tribus  circiter  horae  qua- 

drantibus  poft  Immerlionis  To- 

talis  principium,  nubes  plures  per- 

fpicue  apparebant ,    quae  deinde 

in  vnum  coeuntes,   totum  Cae- 

lum  obtexere  :    vbi  vero  id  re- 

latum  fit,  quid  fiiperfluum  ma- 

gis  foret,  quam  adderc,  tunc  tem- 

poris  Lunam  videri  minime  po- 

tuiffe?  fed  fortafils  inutile  haud- 

quaquam  erit  ,    fi  illud  animad- 

ucrtatur  ,    quod  etiam  anteriore 

teinpore ,  nimirum  etiam  per  eos 

trcs  horae  quadrantes  articuli  hu- 

iusce  initio  commemoratos,  in- 

uifim   nobis  Lunam  fuiffe  ;    qui 

caelum  diligenter  obferuantes,  fru- 

ftra 
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ftni  nudis  oculis,  fruflm  oculis  tubo 
optico  adiutis ,  eani  pcrquifiuinius. 
Licuic  autcm  couiicere  ,  abfoluram 
illam  integramquc  Lunae  occultado- 
ncm  ortam  fuifle  ab  ca  nebula ,  qua 
(nntequam  nubes  in  vnum  coirent) 
iam  aer  totus  fulcus  reddcbatur. 

Nunc  vero,  vbi  prima  conicdura  haec  pro- 
pofita  eft,  iuuabitnc  conieduram  alte- 
ram  fuperaddere?  atque  ponere,nebu- 
lam  aliquam,  non  Hitis  coufpicuam,  ne- 
que  obleruabilem ,  caufl^;im  fuifle  illius 
phaenomeni ;  cuius  fimilia  quaedam 
in  nonnullis  Lunae  Eclipfibus  alias 
obfcruata  fuere  (vt  colligi  facile  pot- 
efl:  vel  ex  iis  ,  quae  Objernatarum 
Eciipfiwn  Hijhriae  mandauit  lo. 
BiAptilii  Ricciolus  in  A/mageJlo  fuo 
Noiio  ,  Lib.  V.  Cap.  xix.)  quamuis 
fimilibus  illis  in  cafibus  Caelum  ceu 
fudum  fnerit  reputatum.  An  vero 
potius  dicemus ,  illiusmodi  phaeno- 
mena  habenda  effe  pro  fignis  atque 
indiciis  Lunaris  Atmosphaerae,  cuius 
fint  variae  variis  temporibus  denfi- 
tates?  At  hic  res  hasce  vherius  per- 
fequi  minime  conuenit:  fufficiet,  Ob- 
feruationem  noflram  retuliflTe. 

Kkk  3  Temp. 


la. 

59. 

56. 

13- 

3- 

18. 

13- 

9' 

Z6. 
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Temp.        Appar. 
H.  /         // 

12..     ao.     30.     Per  dehiscentes  nubes  licuit  Liinam  ob- 

feruare  ,    quae  fuum    lumen  rurfus 

acquiiere  coeperat. 
i£.     25.     38.     Copernicus  totus  extra  vmbram. 
12.     33.     30.     Tycho  iam  ex  vmbra  erat  egreffus. 
Tum  denuo  coiuere  nubes,  ac  folum- 

modo  vergente  ad  extremum  Eclipli, 

potuit  Luna  obferuari. 
Mare  Crifium  detcgi  coeperat. 
Totum  Mare  Crifium  apporebat. 
Eclipfis  finiuifle  profedo  videbatur. 


IV. 

IAm  vero ,  ad  quos  deuenerit  gradus  proxime  elapfo  menff 
Februario  vis  frigoris,  indicabo.  Haec  dum  perlcquor, 
non  dubito  fore ,  vt  cuipiam  videar  fortafTe  rebus  nimium 
hercle  minutis,  ac  fuperuacaneis  etiam,  fi  diis  placet,  va- 
care:  quotus  enim  eft  quisque,  qui  praeteritae  ignoret  in- 
folentiam  tempefiatis  ?  At  profedo  hic  mihi  hceat  fimi- 
litudme  vti  a  rebus  pctita  gcneris  diuerfi.  Si  quaedam, 
qnorum  cognitio  antiquis  temporibus  cuique  obuia  erat, 
caque  vulgaris ,  delcripta  olim  fuiffent  ,  ac  litteris  confi- 
gnata ,  fic  vt  perueniflct  ad  pofteros  eorum  memoria ,  quam 
magno  negotio,  ac  mokftia  liberatos  fe  inteliigerent  eru- 
diti  homines,  quos  nunc  eft  neceffe  ire  per  labores  im- 
probos,  vt  quid  ea  fiierint,  inquirant,      Qiiem  non  mo- 

ueruiit 
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nerunt  Lipidem  ,  qiias  fe  non  vcrtcrunt  in  partes  iidcm 
fhidiofi  Aiitiquitiitis  exploratorcs ,  vt  v;ilorcm  crucrent  fe- 
ftertiorum?  hos  partiti  funt  in  minores,  in  maioresj  quae 
notio,  ct  vis  huic  fubicda  eflet  nomini,  quando  neutro 
genere  enunciatur  ,  expcnderunt  ;  cmnia  dcmum  rimati 
fuiit:  atqui  quanti  cflct  icfkrtius  rcs  effe  debuit  olim  ipfis 
nota  tonloribus  ac  focmcllis,  Superiore  vcro  lacculo  , 
quam  lludiofe  quaefitum  inter  dodos  homines  fuit ,  qui 
fitus  efTet ,  quae  conrtitutio  remorum  in  trircmibus  ,  in 
qiiadriremibus ,  in  quinqueremibus ,  aliisquc  antiquis  naui- 
giis ,  et  quam  multa  hac  fupcr  re  (cripta  fuut  ?  qucm 
rcmorum  fitum  atque  ordinationcm  ,  vtpote  rem  notilfi- 
mam  omuibus,  quibus  notum  efTct  marc,  ncmo  fcripto- 
riim  vetcrum  tanti  fecit,  vt  fcripturae  crcdcndam  putarct. 

S\c  vt  fl  rebus  in  exemplum  addndis  veniamus  ad 
illam ,  quae  prae  manibus  cft ,  fi  ex  antiquis  Philofophis 
Naturalibus  exftitiffcnt ,  qui  quae  fua  aetate  contigifle  ob- 
feruarunt  (contigiffe  enim  multa  obfcruatu  digna  crcdibile 
eft)  quaeque  tum  temporis  nota  omnibus  fortaffe  fuerunt, 
ob  eamque  cauftlim,  quafi  publica  ac  vulgaria,  relata  in 
comment.irios  fuut  a  ncmine,  (poqvoja.£Va  prodita  fcriptis, 
mittcnda  curauiflcnt  ad  poftcros  ;  facile  nunc  cx  mulfa- 
rum  ciusmodi  obfcruationum  comparatione  quibusdam  fcicn- 
tiae  Phyficae  partibus  affcrri  lumcn  poffct. 

Ecce  igitur  quae  me  primum  caufa  moutrit ,  vr 
obferuarem ,  qune  mc  dcinde  impulerit,  vt  diligenter  ob- 
feruatam  fcripto  exponerem  notam  omnibus,  ct  publicam 
rem.  Qiioniam  vero  propofitum  erat  mihi  maximos 
ftigoris  gradus   difccrnere  ,    expofueram   aeri  libero  atque 

aperto ,. 
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aperto,  appenfiim  parieti  ad  Septemtriones  aduerfo  Ther- 
mometrum  elaboratum  atque  diuilum  ea  rationc ,  qua  vti 
confueuit  Fahrenheitius ,  ingeniofus  ille  harum  rcrum  arti- 
fcx  ,  et  quam  defcripfit  dodiflunus  ac  celeberrimus  vir 
Vetriis  <vmi  Musfchembroekiiis  in  Opere  ( pag.  12,)  cui 
titulus  :  Tentamina  Experimentorum  Naturalium  capto- 
rum  in  Academia  clel  Cimento  etc. 

Inftrumenti  autem  conftruJlio  ac  diuifio  talis  efl. 
Cylindruj  Therrnometri  ,  in  quo  inelt  Mercurius ,  cum 
acerbius  eft  liycmis  frigus,  iniicitur  in  niuem  aut  in  g!a- 
ciem  comminuum  ,  quacum  permixta  fit  par  vis  falis 
ammoaiaci^  atque  ad  illud  pundlum ,  quo  Mcrcurius  in- 
tra  tubuluai  dc(cendit,  piimum  graduum  initium,  id  eft  o 
adnotatur  :  tum  (latiiitur  cylindrus  in  pura  glacie  ,  ac  fi- 
gnatur  punftum  illud  ,  ad  quod  Mercurius  intra  tubulum 
pertingit;  interiedlumque  inter  duo  illa  punda  interuailum 
diuiditur  in  p^irtcs  32,  quae  Gradus  vocitantur;  ex  Oiio- 
mm  graduum  magnitudinc  fcala  producitur  iur(um  verfus: 
deinde  eodem  cylindro  aquae  ex  vino  diilillato  cbullicnti 
iniedo  ,  quamdiu  liquor  ipfe  inclufiis  cbulliat,  Mercurius 
ad  gradum  184.  fcre  attollitur:  denique  iniedo  cylindio 
in  aquam  puram  ebullientcm  ,  paritcr  doncc  Mercurius 
quoque   ipfe  ebuiliat,  is  ad  gradum  vsque  214.  euthitur, 

Verum  qaoniam  obfcruaui,  atque  expertus  fum,  fi 
aqua  ex  vino  difhllato  purgatior  fiierit ,  aut  minus  pur- 
gata;  ac,  fi  filis  ammoniaci  copia  maior  fit,  vel  minor, 
quam  copia  glaciei  ,  cum  qua  permifcetur  ;  tam  inter 
afcenfiones,  quam  intcr  deprefliones  Mercurii  in  Thermo- 

metro 
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iftetro  nontiihil  nafci  discriminis,  cenferem  (*)  forc  hrmd  in- 
utilc,  vidtre,  an  praeiV.iret  capere  longitiidincm  intcnialU 
inter  duo  punfta  ,  alterum  piinic  glaciei  ,  altcriim  aquae 
cbullicntis,  ac  lecutKium  cam  longitudincm  pcragere  diui- 
fionem  ,  et  an  id  effet  conduclbilius ,  quam  partiri  pri- 
mum  lineam  inferiorem  inter  pundtum  purae  glaciei ,  et 
pundum  glacici  cum  (ale  ammoniaco  permixtae.  For- 
tafle  linea  illa  ir.aior,  atque  certius  determinata,  rei  me- 
liiis  inferuiret,  quam  ifta. 

Scd  haec  obiter,  ac  vehiti  per  tran^ennnm.  Ad 
propofitum  vt  reuoccm  me,  fiidum  b:nc  putaui,  fi  ob- 
fcruatioiies  meas  omncs  redigcrem  in  Tabiihim  ,  quani 
etiam  appono  indicatam  A.  Prima  eius  columna  exhi- 
bet  dics  mcnfis -,  Sccunda  gradus  integros,  omiflis  minu- 
tiis,  ehuationis  Mcrcurii  in  Thermometro,  quo  \fus  fum 
E^abrenhertiam,  vt  fiipcrius  dixi:  Tertia  altitudincs  Baro- 
metri  (iiuius  fcala  diuila  ell  in  digitos  ,  ac  partes  deci- 
m^iles,  fumptas  ex  pede  Anglico):  Qiiarta  ventos,  quos 
ego  indicaui  per  initialcs  littcras  nominum  transalpinorum 
Tivd^  Ejl ,  ctc. :  Qiimta  demum  cacH  aerisque  conftitu- 
tionem.  lUud  monebo  ,  dclcriptas  oblcruationes  eadcm 
hora  omncs  f[i<ftas  a  me  fuifTc,  hdc  eft  paulo  ante  Aii- 
roram ;  idque  maxime  ob  eam  cauffim ,  quia  tcmpus  il- 
lud  frigidiihmum  efic  totius  diei  plerumque  folet. 

Tom.VllI.  Lll  Si 


CO  Ql""!  Illuftrininius  Arflor  liic  tcntandum  cfTe  cenfet,  a:i  praeft.net  c»  • 
perc  longitudinem  iiitcnialli  inter  duo  pur.rta,  alterum  pnra?  glacici,  altcrum  a- 
quae  bullicntis?  id  Aniflor  difn.rtatior.fs  antccedcr.tisdi:  1  hcrmomctris  concordan, 
tibu»,  pag   310.  in  Acadcmia  no.lra  exectitus  cft. 
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Si  qais  autem  quaerat ,  quare  obferuationes  exhi- 
buerim  fpecftantes  ad  menfem  Februarium  potius ,  quam 
quae  ad  lanuarium  pertinebant;  refpondebo,  id  me  fecifle 
primum  ob  eam  cauflam,  quia  mente  lanuario  nunquam 
peruenerat  ad  eum  gradum  frigus  ,  ad  quem  peruenifle 
menfe  Februario  obferuatum  eft  ;  deinde  ob  hanc  eiiam 
caufam  aliam  ,  quia  res  me  noua  atque  infolens ,  vt  id 
facerem,  mouit;  inauditum  eft  enim  fub  hoc  caelo  no- 
ftro  maximam  frigoris  vim  perceptam  fuifle  poft  3.  I- 
dus  Februarias. 

Huius  porro  frigoris  vis  tanta  aliquando  (pridie  I- 
dus  eius  menfis)  fuit,  vt  maior  potius,  quam  minor  ex- 
ftiterit ,  quam  quae  tum  hac  in  Vrbe  ,  tum  in  caeteris 
finitimis  percepta  cft  menfe  lanuario  An.  1709.  quantum 
«alculo  fas  eft  colligere  ex  obfeniationibus  tum  temporis 
inftitutis :  Thermometris  tamen  alia  ratione  conftrudis , 
ac  nunc  foleant  Fahrenheitiana.  Qiiod  fi  cui  mirum  hoc 
loco  videatur ,  anno  ifto  non  eas  contigifle  concretiones 
aquarum  (puta  venetorum  aeftuariorum) ,  quae  anno  1709. 
acciderunt ;  rei  huius ,  vt  mittantur  reliquae ,  haec  reddi 
ratio  poteft  fatis  idonea,  facilis,  et  clara.  Nam  ann© 
quidem  1709.  (quo  tempore  peragebantur  obferuationes , 
<le  quibus  loqiior)  fere  continua  erat  ftigoris  vis  illa  im- 
modica  :  contra  vero  anno  hoc  ( obferuationum  per  nos 
inftitutanim  tempore)  fub  ortum  folis  incipiebat  nonnihil 
remitti  frigas,  fenfimque  pergebat  dccrefcere  vsque  ad  ho- 
ram  fere  quartam  poft  meridiem  ;  quo  tempore  finguUs 
prope  diebus  fub  vefperas  acutior  ventus  fpirabat  ab  oc- 
cafu  (W.)  atque  hinc  firi^us  increfcebat  fere  vsque  ad  Au- 

roram. 
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roram.  Miniri  ergo  defin^imiis,  fi  frigus  hoc  anno,  qiiod 
per  aliquam  fblummodo  ,  eamquc  brcucm  diei  partem , 
Yi  fumma  agebat,  per  ceteras  autem  diei  partes  vim  il- 
lam  fummam  in  agendo  modo  magis  rcmittcbat,  modo 
iTiinus  (remittcbat  tamcn  fcmper)  non  potuerit  cos  cfTc- 
dlus  edere,  quos  cdidit  anuo  1709.  quo  anno  fcre  (em- 
per  eadem  fuit  ct  confians  frigoris  (acuities  lumma,  tum 
propter  vim  venti ,  tum  propter  dcfcdum  Solis  interdiu, 
aerisque  nudurnam  ferenitatem. 

In  Mrrciirio  Hijlorico  et  Volitico  (Tomo  Menfis 
Martii  An.  174.0.  ad  calcem )  qui  apud  Batauos  typis 
editur  ,  defcriptae  funt  obferuationcs  nonnullae  in  hycma 
A.  1739.  et  17+0.  habitac  Harlcmi  ab  D.  Nicolai  Duino  y 
Tliermometro  Fahrcnheitiano.  Sed  incertum  an  dies  ibi 
indicati  reuocari  dcbeant  ad  ftilum  veterem  (quod  facien- 
dum  fortaffe  viderctur  effe )  ac  praeterea  obfcruationes  ii- 
lae  paucis  Lmuarii  ac  Fcbruarii  dicbus  refpondent.  Ex  iis 
tamen  videtur  mihi  poffe  coUigi ,  quod  et  maxime  loci 
conuenit  ingenio  ,  frigus  in  Batauia  vehementius  fiiiffe, 
quam  hic  apuJ  nos  :  fed  illic  quidcm  fummum  frigiw 
nnenfe  lanuario  contingit;  hic  menfc  Fcbruarioj  ac  frigus 
maximum  Februirii  hic  paullo  antc  dcfaeuiit,  quam  illic 
irigus  maximum  eiusdem  menfis. 

Qiiod  autem  ad  phyficas  infolcntium  rrigorum  caus- 
fas  attinet  ,  de  iis  ficile  fciri  aliqnid  certi ,  affirmarique 
poterit,  fi  tempus  appetat,  quo  pateat  manifeftius,  quarc 
fiat  vt  ver  quandoque  vbcrioribus  folito  fcateat  vaporibus, 
vnde  practer  raorera  raodumque  pluuiae  tempeflates  exi- 

LU  2  ttunr. 
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ftunc  •  Yt  quandoqoe  aeri  pernjifccantur  muko  nnaiore, 
quam  fieri  vt  plurimum  fokat,  copia  fulphureae  parricu- 
lae  ,  a  quibus  nafcitur  immodicus  tempeflanim  femor. 
Tr.m  iUud  etiam  fortifle  conftabit  ckrius ,  quare  inter- 
dum  refercifltur  aer  \i  tanta  nitroforum  corpufculon;m , 
quae  cauflam  praebeant  frigoris  praetsr  modum  faeui. 
Nafci  cnim  frigus ,  aut  cerie  Aim  eius  intendi  ex  nitri 
maxime  acceilione,  fuadent  in  piimis  glacies  arte  ccnfe- 
clae  ,  quae  (quaemadmodum  couftat  ex  variis  cerrisque 
e:^perimentrs;  magis  mngisqne  intendi  obferuantur  vel  au- 
€xx  p.irtium  nitri  cum  glacie  permixtaujm  magnitudine, 
vel  nitro  ad  maiorem  vim  redaclo  ,  exempli  caufia ,  fi 
in  glaciem  nitri  fpiritus  infundatur.  Sed  vt  Ir.ec  aliquando 
innotefcant  melius  et  clarius,  opus  eft  perdiumrna  eerta- 
nim  accuratarumque  tum  obferuationum  tum  experimento- 
rum  ferie;  quam  ob  rcm  praefl:at,  vc  ego  quidem  puto, 
in  commentarios  referre  omnes  illas  m.eteorolbgicas  oblcr- 
uationes,  quae  fint  dignae  confideratu, 

Ex  raultis  Datis  intcr  fe  comparatis  id  faepe  de- 
ducitur,  quod  minime  praeuidebatur,  cum  primum  Data 
Cugula  expenderentur.  Ego  quidem  (vt  ingenue  fiitear) 
haud  adraouerem  manum  operi,  nifi  prius  coHecra  eflet 
tanta  materiarum  copia  ,  quanta  firmo  aedificio  conftru- 
endo  par  efle  videretur.  Quare  non  addam  plura:  haec 
Tu  aequi  bonique  facito,  tanquam  meae  erga  Te  oUer- 
uamiae  mbnimentum. 


